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Forord

Nye funn og modning av kunnskap om petroleumsforekomster i Edvard Grieg — lvar Aasen-
omradet sentralt i Nordsjgen (Utsirahgyden) gir grunnlag for nye prosjekter for gkt utvinning i
dette omradet.

Det planlegges i lopet av 2026 & sgke om fritak fra Plan for utbygging og drift (PUD) for
Symra fase 2 (PL167/167B/167C) og Solveig fase 3 (PL359). Troldhaugen (PL338C) er i
testproduksjon og evt. PUD vil bli avklart med Energidepartementet. For prosjekter som
Symra fase 2 og Solveig fase 3, som blant annet omfatter nye havbunnsanlegg, krever
petroleumsloven gjennomfgring av en konsekvensutredning for a klargjgre miljgmessige
virkninger, mulig fare for forurensninger samt virkninger for andre bergrte virksomheter.

Et forslag til program for konsekvensutredning utgjer farste trinn i konsekvensutrednings-
prosessen. Foreliggende programforslag legges na fram for hering. | samrad med
Energidepartementet er haringsperioden satt til seks uker. Eventuelle kommentarer eller
merknader bes sendt til Aker BP med kopi til Energidepartementet. Programforslaget finnes
ogsa tilgjengelig pa Aker BPs nettsider (https://akerbp.com/var-
virksomhet/#konsekvensutredninger).

Juni 2026
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Liste over forkortelser

BAT Best Available Technique (best tilgjengelige teknikk)
CO2 Karbondioksid

ED Energidepartementet

Eiga Edvard Grieg Ivar Aasen Greater Area

EU Europeiske Union

GHG Klimagasser (Greenhouse Gases)

H.S Hydrogensulfid

HMS Helse, miljg og sikkerhet

KU Konsekvensutredning

MEG Monoetylenglykol

MLP Mechanically lined pipe

MOD Miljgovervakingsdatabase

MRABA Miljgrisikoanalyse og beredskapsanalyse
NOFO Norsk oljevernforening for operatarselskaper
NOx Nitrogenoksider

OBM Oljebasert borevaeske (Oil Based Mud)

oe Oljeekvivalent

OSPAR Oslo Paris konvensjonen

PAD Plan for anlegg og drift

PL Utvinningstillatelse (Production License)

PUD Plan for utbygging og drift

SEAPOP Program for overvaking av sjgfugl
SEATRACK | System for logging/overvaking av sjafugl

SVO Seerlig verdifullt og sarbart omrade

THC Totalt oljeinnhold (Total Hydrocarbon Content)
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Sammendrag

Aker BP med partnere planlegger for videreutvikling av felt i drift i omradene ved Edvard
Grieg og Ivar Aasen, pa Utsirahgyden sentralt i Nordsjgen. To aktuelle prosjekter er Symra
fase 2 og Solveig fase 3. Disse vil bli bygd ut med havbunnsbrgnner fra eller tilknyttet
eksisterende havbunnsanlegg i omradet. | tillegg inngar Troldhaugen i foreliggende felles
program for konsekvensutredning. Denne er i dag i testproduksjon og skal kun formelt
konverteres til produksjonsbrgnn. Ingen infrastrukturtiltak eller boring er planlagt for
Troldhaugen.

Intensjonen er & gjennomfgre Symra fase 2 og Solveig fase 3 med kjente Igsninger og
teknologi, som er tilpasset eksisterende anlegg og drift i omradet. Dette sikrer en trygg,
robust og effektiv utbygging.

Aktuelt omrade er konsekvensutredet i forbindelse med tidligere feltutbygging for henholdsvis
Edvard Grieg og lvar Aasen, samt for senere havbunnsutbygginger. Vertsfeltene har kraft fra
land som primaer energilasning og hgy grad av reinjeksjon av produsert vann. Dette er
lasninger som generelt reduserer negative miljgvirkninger betydelig i forhold til alternative
lasninger.

Foreliggende forslag til program for konsekvensutredning gir en naermere beskrivelse av
prosjektene samt angivelse av forelgpige konsekvenser i anleggs- og driftsfase. Dette
omfatter natur- og miljgforhold, havbaserte naeringer og samfunnsmessige virkninger. Det er
videre angitt tema for ytterligere kunnskapsoppbygging og utredning i
konsekvensutredningen.

Forelgpige vurderinger for Symra fase 2 og Solveig fase 3 angir tilsvarende virkninger som
tidligere er beskrevet for eksisterende virksomhet. Troldhaugen vil kun medfgre produksjon
til vertsfelt for prosessering og tilhgrende virkninger. Fglgende virkninger er identifisert for
giennomfaring av prosjektene og produksjon fra disse:

¢ Nedslamming av havbunnen lokalt pa borelokalitetene fra utslipp av
borekaks/sediment fra boring med vannbaserte boreveesker. Virkninger er avgrenset i
tid og rom, og havbunnen vil restitueres med naturlig fauna over noe tid.

o Fysiske virkninger lokalt fra installasjonsaktiviteter, hvor omfanget blant annet vil
avhenge av beskyttelsesstrategi for strukturer, rarledninger og kontrollkabler.
Rgrledninger og kontrollkabler vil enten beskyttes med steinfylling, typisk med 0,5 m
overdekning, eller ved grgfting. Pavirkningen vil vaere lokal langs rartraséer og ved
installasjonslokasjoner.

e Transport av borerelatert avfall til land, herunder borekaks med rester av oljebasert
borevaeske. Dette vil bli handtert og sluttbehandlet ved eksisterende anlegg pa land.

o Utslipp til luft fra borerigg samt maritime fartgyer engasjert under boring og
installasjonsaktiviteter.

e Bidrag til klimagassutslipp i hovedsak gjennom forbrenning (3. parts bruk) av
produsert olje og gass.

¢ Volum av produsert vann til vertsinnretningene og som primeert blir reinjisert for
trykkstatte.

e Noe bruk av kjemikalier under produksjon, men med begrensede utslipp og marginale
miljgvirkninger.

e Miljgrisiko knyttet til boring og produksjon og hvor aktiviteten vil innga i eksisterende
omradeberedskap mot akutt forurensning.

¢ Inntekter til staten gjennom skatter og avgifter.

¢ Nasjonale sysselsettingsvirkninger, i hovedsak knyttet til anleggsfasen.
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| konsekvensutredningen vil disse temaene bli neermere utredet og som relevant vil
avbatende eller forebyggende tiltak bli vurdert, for & redusere negative virkninger og styrke

positive virkninger.
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1 Innledning

11 Bakgrunn

Aker BP planlegger for utbygging og drift av to petroleumsforekomster i Edvard Grieg — lvar
Aasen-omradet i Nordsjgen (Utsirahgyden), omtalt henholdvis Symra fase 2
(PL167/167B/167C) og Solveig fase 3 (PL359). Som nummereringen i faser antyder, er dette
viderefgring av virksomhet i modne omrader med anlegg i drift, og hvor ny infrastruktur vil
kobles til eksisterende anlegg. | tillegg vil Troldhaugen (tidligere omtalt Rolvsnes) innga i en
felles konsekvensutredning. Denne er i dag i testproduksjon og skal formelt konverteres il
produksjonsbregnn. Ingen infrastrukturtiltak eller boring er planlagt for Troldhaugen.

Symra (tidligere omtalt Lilleprinsen) er lokalisert sju km nordgst for Ivar Aasen-feltet og
Solveig (tidligere Luno Il) er lokalisert ca. 20 km sar for Edvard Grieg-feltet. Solveig er bygget
ut i to faser med henholdsvis satellittbranner og breannramme tilknyttet Edvard Grieg, mens
Symra er bygget ut med en brgannramme knyttet til Ivar Aasen.

Ivar Aasen er forbundet med Edvard Grieg via rgrledninger og kabler, og produksjon fra Ivar
Aasen gar videre til Edvard Grieg for prosessering og eksport. Olje eksporteres via
rgrledning fra Edvard Grieg (EGOP), som kobles sammen med Grane-rgrledningen (GOP) i
en Y-kobling far videre transport til Stureterminalen. Gass eksporteres via egen rgrledning til
SAGE-systemet pa britisk sektor. Det er elkabel for kraftimport og kommunikasjonskabel via
Johan Sverdrup-feltet i gst.

Symra fase 2, som var nevnt som en mulig oppside i PUD for Lilleprinsen (Symra), er na
modnet og planlegges med én ny brennramme tilkoblet anlegget for Symra fase 1. Solveig
fase 3, skal gi hurtigere produksjon av sanksjonerte volumer samt produsere nye ressurser,
og planlegges med én ny produsent og to nye vanninjektorer, med brgnnstrgm i ny
rgrledning tilknyttet infrastruktur for testproduksjon pa Troldhaugen. Ny rgrledning anbefales
for & unnga kapasitetsproblemer i eksisterende Solveig-rarsystem. Planlagt
utbyggingslgsning er naermere beskrevet i kapittel 2.6.

Lskm | EXL00T. 7/ ‘

Figur 1-1. Beliggenhet av Symra, Solveig og Troldhaugen pa Utsirahgyden i Nordsjgen. Kartkilde:
Sokkeldirektoratet.
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1.2 Formalet med utredningsprogram og konsekvensutredning

Forslaget til program for konsekvensutredning (programforslaget) har som formal a informere
bergrte parter, myndigheter og interesseorganisasjoner om hva som er planlagt utbygd,
aktuelle alternative lgsninger og om virkninger pa miljg og naeringer basert pa tilgjengelig
kunnskap. Videre skal behovet for dokumentasjon og planlagt utredningsarbeid beskrives.
Programforslaget sendes pa hgring slik at myndigheter og interesseorganisasjoner har
innflytelse pa hva som skal utredes i konsekvensutredningen og omfanget av dette. Etter
hgringen evalueres mottatte kommentarer av rettighetshaverne og endelig program for
konsekvensutredning fastsettes av Energidepartementet.

Konsekvensutredningen skal redegjare for virkninger pa miljg og samfunn av anbefalt
utbygging og drift.

Prosjektene vil forega uavhengig av hverandre, men siden de er i samme omrade og
brennstrem vil handteres av to vertsplattformer med integrert drift, er det vurdert som
hensiktsmessig med en felles konsekvensutredningsprosess.

1.3 Lovverkets krav til konsekvensutredning

Utvinning av petroleum og drift av feltene Symra og Solveig foregar innenfor godkjent plan
for utbygging og drift (PUD) for hver av disse. For bade Symra fase 2 og Solveig fase 3 vil
det bli sgkt om PUD-fritak, jf. petroleumsloven §4-2 sjette ledd. Troldhaugen har godkjent
testproduksjon og vil veere gjenstand for en myndighetsprosess for godkjenning av regulaer
produksjon. Prosessen vil bli neermere avklart med Energidepartementet.

I henhold til petroleumslovens § 4-2 vil de planlagte utbyggingene veere
konsekvensutredningspliktig. Konsekvensutredningen skal i henhold til bestemmelsene
baseres pa et program for konsekvensutredning som er fastsatt av myndighetene etter en
offentlig haringsrunde. Petroleumsforskriften § 22 regulerer hva utredningsprogrammet skal
inneholde, og detaljer er gitt i Energidepartementets PUD/PAD-veileder (OED, 2022).

For Troldhaugen ble konsekvenser utredet som en del av sgknaden om testproduksjon
(Lundin, 2019). | forbindelse med behandling av sgknaden ble redegjarelsen for
miljgmessige konsekvenser forelagt miljgmyndighetene. Det ble her bemerket at «siden
brennstremmen skal produseres gjennom eksisterende produksjonsinnretninger, antas
aktiviteten dermed ikke a ville medfare ekstraordingere utslipp til luft eller sjg» (OED, 2019).

Forbrenningsutslipp er utslipp forbundet med tredjeparts bruk av olje og gass som blir
produsert. Dette har tidligere blitt vurdert av myndighetene i deres behandling av PUD, men
som fglge av pagaende rettsprosesser og politiske avklaringer i senere tid, er dette tema na
tatt inn i konsekvensutredningen.

| EU’s prosjektdirektiv 2011/92 (endret ved 2014/52), gjerne omtalt EIA direktivet, finnes det
krav til konsekvensutredninger for offentlige og private prosjekter som kan ha vesentlige
miljg- og/eller samfunnsgkonomiske konsekvenser. Mulige grenseoverskridende
miljgeffekter er regulert gjennom FNs «Konvensjon om konsekvensutredninger av tiltak som
kan ha grenseoverskridende miljgvirkninger» (Espoo-konvensjonen). Denne konvensjonen
forplikter parter (nasjonale myndigheter) om & varsle nabostater om planlegging av tiltak som
kan gi vesentlige miljgvirkninger ut over landegrensene.

1.4 Konsekvensutredningsprosess

Som et fgrste steg i konsekvensutredningsprosessen utarbeider rettighetshaverne et forslag
til program for konsekvensutredning. Operataren (Aker BP) sender programforslaget pa
hgring til relevante hgringsparter (myndigheter og interesseorganisasjoner) som er anbefalt
av Energidepartementet. Samtidig gjeres forslaget til program for konsekvensutredning
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tilgjengelig pa internett (https://akerbp.com/var-virksomhet/#konsekvensutredninger).
Haringsperioden er satt til seks uker. Eventuelle hgringskommentarer til programforslaget
sendes til Aker BP med kopi til Energidepartementet. Aker BP sammenfatter kommentarene
og gir sin vurdering med tanke pa implementering i konsekvensutredningen. Dette legges
igjen frem for Energidepartementet som fastsetter program for konsekvensutredning basert
pa programforslaget, haringskommentarene og rettighetshavernes evaluering av disse.

Rettighetshaverne gjennomfarer deretter konsekvensutredningsarbeidet i henhold til fastsatt
program for konsekvensutredning. Etter endt utredning sendes konsekvensutredningen pa
hgring til myndigheter og interesseorganisasjoner, deles pa Aker BPs nettsider, samtidig
som det kunngjares i Norsk Lysingsblad at konsekvensutredningen er sendt pa haring.
Uttalelser til konsekvensutredningen som kommer inn under hgringsperioden sendes til
rettighetshaverne ved operatgren, som evaluerer disse. Departementet vil, pa bakgrunn av
hagringen, ta stilling til om det er behov for tilleggsutredninger eller dokumentasjon om
bestemte forhold. Eventuelle tilleggsutredninger skal forelegges bergrte myndigheter og dem
som har avgitt uttalelser til konsekvensutredningen fgr det fattes vedtak i saken.

Konsekvensutredningen, inklusive hgringsuttalelsene, vil utgjgre en del av
myndighetsbehandlingen. Myndighetsprosessen for konsekvensutredningen for prosjektene
er skissert i Figur 1-2.

Myndighets-
behandling,
Operataren Operataren Operatgren horings- g
- Horing KU- d ED Operatgren tar stilling
forslag til g vurderer fastsetter utarbeider KU-hering ) til hgrings- uttalelser og
KU-program program Rzl s KU-program [ ku Uttalelsane | oPeraterens
uttalelsene respons
inngar

Figur 1-2. Konsekvensutredningsprosessen for utbygging og drift av Symra fase 2, Solveig fase 3
og Troldhaugen. Kilde: Basert pa Olje- og energidepartementet, 2022.

1.5 Tidsplan for konsekvensutredningsarbeidet
Forelgpig tidsplan for konsekvensutredningsprosessen er vist i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. Forelgpig tidsplan for konsekvensutredningsprosessen for Symra fase 2, Solveig fase 3 og
Troldhaugen.

Aktivitet Tidsperiode

Haring av forslag til program for konsekvensutredning | Juni-juli 2026

Evaluering av mottatte hgringskommentarer August 2026
Fastsettelse av program for konsekvensutredning August 2026
Konsekvensutredning Juli-oktober 2026
Hgring av konsekvensutredning Oktober-november 2026

Evaluering av mottatte hgringskommentarer Desember 2026
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Aktivitet Tidsperiode

PUD/fritakssgknad hvor KU inngar etter endelig | April 2027
investeringsbeslutning

Myndighetsbehandling Farste halvar 2027

1.6

Tidligere konsekvensutredninger og kunnskapsgrunnlag

Feltspesifikke konsekvensutredninger er tidligere gijennomfgrt som en del av PUD av
daveerende feltoperatarer (Det norske og Lundin) for henholdsvis vertsfeltene Ivar Aasen og
Edvard Grieg, samt sgknader om oppfylt utredningsplikt for havbunnsutbygginger — herunder
for Symra, Solveig og Troldhaugen testproduksjon:

Plan for utbygging og drift av lvar Aasen, lisensene PL001B, PL028B og PL242, Del
2 Konsekvensutredning, september 2012.

Seknad om oppfylt utredningsplikt, Vedlegg: Konsekvenser ved utbygging og drift av
Lille Prinsen-funnet (Symra), PL167/167B, mai 2022

Vedlegg til godkjent PUD for Ivar Aasen— utbygging og drift av Hanz, september
2021.

Plan for utbygging, anlegg og drift av Luno (Edvard Grieg), Produksjonslisens PL338,
Del 2 Konsekvensutredning, November 2011.

Konsekvenser ved utbygging og drift av Luno Il (Solveig), PL359, mars 2018
Sgknad om oppfylt utredningsplikt, Vedlegg: Konsekvenser ved utbygging og drift av
Solveig fase 2, PL359, juni 2022.

Miljgmessige konsekvenser ved prgveutvinning pa brgnn 16/1-T-28 S, Rolvsnes
(PL338C), 2019.

Plan for utbygging og drift av lvar Aasen
Lisensene PLO01B, PLO28B og PL242
Plan for utbygging, anlegg og drift av Luno

Produksjonslisens PL338 Del 2 Konsekvensutredning september 2012

September 2011

Dok.no.: 23380-LUNAS-RA-0024
Rev. 01
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Det er ogsa gjennomfart omfattende konsekvensutredninger for Johan Sverdrup, nabofeltet i
ost, i de ulike prosjektfaser. Dette inkluderer ogsa tematiske fagutredninger som kan gi
relevant kunnskap ogsa for de aktuelle prosjektene.

Det ble i vedtaket for utbygging og drift av Edvard Grieg i 2012 uttrykt at utbyggingen
«ventes ikke & ha negative konsekvenser av betydning for naturressurser og miljg.
Investeringene i Edvard Grieg-feltet og inntektene til rettighetshaverne, leverandgrene og
staten vil ha positive virkninger for samfunnet», Prop. 88S (2011-2012).

Det pagar regelmessig miljgovervakning av miljgtilstanden i regionen og miljgkunnskapen
om omradet vurderes som god. Kunnskap om annen naeringsvirksomhet i omradet finnes
blant annet i offentlige databaser og kartverktgy slik som Fiskeridirektoratets karttjeneste,
Kystinfo, arealverktgyet Barentswatch, Sokkeldirektoratets faktasider, etc.

Petroleumsvirksomhet og virkninger av dette, er videre inkludert i det faglige grunnlaget for
forvaltningsplanen for Norskehavet, som sist ble oppdatert i 2023 (Faglig forum, 2023). Dette
grunnlaget bestar videre av kunnskap om annen naeringsvirksomhet, samt natur- og
miljgforhold i omradet.

1.7 Soknader og tillatelser

For & gijennomfagre utbyggingen ma det sgkes om forskjellige tillatelser fra myndighetene i
ulike faser av prosjektet, herunder endringer av eksisterende tillatelser for vertsfeltene Ivar
Aasen og Edvard Grieg. En oversikt over tillatelser som ma innhentes i planleggings- og
utbyggingsfasen for prosjektene vil bli lagt frem i konsekvensutredningen.

2 Beskrivelse av utbyggingsplanene

2.1 Bakgrunn for utbyggingsplanene

Ressurser som blir omfattet av Symra fase 2 var nevnt i PUD for Lilleprinsen (Symra) som en
mulig oppside. Geologisk og produksjonsrelatert kunnskap er na modnet og prosjektet
gnskes realisert.

Siden oppstart har det veert sveert god produksjon fra Solveig, inklusive fase 2. Det er
imidlertid begrensninger i rgrledningskapasitet som hindrer videre akselerert produksjon.
Solveig fase 3 planlegges med nye brgnner og med produksjon via eksisterende infrastruktur
for Troldhaugen (tidligere omtalt Rolvsnes), for & unnga begrensninger i produksjonsraret.
Produksjonen vil akselerere utvinning ogsa av ressurser som inngar i godkjent PUD, og sikre
effektiv drift og god gkonomi i prosjektet.

Troldhaugen har testproduksjon, godkjent av Energidepartementet i 2019, og under gitte
vilkar. Brgnnen planlegges formelt konvertert til produksjonsbrenn med tilherende
myndighetsgodkjenning i henhold til petroleumslovens bestemmelser.

2.2 Rettighetshavere

Det er noe forskjellige rettighetshavere til de tre utvinningstillatelsene (Tabell 2-1), hvor Aker
BP er operatar. Aker BP er ogsa operatgr for vertsfeltene Ivar Aasen (PLO01B) og Edvard
Grieg (PL338).
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Tabell 2-1. Rettighetshavere og eierandel i utvinningstillatelsene (%).

Rettighetshavere PL359 (Solveig) | PL167 (Symra) PL338C
(Troldhaugen)

Aker BP ASA 65 50 80

OMV (Norge) AS 20 20

Harbour Energy Norge AS | 15

Equinor Energy AS 30
DNO Norge AS 20
2.3 Ressurser og produksjonsprognose

Symra fase 2 planlegges a produsere fra to separate reservoarer, henholdsvis Grid og
Heimdal (se illustrasjon i Figur 2-2). Utvinnbare reserver er anslatt til 15,5 millioner fat
olieekvivalenter, hvorav om lag 82 prosent er olje. Oppstart er planlagt til andre eller tredje
kvartal 2029.

Solveig fase 3 vurderes a kunne realisere totalt om lag 35 millioner fat oljeekvivalenter. Dette
representerer produksjon fra segmentene A, B og D (se Figur 2-3).

Troldhaugen bestar av lett undermettet olje i oppsprukket, forvitret, granittisk grunnfjell.
Testproduksjonen har hatt ambisjon om en oljerate pa om lag 500 Sm?/d, og er i 2026 pa vel
90 Sm®/d. Dette avtar gradvis til 25 Sm?/d i 2045. Utvinnbare gjenvaerende reserver er
anslatt til ca 3,3 millioner fat oljeekvivalenter, hvor om lag 70 prosent er olje.

Produksjonsprofiler for de tre prosjektene er vist i Figur 2-1.

Oljeproduksjonen fra det stgrre Edvard Grieg — Ivar Aasen-omradet (Eiga) vil falle noe fra
2026-niva fremover. De tre prosjektene vil bidra til & opprettholde et noe hayere
produksjonsniva her. Av gassproduksjonen i Eiga gar vel halvparten til gasslaft, mens
resterende blir eksportert. Ogsa her vil de tre prosjektene bidra. | KU vil produksjonen fra
prosjektene bli sammenstilt med prognose for hele Eiga.
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Symra fase 2 produksjonsprofil (P50)
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Figur 2-1. Forelopig forventet produksjonsprofil for Symra fase 2, Solveig fase 3 og Troldhaugen. Merk at
skalaen pa y-aksen er ulik for Troldhaugen.
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Figur 2-2. Symra fase 2 — forelgpig lokalisering av bronnstruktur og brennbaner i de to reservoarene.
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24 Eksisterende havbunnsanlegg og infrastruktur pa Symra- og Solveig-

feltene, og Troldhaugen

Symra:

Utbyggingen av Symra omfattet boring av fire produksjonsbrgnner, hvorav to konvertible til
vanninjektorer, installering av en bunnramme med fire brgnnslisser, samt kontrollkabel og
rgrledninger for produksjon, vanninjeksjon og gassleft, henholdsvis en rgr-i-rgr
produksjonsrgrledning (10"/14") med krom-13 stal i innerrgret og en 10"
vanninjeksjonsrgrledning (karbonstal med HDPE liner). Fleksible rgr (spooler) gar mellom
PLET (endestruktur for rarledningen) og breannrammen. Gasslgftrgret er i karbonstal.

Symra som har et dpent hydraulisk system for ventilstyring, med Transaqua SP-HC som
hydraulikkvaeske.

& AkerBP UTSIRA HIGH TIE-BACKS, SYMRA W TechnipFMC
SUBSEA SYSTEM

I PLETI Tl
S DRILLING AND SOM ‘LET ON SYSTEM
IVAR AASEN - AKER BP o
)

gy

MEC/CHEMICAL
SERVKE

|7 Prrcune aspaoncH cones

18 3/2° ANNULUS SEAL ASSY, M2M

18 3/4° WELLHEAD

© UN 910.HGD LOCK SEAL ASSY

-

36 CONDUCTOR HOUSING.
NOTES:

Al PLETS will have GRP protection structures, but these will not be shown on the drawin.

The Manifold has fllfacbikty on all wels bétwoen production and water Injecton
Bmporary desien representation of Production PLET.

oduction well and @ Water inection well s handied by separate Flow Mok

*- The Ghole, MP‘M%MWFM(\IBM‘IWMJ oW rolriovablo Componants, and Comparad 10 tha othars I S0 noads (o b0
retrieved together with the Flow Module.

Figur 2-4. Symra utbygging med tilknytning til lvar Aasen

Solveig:

Solveig omfatter funn av olje og gass som produseres fra ulike segmenter, derav en faset
utbygging, illustrert i Figur 2-5:

o Fase 1 av utbyggingen av feltet er en havbunnsutbygging med tre
produksjonsbrgnner og to vanninjeksjonsbrgnner, med produksjon fra segmentene A,
B og C.

o Fase 2 omfatter produksjon fra segment D, samt tillegg fra segment A og B, med to
produksjonsbrgnner, samt en vanninjeksjonsbrgnn.
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Infrastrukturen pa feltet bestar av en rgrledning for transport av hydrokarboner til Edvard
Grieg-plattformen, vanninjeksjonsrarledninger, raerledning for gassleft til produksjons-
brennene samt kontrollkabler som forsyner brennene med kraft, kommunikasjon og
kjemikalier.

Funnet Troldhaugen (tidligere Rolvsnes) er gjenstand for preveproduksjon og her er etablert
infrastruktur med egen produksjonsrgrledning (10"/14" rgr-i-rgr) og gasslgftrgr til Edvard
Grieg. Referanselgsningen for Solveig fase 3 er a knytte brgnnstrem herfra til denne
rgrledningen, se Figur 2-7.

s UTSIRA HIGH TIE-BACKS, SOLVEIG PHASE 2 W TechnipFMC
SUBSEA SYSTEM

EDVARD GRIEG

TOPSIDE

e

pax |

G-OF
Con

TIE-IN MANIFOLD .
wellien

o 51D,
AIGO (00K
SEAL ASSY
NOTES
All PLETs, PLEMs and ILTs will have GRP protection covers, but these wil not be shown on the drawing WOUSG
- The Manifold has full flexibility on all wells between production and water Injection.
- Preliminary: Temporary design representation of Production PLETS.
- The variation between a Production well and a Water Injection well IS handled by separate Flow Modules.
The Wellhead System on the ISS Is exactiy the same as on the ITS
% - The Choke, MPFM and SPFM are not separately retrievable components, and compared to the others listed needs to be
retrieved together with the Flow Module.
% - The new electric umbllical coming from Edvard Grieg to UTAIB Is not elivered as part of the project, but as a separate
aelivery from the iase 1 warranty project Into the same Instaliation and pr: missioning schedule.
Main header valve has eActuator functionality, but eActuator Is not Installed. eActuator with EFL to BG-1 could be Instalied
as part of a future expansion of the feld

N TR 2 SR

Figur 2-5. Solveig fase 1 og 2 tilknyttet Edvard Grieg

Hydraulikkveeske pa Edvard Grieg er i senere tid endret fra Trasaqua HC 10 til Transaqua
SP-HC som har bedre miljgegenskaper. Dette er fylt i linjene for Solveig fase 2 og vil for
andre linjer gradvis bli erstattet.

Troldhaugen:

Funnet Troldhaugen (tidligere Rolvsnes) har veert gjenstand for prgveproduksjon fra én
brgnn og her er etablert infrastruktur med egen produksjonsrgrledning (10"/14" rer-i-rgr) og
gasslgftrar til Edvard Grieg. Brannen ble boret i 2018 og testproduksjonen startet i 2021.
Hensikten med pra@veproduksjonen var for a redusere usikkerheten knyttet til nedsiden i
ressursestimatene fgr beslutning om en eventuell feltutbygging.

Ett alternativ er na ogsa a knytte brgnnstrem fra Solveig fase 3 til rerledningen tilhgrende
Troldhaugen, se Figur 2-7.

Troldhaugen benytter samme subsea hydraulikkveeske som Solveig, dvs Transaqua SP-HC.
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2.5 Alternative utbyggings- og tilkoblingslgsninger
Symra fase 2:

Funn som skal realiseres gjennom Symra fase 2 er av en slik stgrrelse at kun

havbunnsutbygging er aktuelt. Med etablert infrastruktur og kapasiteter i omradet utgjer dette
en god mulighet for en effektiv utbygging.

Ulike muligheter for lokalisering av brgnnrammen og tilkoblingslgsninger er vurdert, herunder
tilknytning til y-kobling for Hanz neer lvar Aasen (ved grensen for 500 m sonen) eller tilkobling
til brannrammen for Symra fase 1. Sistnevnte har en avstand pa ca. 500 m, mens avstanden
til Hanz y-kobling er om lag 6,5 km. Dette har stor betydning hva gjelder rgrledninger og
kontrollkabel, og kostnader for disse. Ved tilknytning til Symra vil det veere fleksibel
produksjonsrgrledning, mens det til Hanz Y vil veere et 7 km langt stalrgr. Gasslgftrer,
kontrollkabel og eventuell vanninjeksjonsrar kobles til Symra i begge tilfeller.

Case 2.4 (3.5km) t}’

\

\

\ IS
511345

(T30 jefix)

S‘@‘,’mra

=gl
r
Case 1.4(500m) [l QN RA.

Symra TS -,
Filane

6,5 km to Hanz Y
(potentjal)

Figur 2-6. Alternative lokaliseringer av brennramme samt tilkoblingslgsninger for Symra fase 2.

Solveig fase 3

Solveig fase 3 er en utvidelse av tidligere faser av prosjektet. For Solveig fase 3 er fglgende
alternativer vurdert, hvor referanselgsningen bestar av én produsent og én vanninjektor i
eksisterende Solveig breannramme BF (Solveig fase 2):

o Ny produksjonsrgrledning direkte fra Solveig BF brennramme til Edvard Grieg, 21
km, eller

e Ny produksjonsrgrledning fra Solveig BF brennramme til Troldhaugen PLEM og
videre til Edvard Grieg, 16 km

Det vil i tillegg vaere en egen satellitt for vanninjeksjon i segment D. Se illustrasjon i Figur
2-7.
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Edvard Grieg
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Figur 2-7. To alternativer for ny rerledning for Solveig fase 3 (lys grenn) samt ny satellitt for vanninjeksjon
med roerledning (lys bla).

Troldhaugen:
Prosjektet innebaerer ingen nye infrastrukturtiltak.

2.6 Anbefalt utbyggingslgsning

2.6.1 Havbunnsutbygging og infrastruktur

For Symra fase 2 er anbefalt utbyggingslgsning & bore to produksjonsbrgnner gjennom en
brgnnramme med fire brgnnslisser, med tilsvarende design som for Symra fase 1. Dette
muliggjer for nye brenner senere, herunder eventuelt behov for vanninjeksjonsbrgnn(er).

Brennrammen vil i referanselgsningen> bli knyttet til brannrammen for Symra fase 1 med
anlegg for kontrollkabel og fleksible rgrledninger for brennstram, gasslgft og mulig
vanninjeksjon. Lasningen er skissert i Figur 2-8. Alternativet med rerledning til Hanz y-
kobling blir fremdeles vurdert som en mulig lgsning.

Rearledninger og kontrollkabler vil som utgangspunkt beskyttes med steinfylling med 0,5 m
overdekning. Neermere informasjon om dette vil bli gitt i KU.
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Figur 2-8. Skisse over utbyggingslgsning med brennramme for Symra fase 2 tilknyttet Symra fase 1 med
regrledninger og kontrollkabel.

Solveig fase 3 planlegges med en oljeprodusent og én vanninjektor fra eksisterende Solveig
BF brennramme. | tillegg planlegges én ny satellitt med vanninjektor for segment D, knyttet til
Solveig breannramme BF. Fra brannramme BF vil det installeres en ny produksjonsrgrledning
til Troldhaugen PLEM, se skisse i Figur 2-9. Som omtalt tidligere er arsaken til en ny
rgrledning begrensninger i eksisterende rgrledning fra Solveig til Edvard Grieg, samt
handtering av «slugs» i prosessen med gkende vannproduksjon fra eksisterende brgnner.
Med en ny rgrledning vil en unnga trykktap, som gir gkt produksjon, samt akselerert
produksjon fra allerede vedtatt utbygde volumer. Lasningen vil ogsa gi sterre fleksibilitet i
prosessen pa dekksanlegget. Totalt er en Igsning med ny rgrledning vurdert & gi 7 millioner
ekstra fat oe produsert gjennom gkt kapasitet i rarledningen.

Solveig fase 3 vil ha fglgende innhold i anbefalt Iasning:

e 107/14” ror-i-rer produksjonsrgrledning fra Solveig fase 2 brannramme (BF) til
Troldhaugen PLEM. Innerrgret vil ha same design som Solveig fase 1, dvs.
karbonstal.

e 11,5 km lang og 10 tommer diameter vanninjeksjonsragrledning til BF-bunnramme.
Solveig fase 1 design.

e 4,5 km lang kontrollkabel fra BG-1 til ny vanninjeksjonssatellitt (segment D). Solveig
fase 2 design.

o Tre brgnner, én produsent og to vanninjektorer, med tilhgrende brgnnhoder og
systemer. Solveig fase 2 design.

« En integrert satellittstruktur for vanninjektor. Solveig fase 2 design.
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Det vurderes a grafte ned vanninjeksjonslinjen og kontrollkabelene, mens
produksjonsrgrledningen som utgangspunkt vil beskyttes med steinfylling med 0,5 m
overdekning. Neermere informasjon om dette vil bli gitt i KU.
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Figur 2-9. Skisse over foreslatt utbyggingslesning for Solveig fase 3 sett i sammenheng med innretninger
og infrastruktur i omradet. Skissen angir én lgsning for tilknytning for vanninjeksjon. Alternativ lesning
for tilknytning av vanninjeksjon er vist i Figur 2-7.

2.6.2 Boring og bronn

Boringen vil foregad med en halvt nedsenkbar borerigg, hvilken rigg som skal benyttes er pt
ikke avklart.

Symra fase 2 planlegges med to produsenter i ny brennramme. De to gvre seksjonene vil bli
boret med vannbasert boreveaeske, mens 17 2 tommer seksjonen og dypere vil tentativt bl
boret med oljebasert borevaeske.

Brgnnen i Heimdal-formasjonen vil ha to brgnnbaner i reservoardelen, henholdsvis til
Heimdal vest og @st. Total borelengde for de to banene er henholdsvis 4,1 og 5,8 km, se
illustrasjon i Figur 2-10. Brennen i Grid-formasjonen vil ha én brgnnbane og total borelengde
pa ca. 4,8 km.

Varighet av boring og komplettering er forelgpig anslatt til 4-5 maneder for Symra fase 2.
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Drilling schematic

Symra Ph2
Airgap: 32,65 m RKB Producers in Heimdal
= DR oA s r—
1 Simen Sjolie 29.04.2026 | A4
Seabed: ~148,3 m RKB WH: 144,2 m RKB | sheetno. [ 10f1
TOC for 30" Cond & 20" Casing: Seabed Casing/liner
36" x 30" Conductor Casing/iner__size(in) ___Mudtype Mud weight (sg)
M-95/ M-70 3 [ Conductor 30 SW 103 Dispiace to 1.50 sg KCUPolymer WBM
¢ : 26 | casing | 20 SW | 1.03 Displace to 1.50 sg KCUPolymer WEM
220 mTVD Tie-back casing 171/2x20 | Liner 17 o8M 125
10 %" 60.7# 15.955x171/2 | _Casing 13625 08M 1,30-1,35
20" Surface Casing, 10 %" 65.7# Liner 958 Nordland
553 mMD/ 1214 Tie-back  103/4"60.7¢ 08M 145
550 MTVD. TOL 17" 500 m MDY 502 m TVD Tieback  103/485.74
19%incl 85YlandY2  Screens 0BM 125-1.35
17" Liner, Utsira
719 mMD / 670 mTVD Casing setting philosophy;
37%incl TOC 13 5/8" Casing cement: 1098 m MD 36" x 30" cond; Standard conductor based on conductor analysis requirement Skade sands
o (to be confirmed by CICM) 20" surf csg; To be set above Level 7 shallow gas warning
:i;;iu;i’;ﬁ:‘mms’ Es2ERt10 13 5/8" int csg; To be set in Lark fm. ~100 m TVD above Grid fm.
65° incl 95/8" prod liner;  Set +/- 100 m into Heimdal reservoir (to allow for 1 backup window) Lark
TOC for 9 5/8" liner"
Cement Program;
36" x 30" cond; Light weight cmt ~1.55 sg (300-400% OH excess) Horda
20" surf csg; Light weight gas tight cmt ~1.55 sg (100-150% OH excess)
135/8" int csg; Gas tight G-cement ~1.92 sg Grid
95/8" prod liner; _ Gas tight light weight cement ~1.80 sg.
Horda
< Lista
8 %" Y2 Into Helmdal (West)
~4068 m MD/ 1914 mTVD RKB
Incl. 90" Heimdal
9 5/8" Prod. Liner, 53.5# 8%” Y1 Heimdal (East)
~2493 m MD/ ~1772 mTVD RKB ~5800 m MD/ 1785 mTVD RKB
80" incl Indl.92°
Lista

Figur 2-10. Forelgpig brenndesign for produksjonsbrgnn i Heimdal-formasjonen, Symra fase 2.

Solveig fase 3 planlegges med én produksjonsbrgnn i A-segmentet boret fra eksisterende
brgnnramme BF. | tillegg planlegges med to vanninjektorer, &€n i brannramme BF og én som
satellittorgnn (D-segmentet).

De to gvre seksjonene vil bli boret med sjgvann og heyviskase piller, for det skiftes til KCI-
borevaeske. De dypere seksjonene vil tentativt bli boret med oljebasert borevaeske. Forelgpig

brgnndesign er vist i Figur 2-11. Varighet av boring og komplettering er forelgpig estimert til
4-5 maneder for Solveig fase 3.
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oS m Preliminary mud program (ESD):
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MD/TVD prece 16 %" sect; ~1.30- 1.35 5g 0BM
509,78 %58, NOV M-70 Vpsr ;:‘3 (weigh up when below Skade)

K2 12 X" sext; ~1.47 sg OBM. Incrto 1.48-149 sgat TD
20" Surface Casing: 719 m MD/TVE: 8 %" sect; <1.1355 0BM

1334 1-80 Q, Tenaris BQSOPLS &
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10 %" 60,78, SM-1105X, Vam21 (133-283m MD)
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TOL: ~1550 m MD /1503 mTVD

13 5/8" Intermediate Casing:
1602 m MD/ 1543m TVD
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Max packer seRing depth due to Injection

9 5/8: 2415 m MD/1937 m TVD
8 %" TD=4000m MD
9 5/8" 53.56, SM-110MS, Vam21 CWD ST (1550-2415m MO) 1966m TVD RKB

Figur 2-11. Eksempel pa brenndesign for produksjonsbrenn, Solveig fase 3.
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Troldhaugen krever ikke boring av ny brgnn, og eksisterende brgnn for testproduksjon vil kun
formelt omgjgres til produksjonsbrgnn.

2.6.3 Vertsfelt; Ivar Aasen og Edvard Grieg

Planer for utbygging og drift av Edvard Grieg (Lundin) og Ivar Aasen (Det norske) ble
godkjent i henholdsvis 2012 og 2013, og de to utbyggingene er koordinert for optimalisert
drift og eksportlgsninger. Produksjon fra lvar Aasen gar, etter farstetrinnsseparasjon videre
til Edvard Grieg for sluttprosessering og eksport. De to feltene startet produksjonen i 2015
(Edvard Grieg) og 2016 (lvar Aasen).

Hvert av feltene er bygget ut med integrerte plattformer for produksjon, prosessering og
bolig, installert pa bunnfaste stalunderstell (Figur 2-12).

Etter utbyggingen av Johan Sverdrup-feltet like ast for de to, er det installert kraftkabel for
overfering av kraft fra land til driften her. Kraftimporten startet i 2022.

Figur 2-12. Vertsinnretningene Ivar Aasen (venstre) og Edvard Grieg (hoyre).

Eksportlgsninger:

Olje blir eksportert i rgrledning via Grane til Stureterminalen.
Gass blir eksportert til SAGE-rgrledningen i britisk sektor.

Prosesseringskapasitet

Vertsplattformene har generelt tilstrekkelig kapasitet for & ta imot bronnstregm fra de to
prosjektene. Sakalte «debottlenecking» studier pagar for eventuelt a gjere optimaliseringer
og justeringer som sikrer dette, eksempelvis & gke kapasitet for vannhandtering fra 17 500
m?/d til 20 000 m®/d. Slike forhold vil omtales naermere i KU.

Ngdvendige modifikasjoner pa vertsfelt

For Symra fase 2 er det vurdert & veere tilstrekkelig kapasitet pa vertsinnretningen.
Modifikasjoner vil i hovedsak vaere knyttet til kontrollsystemet. Med en eventuell ny
rerledning til Hanz Y kan det bli behov for noen endringer pa malesystem.
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Det ble gjort en rekke modifikasjoner pa Edvard Grieg i forbindelse med fase 1 av
utbyggingen av Solveig og prgveutvinningen pa Troldhaugen for & tilrettelegge for
produksjon fra havbunnsfelt, og senere for Solveig fase 2. Disse modifikasjonene tok hgyde
for videre utbygging av Solveig. Det pagar en kapasitetsstudie for Edvard Grieg og som vil
avklare behov for modifikasjoner pa plattformen for fase 3. Dette vil bli redegjort for i KU.

Behandling av produsertvann og drenasjevann

Edvard Grieqg: Prosessanlegget bestar av to parallelle innlgpsseparatorer og en testseparator
med felles nedstreams prosesslinje for stabilisering av olje og behandling av gass.
Separasjonssystemet bestar av en 3-trinns separasjonsprosess med en elektrostatisk
vannutskiller som siste trinn. Vann fra separasjonsprosessen behandles i hydrosykloner og
avgassingstanker for a redusere oljeinnholdet til sa lavt som mulig. Produsert vann vil ved
normal drift bli reinjisert i reservoaret etter behandling. Dersom injeksjonssystemet er
utilgjengelig eller ved unormal drift kan produsert vann slippes til sja. | 2025 ble 97,9 prosent
av produsert vann injisert (Aker BP, 2026-a).

Drenasjevann blir renset far utslipp, midlere oljeinnhold i 2025 var pa 7,3 mg/l (Aker BP,
2026-a).

Tidsvektet EIF for Edvard Grieg i 2024 ble modellert til 4, hvor naturlige BTEX-komponenter
samt kjemikalier som avleiringshemmer og korrosjonshemmer bidrar mest.

Ivar Aasen: Produsert vann pa lvar Aasen gar til innlgpsseparator eller testseparator og
ledes sa til kompakte flotasjonsenheter (CFU) for fijerning av olje og gass. Rejektolje og gass
fra de kompakte flotasjonsenhetene ledes til avgassingstank. Rejektolje pumpes tilbake til
innlgps- eller testseparator, mens gassen ledes til fakkelsystemet og gjenvinnes tilbake i
prosessen. Behandlet vann ledes til trykkgkningspumper som pumper det produserte vannet
videre til vanninjeksjonspumpe for injeksjon som trykkstgtte i reservoaret. | 2025 ble 93,2
prosent av produsert vann injisert (Aker BP, 2026-b). Midlere oljeinnhold (i utslipp) var pa
10,9 mg/l.

Drenasjevann blir renset far utslipp, midlere oljeinnhold i 2025 var pa 6,8 mg/l (Aker BP,
2026-b).

Tidsvektet EIF for Ivar Aasen i 2024 ble modellert til 1,4. Naturlige komponenter (BTEX og
fenoler) bidra mest, tilsatte kjemikalier kun to prosent.

Energilgsning og kraftbehov

Edvard Grieg har fra 2022 hatt kraft fra land via Johan Sverdrup. Feltet har i tillegg to turbiner
som blir brukt som reservelgsning. Turbinene driftes primaert med gass. Utslipp av CO: fra
turbindrift i 2025 var om lag 5 000 tonn. Utslipp fra begrenset sikkerhetsrelatert fakling var pa
7 500 tonn. Til sammenligning var CO»-utslipp fra feltet historisk — for kraft fra land — pa over
250 000 tonn arlig. Andre utslipp til luft fra innretningen er marginale (se Aker BP (2026-a)).

Kraft fra land til Edvard Grieg i 2025 utgjorde vel 345 GWh.
Ivar Aasen far kraft fra land via Edvard Grieg. | 2025 utgjorde dette 143 GWh.

Fakling skjer ikke ved normal drift, men kan forekomme ved nedstengninger pa Edvard Grieg
eller eksportrgrledningen, samt ved stans eller ved utfall av utstyr pa Ivar Aasen. CO--utslipp
fra fakling i 2025 var pa 3 000 tonn. Utslipp fra motorer ved testing osv. var marginalt (Aker
BP, 2026-b).
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2.6.4 Teknologivalg, BAT-vurderinger og miljotiltak

Vurdering av beste tilgjengelige teknikker (BAT; Best Available Technique) inngar i Aker BP
sitt prosjektstyringssystem, og implementerer gjeldende myndighetskrav for dette. For en
havbunnsutbygging som for Symra fase 2 og Solveig fase 3, som knyttes opp til eksisterende
infrastruktur, er normalt falgende teknologivalg tema for BAT-vurdering:

e Styring av havbunnsventiler
e Materialvalg og/eller rgrledningskonsept
o System for lekkasjedeteksjon

Styring av havbunnsventiler:

Lasning for operering av havbunnsanlegget vil veere tilsvarende som blir benyttet for felt
tilkknyttet Edvard Grieg/lvar Aasen i dag, med apent hydraulisk system uten returlinje i
kontrollkabelen. En BAT-vurdering ble gjennomfgrt for Solveig fase 2, hovedvurderingene
gjengitt under. En oppdatert BAT-vurdering vil bli gjennomfart og presentert i KU.

Tilknytning til det apne systemet som allerede er etablert pa feltet er forelgpig vurdert til a
veere beste Igsning for Solveig fase 3. Installasjon av lukket system ble for Solveig fase 2
vurdert til & medfgre gkt forbruk av rastoff, gkt utslipp til luft og gkte kostnader sammenlignet
med valgt lgsning siden allerede eksisterende utstyr og infrastruktur ikke vil benyttes, samt at
det er vurdert til & vaere teknisk mindre robust. Elektrisk juletre ble ekskludert fordi det er
umoden teknologi som ikke er tilgjengelig enna og heller ikke fullt ut teknisk kvalifisert. Aker
BP er imidlertid involvert i teknologiutvikling med Aker Solutions for fremtidige fullelektriske
lasninger. En slik lasning er ikke godt egnet for bruk i utbyggingen av Symra fase 2/Solveig
fase 3, som krever kvalifisert og utprgvd teknologi ved levering av PUD. Det er ikke elektrisk
kapasitet for & handtere elektriske vertikale ventiltraer pa feltet. Det er heller ikke tilrettelagt
for en slik lasning pa vertsinnretningene, og dette krever omfattende modifikasjoner om det i
det hele tatt kan anses gjennomfgrbart.

Enhetlige og standardiserte lgsninger for dette sammen med dagens anlegg pa
vertsinnretningene er viktig og sikrer trygge og effektive operasjoner.

Selv om anbefalt system er hydraulisk sa er det anbefalt a benytte elektriske aktuatorer pa
ikke sikkerhetskritiske ventiler/aktuatorer, herunder chokeventiler for produksjon, gasslaft og
vanninjeksjon. | tillegg benyttes elektriske strupeventiler for nedihulls kjemikaliedosering.

Hydraulikkolje for Symra er Transaqua SP-HC, tilsvarende som benyttes pa Solveig fase 2.
Det er ogsa byttet til dette produktet for Solveig, hvor utskiftingen tar noe tid far den er helt
giennomfart. Dette produktet vil ogsa bli benyttet for Symra fase 2 og Solveig fase 3.
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Tabell 2-2. Resultat av BAT-vurdering for operasjonssystem for ventiler, Solveig fase 2 (Lundin, 2022-b).

System

Miljgeffekt

Pkonomiske vurderinger

Apent system

Planlagt utslipp av hydraulikk vasske
med innhold av redt stoff. Utslipp til luft
fra legging av kontrollkabel lokalt p&
feltet.

Lukket system

Vesentlig hoyere forbruk av rdvarer.
Mindre lekkasjer hydraulikk ke (gul)
kan oppsta over tid. Utslipp til luft fra
legging av kontrollkabel lokalt pa felt og
helt til Edvard Grieg.

Hey CAPEX siden man ikke kan bruke
eksisterende reservedeler fra drift. Vil
forsinke prosjektet med innvirkning pa
oppstartsdato. Hey OPEX ved feil med
risiko for lengre nedetid.

Tekniske vurderinger

Implementering av lukket system krever
modifikasjon av juletrarne som ellers
brukes i LENOs utviklingsprosjekter.
Heyere kompleksitet og betydelig starre
utfordringer ved feilssking. Feil pd en
linje kan pavirke flere brgnner. Korte
lukketider kan oppnés, men krever
modifikasjon pa juletreet. Lengre
nedetid ved planlagte tester.
Kvalifisering av eksisterende
kontrollsystem er ngdvendig

Elektrisk juletre

Ingen planlagte utslipp til sja. Hpyere
forbruk av rdvarer. Utslipp til luft fra
legging av kontrollkabel lokalt pa feltet
og helt til Edvard Grieg.

Hey CAPEX pga installasjon av nytt utstyr
og innkj@p av nye reservedeler, Vil
sannsynlig forsinke prosjektet med

innvirkning pa oppstartsdato. Estimert
lav OPEX men begrenset nedstengning

Ikke tilgjengelig og under utvikling.
Oppstartsproblemer vil matte
medregnes, betydelig okt prosjektrisiko.
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kan forventes.

Undervanns lekkasjedeteksjon:

For Solveig fase 2 ble det giennomfgrt en spesifikk BAT-vurdering med Naxys ALD A5
utplassert pa brgnnstrukturene som anbefalt lasning for lokal lekkasjedeteksjon. Dette er
samme system som er i bruk for gvrig pa feltet. Dette er en kjent teknikk med god ytelse, lav
kostnad og lavt vedlikeholdsbehov, samt at kompleksiteten i lekkasjedeteksjonsystemet ikke
gkes. Arealdekningen fra sensoren forventes & ha en radius pé inntil 60 meter, ble testet og
bekreftet ut til 50 meter pa Solveig i 2022. Siden sensoren baserer seg pa passiv akustikk vil
den kunne detektere alle typer lekkasjer. Forelgpig vurdering tilsier bruk av samme system
for Solveig fase 3 og Symra fase 2, men en oppdatert BAT-vurdering vil bli gjennomfart og
dokumentert.

Ogsa satellittbrgnnen for Troldhaugen har lokal lekkasjedeteksjon med passiv akustisk
sensor (Naxys ALD A5).

Materialvalg i produksjonsrgriedninger:

Materialvalg for produksjonsrgrledninger vil primeert bestemmes av valgt tilkoblingslagsning,
for tilknytning til eksisterende karbonstalrgrledninger vil karbonstal vaere dimensjonerende
materiale, med behov for kontinuerlig dosering av korrosjonshemmer for & sikre integritet
over levetiden.

For Symra fase 2 vil det veere hgylegert stal i fleksibel rgrledning ved tilknytning til Symra
fase 1, og primaert karbonstal ved tilknytning til Hanz Y — med krom-13 og karbonstal med
korrosjonsbestandig liner (316L MLP) som alternativer. Dette vil bli nsermere redegjort for i
KU.

Solveig fase 1 og Troldhaugen har rgrledninger av karbonstal, som derfor blir styrende ogsa
for Solveig fase 3.

2.7

Totale nominelle investeringer i utbyggingen av Symra fase 2 er anslatt til 4,9 mrd NOK og
for Solveig fase 3 pa 7,5 mrd NOK, inkludert havbunnsanlegg og boring.

Investeringer og kostnader

Gjennomsnittlige arlige nominelle driftskostnader inklusive tariffer er antatt & veere pa om lag
130 mill NOK for Symra fase 2 og 250 mill NOK for Solveig fase 3 prosjekt.
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2.8 Tidsplan for gjennomfering

Forelapig tidsplan for utbyggingen er gitt i tabell Tabell 2-3.
Tabell 2-3. Forelgpig tidsplan for utbygging og produksjonsstart.

Aktivitet Tidsplan
Symra fase 2 Solveig fase 3
Installasjon: Brennramme/- | 2.-3. kvartal 2028 2028/2029

satellitt, rgrledninger,
kontrollkabel, mv.

Boring Desember 2028 — april 2029 | 2.-3. kvartal 2029

Produksjonsstart 2.-3. kvartal 2029 4. kvartal 2029

29 Avslutning av virksomheten

| henhold til gjeldende regelverk skal innretninger som utplasseres veere fjernbare, inklusive
havbunnsinnretninger. Disponering av rgrledninger og kabler blir vurdert i forbindelse med
feltets avslutningsplan, hvor hensynet til fiskeri og miljg er sentrale.

Konsekvensutredningen vil redegjare naermere for de valg som blir gjort og hvordan dette
eventuelt har relevans for feltavslutning med disponering av innretninger og tilhgrende
infrastruktur.

210 HMS, klima og baerekraft

| Aker BP streber vi etter a vaere en ansvarlig samfunnsaktgr og en god arbeidsgiver. Vi
mener at lokalsamfunnene vi jobber i bar dra nytte av var tilstedevaerelse, og gjennom vare
sosiale investeringer gnsker vi & skape meningsfull og beerekraftig effekt.

Aker BP mener at petroleumsnaeringen er posisjonert til a spille en viktig rolle i arbeidet med
a finne kostnadseffektive og fremtidsrettede Igsninger for & kunne imgtekomme
klimamalsetningene. Det sterste bidraget fra naeringen er & skape inntekter som samfunnet
kan bruke pa klimatiltak, samtidig som vi minimerer fotavtrykket vart.

Vart mal i Aker BP er a produsere olje og gass mer effektivt for & redusere utslipp per fat,
skape verdi og tilpasse kunnskapen til nye forretningsmodeller. Dette vil sikre at
naturressursene fortsetter & bidra til verdiskaping.

Videre er var lisens for & operere pa norsk sokkel avhengig av sikre operasjoner som utfgres
under de hgyeste helse-, miljg og sikkerhetsstandardene (HMS). HMS er alltid farsteprioritet
i Aker BPs aktiviteter. Vart HMS-rammeverk beskriver standarder og forventninger som skal

sikre at Aker BP er en trygg arbeidsplass. Malet er & forhindre noen form for skade.

Aker BP har etablert overordnede HMS-visjoner og mal for & sikre en robust og trygg aktivitet
og med minimal risiko for liv, helse og verdier. Et prosjektspesifikt HMS-program vil bli
utviklet som en del av prosjektets dokumentasjon.

Ved hver fasegjennomgang gjennomfgrer prosjektet en giennomgang av relevante krav i
Aker BPs styringssystem, og beslutter og dokumenterer aktiviteter og leveranser for a sikre
etterlevelse av kravene. Dette inkluderer HMS-krav og relaterte forventninger til prosjektet,
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og vil innlemmes i den videre planleggingen, prosjekteringen, installasjonen og driften av
prosjektene.

HMS-programmet blir fortigpende oppdatert for & dekke de ulike fasene i prosjektet.

Aker BP skal velge de tekniske, operasjonelle og organisatoriske Igsninger som etter en
samlet vurdering gir de beste resultater, jf. forurensingsloven § 2 nr. 3 og rammeforskriften §
11 andre ledd. Gjennomfgring av vurderinger av BAT er nedfelt i vare interne krav og
prosedyrer og ligger til grunn for teknologivalg. BAT-vurderinger skal ta hensyn til kostnader
og fordeler. Prosjektet vil giennomfere de ngdvendige vurderinger slik at disse kan benyttes
og veere en del av grunnlaget ved valg av design.

Ytterligere malsettinger vil bli beskrevet i prosjektets HMS-plan.

3 Omradebeskrivelse

Helhetlige forvaltningsplaner for de norske havomradene Barentshavet og havomradene
utenfor Lofoten, Norskehavet, og Nordsjgen og Skagerrak (Meld. St. 21, 2023-2024) og
underliggende rapporter inneholder omfattende dokumentasjon av miljgtilstand,
naturressurser og neeringsaktivitet i Nordsjgen. Falgende beskrivelse av omradet bygger i
stor grad pa dette, i tillegg til informasjon fra ulike databaser og kartverktgy som Mareano,
MOD-databasen, Fiskeridirektoratets karttjeneste, Norsk klimaservice senter,
SEAPOP/Seatrack, BarentsWatch.no og Kystinfo.no.

3.1 Fysisk milje og oseanografiske forhold

Nordsjgvannet er sterkt pavirket av veeret lokalt og varierer betydelig mellom sesonger og ar
(St.meld 21, 2023-2024). Dypvannet er derimot sterkt pavirket av Atlanterhavsvannet som
strammer inn fra Norskehavet og stremmer sydover i Norskerenna. Utstremmende vann fra
Dstersjgen fglger generelt norskekysten nordover. Symra og Solveig ligger utenfor de
viktigste stramsystemene i Nordsjgen (Figur 3-1).

Bolgehgydene i omradet er generelt betydelig lavere relativt til nordlige deler av Nordsjgen
(BarentsWatch, 2025). Dominerende vindretning i omradet er fra s@rastlige retninger (Figur
3-2). Vindstyrken ligger for det meste i kategoriene liten til stiv kuling (ca. 10-17 m/s) med
innslag av sterk kuling og sporadisk liten storm. Svak vind og bris forekommer, men er
mindre dominerende.
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Figur 3-1. Oversikt over det generelle strembildet i Nordsjsen. Kilde: Havforskningsinstituttet.

Vindrose for Edvard Grieg (20959) i perioden;, 1.2026-5.2026.| Vindrose for Ivar Aasen (20960) i perioden, 1.2026-5.2026.
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Figur 3-2. Vindrose for Edvard Grieg og Ivar Aasen i perioden januar til mai 2026. Kilde: Norsk
klimaservicesenter, 2026.

Bunnsedimentet ved Symra og Solveig bestar hovedsakelig av sand og slamholdig sand
(Mareano, 2026).

Det ble i 2024 gjennomfert sedimentundersgkelser i omradet, hvor det ble tatt praver ved
Symra, Solveig fase 2 BR, Solveig fase 2 SB, Ivar Aasen og Edvard Grieg (MOD-
databasen). Resultatene er kort oppsummert nedenfor.

Sedimentene ved alle lokasjoner ble generelt karakterisert som fin sand.

Ved Symra ble det pavist oljeinnhold (totale hydrokarboner, THC) over terskelverdi pa én
stasjon, noe som kan veere knyttet til en praveboring om lag 300 m unna. Innholdet av
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og NPD (naftalener, fenantrener,
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dibenzotiofener) var under terskelverdiene pa alle stasjoner. Det ble ikke pavist forhgyede
nivaer av barium eller andre metaller. Bunnfaunaen ble vurdert som uforstyrret.

Ved Solveig fase 2 BR var THC-nivaene under terskelverdi. En stasjon viste imidlertid
forhgyet niva av barium, med konsentrasjoner over det dobbelte av terskelverdien.
Bunnfaunaen pa denne stasjonen ble vurdert som lett forstyrret.

Ved Solveig fase 2 SB ble det ikke pavist forhgyede nivaer av hverken THC, PAH, NPD eller
metaller. Faunaen ble vurdert som uforstyrret.

Ved Ivar Aasen ble det pavist forhgyede nivaer av THC og barium pa to stasjoner. Faunaen
ble vurdert som uforstyrret.

Ved Edvard Grieg var THC-nivaene under terskelverdiene pa alle stasjoner. En stasjon
hadde NPD over terskelverdien, og tre stasjoner var kontaminert med barium. Faunaen ble
vurdert som uforstyrret.

3.2 Biologiske ressurser

3.2.1 Seerlig verdifulle og sarbare omrader

Seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) er identifisert og beskrevet giennom
myndighetenes havforvaltningsplaner (Eriksen, m.fl., 2021), sist revidert april 2024 (St.meld
21, 2023-2024). SVO gir ikke direkte virkninger i form av begrensinger for neeringsaktivitet,
men signaliserer viktigheten av a vise seerlig aktsomhet i disse omradene, og at aktivitet skal
forega pa en mate som ikke truer omradenes gkologiske funksjoner eller naturmangfold.

Det finnes ingen SVOer som overlapper med aktuelt omrade. Naermeste SVO er SVO
Tobisfelt som er lokalisert om lag 60 km sar for Solveig. Dette omradet utgjer de viktigste
gyte- og leveomradene for tobis i Nordsj@aen, og er ogsa et sveert viktig omrade for sjgfugl.
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Figur 3-3. Beliggenhet i forhold til szerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) i Nordsjgen. Kilde:
Miljedirektoratet, 2025.
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3.2.2 Bunnfauna

Bunnfaunaen i Nordsjgen varierer geografisk og er neert knyttet til sedimentenes
sammensetning. Pa grunn av manglende lys pa havbunnen er det ingen bentisk
primaerproduksjon i omradet. Blgtbunnsfaunaen i de apne sjgomradene bestar derfor
hovedsakelig av dyr og bakterier som er avhengige av naeringstilfarsel fra vannmassene
over. Bunnfaunaen domineres normalt av flerbgrstemark, men det er ogsa hgy forekomst av
skjell, krepsdyr og pigghuder.

Det er ikke registrert forekomster av korall eller korallrev i denne delen av Nordsjgen og
heller ikke starre forekomster av svampsamfunn. | forbindelse med havbunnskartlegging av
Solveig fase 1 og 2 ble det ikke avdekket sarbare bentiske ressurser (jf. OSPAR, 2008) i
omradet (Lundin, 2022-a). Det er heller ikke registrert noen forekomster av revdannende
koraller, svamp eller annen sarbar bunnfauna i Symra-omradet (AkerBP, 2025).

Det er ikke angitt noen miljgverdi for sarbar bunnfauna i prosjektomradet (BarentsWatch,
2026).

3.2.3 Fisk

Det finnes en rekke gyteomrader for fisk som dekker store deler av Nordsjgen, inklusive
Symra og Solveig. Flere arter har gyteomrader i regionen og innen relativ avstand til
prosjektomradet (Figur 3-4). Fiskearter som hyse, lange, sei, lysing, hvitting, brosme og torsk
overlapper med, eller ligger naert opp til prosjektomradet, i tillegg til makrell som gyter
naermest over «hele» Nordsjgen. Gytingen forekommer i ulike perioder gjennom aret (Tabell
3-1).

Omradet er ikke angitt noen miljgverdi for fisk, men like sar for prosjektomradet finnes det et
omrade som er vurdert & ha moderat miljgverdi for makrell i perioden mai-juli (BarentsWatch,
2026). Miljgverdi for fisk beskriver hvor viktig et bestemt omrade er for gkosystemet som
helhet.

Tabell 3-1. Gyteperioder for fiskearter som overlapper med, eller ligger nzaert opp til prosjektomradet.
Kilde: Havforskningsinstituttet, 2026.

Art Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Hyse

Lange

Sei

Lysing

Hyvitting

Brosme

Torsk

Makrell
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Figur 3-4. Fiskearter med gyteomrader i omradet. Makrell gyter over store deler av den sentrale Nordsjgen
og er derfor ikke vist i kartene. Kilde: HI/Mareano.
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3.24 Sjofugl

De sentrale delene av Nordsjgen er et viktig overvintringsomrade for havhest og til dels
krykkje, lomvi og alke (St.meld. 21, 2023-2024). Bestandene av de fleste sjgfuglarter i
Nordsjgen er i sterk nedgang, men for noen bestander og enkeltkoloner er det tegn til positiv
utvikling (St.meld 21, 2023-2024). Bestandene av pelagisk overflatebeitende fugler er i
sterkest tilbakegang. En av arsakene til nedgang i sjgfuglbestandene i Nordsjgen er redusert
naeringstilgang kombinert med klimaendringer.

Sjefugl er mest sarbare i tider pa aret hvor de opptrer aggregert, som ved hekking langs
kysten (april-august) eller ved svgmmetrekk i apent hav fra koloniene til oppvekstomradene
(tidlig hgst). Sarbarheten vil derfor i noen omrader veere ulik giennom aret pga.
sesongmessige variasjoner i forekomst av miljgverdier.

Sesongmessig bruk av prosjektomradet av lomvi og krykkje er vist i Figur 3-5.
Prosjektomradet ligger naert opptil et omrade som er angitt en hgy miljgverdi for lomvi (67 av
100) i perioden desember — mars (Figur 3-6) (BarentsWatch, 2026). Miljgverdien for sjgfugl
beskriver hvor viktig et bestemt omrade er for gkosystemet som helhet.

4

Figur 3-5. Kernel tetthetskart som viser sesongmessig bruk av omradet av krykkje (oransje) og lomvi (bla)
i perioden 2022-2025. Fra venstre: hest, var,vinter. @kende fargeintensitet viser generell bruk (25 %),
hyppig bruk (50 %) eller kjernehabitat (75 %). Prosjektomradet er indikert med rod sirkel. Kilde: Seatrack,
2026.
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Figur 3-6. Miljeverdi for sjofugl i aktuelt omrade. Kilde: BarentsWatch.no.

3.2.5 Sjopattedyr

Fem sjgpattedyrarter dominerer tallmessig i Nordsjgen: nise, vagehval og kvitnos blant
hvalene, samt havert og steinkobbe blant selartene. Vagehvalen kommer inn i omradet pa
naeringssek i sommerhalvaret, mens nise, kvitnos, havert og steinkobbe er stedegne i
Nordsjgen (Meld. St. 37 2012-2013).

Havert er flokkdyr som danner kolonier, seerlig i forbindelse med ungekasting (fadsel) og
parring, og harfelling. Den finnes langs hele kysten fra Rogaland til Finnmark, vanligvis pa de
ytterste og mest vaerharde holmer og skjeer. Det finnes ogsa kaste- og harfellingsomrader for
steinkobbe langs hele kysten. For begge arter representerer disse periodene kritiske
livsstadier hvor bestandene er ekstra falsomme for menneskelig aktivitet og annen
pavirkning.

Det er ikke angitt noen miljgverdi for sjgpattedyr i prosjektomradet (BarentsWatch, 2026).
Miljgverdien for sjgpattedyr beskriver hvor viktig et bestemt omrade er for gkosystemet som
helhet.

3.3 Kulturminner

Aktuelle kulturminner i prosjektomradet kan omfatte funn fra steinalderen, samt skipsvrak.
Basert pa tidligere funn i Nordsjgen og kunnskap om historiske havnivaer, vurderes
potensiale for funn av nye kulturminner som hgyt over store deler av kontinentalsokkelen
grunnere enn 140 m. Det er ingen kjente funn fra steinalderen i prosjektomradet. Kjente vrak
i omradet er vist i Figur 3-7.

Det vil bli giennomfert grundige traséundersgkelser. Regionale kulturminnemyndigheter vil bli
kontaktet i planleggingsfasen for & avklare eventuelle kartleggingsbehov. Dersom funn blir
gjort gjennom undersgkelsene, vil disse umiddelbart bli varslet i henhold til
Kulturminnelovens §14.
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Figur 3-7. Vrak i aktuelt omrade. Kilde: Kartverket, 2025.
3.4 Naeringsaktivitet i omradet

3.4.1 Annen petroleumsvirksomhet

De fleste utvinningslisensene i omradet opereres av Aker BP. st for prosjektomradet ligger
utvinningstillatelse PL 265, hvor Equinor Energy er operatar.

Gjennom prosjektomradet gar gassrgrledningen fra Heimdal til Draupner S, samt
oljergrledningen fra Edvard Grieg til Grane Y. Fra Edvard Grieg gar ogsa en gassrgrledning
til Sage T. | tillegg finnes gassrgrledningene fra Nyhamna til Sleipner R og fra Kollsnes til
Sleipner R i omradet.

3.4.2 Fiskeriaktivitet

Fisket varierer over tid med hensyn til bestandsstarrelse, hvor fiskeartene befinner seg, og
reguleringsmekanismer fra myndighetene. Det er begrenset fiskeriaktivitet ved aktuelt
omrade og i omradene rundt (Figur 3-8). Det er hgyest fiskeriaktivitet i omradet 2. og 3.
kvartal. | perioden 2018-2023 var fangstmengden hgyere i omradet ved Symra og Solveig
enn ved lvar Aasen og Edvard Grieg (Figur 3-9). Omfanget av utenlandsk fiske (skotske
tralere) er begrenset, det var noe hayere aktivitet i 2020, i forhold til 2021 og 2022 (Figur
3-10). De 10 siste arene er det hovedsakelig blitt fisket med bunntral, flytetral, not og
snurrevad i omradet etter sild, hyse og torsk (Figur 3-11) (Fiskeridirektoratets karttjeneste,
2026).

| forbindelse med KU for Lille Prinsen ble det sett pa fiskeridata for perioden 2010-2020.
Resultatene her samstemmer med nyere data; det er i omradet hovedsakelig pelagisk fiske
med flytetral og ringnot og med sild som viktigste art. Fangstomfanget varierer fra ar til ar. |
hovedsak pga. variasjon i fiskens vandringsmgnster. Fangst av bunnlevende arter som torsk,
hyse og sei var lav i perioden (Lundin, 2022-a).
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Figur 3-8. Fiskeriintensitet fra norske fartey per kvartal basert pa satellittsporing og fangstrapportering i
perioden 2020-2022. Sterkere farge indikerer hoyere fiskeriaktivitet. Kilde: Fiskeridirektoratets

karttjeneste.
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Figur 3-9. Statistikkruter fangstmengde (snitt per ar) 2018-2023 per gridcelle (1x1 km). Rutene er basert pa
sporingsdata koblet med fangstinformasjon. Kilde: Fiskeridirektoratets karttjeneste.
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Figur 3-10. Fiskeriintensitet av utenlandske fartay basert pa satellittsporing og ulike typer
fangstrapportering i perioden 2020-2022. Sterkere farge indikerer hgyere fiskeriaktivitet. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.
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3.4.3 Skipstrafikk

Sammensetningen og omfanget av skipstrafikken varierer mellom ulike havomrader. | 2021
ble om lag 44 % av den totale seilte distansen i norske havomréader registrert i Nordsjaen,
som dermed har den hgyeste trafikkbelastningen til tross for at det er det minste havomradet
i areal (Meld. St 21, 2023-2024). Nordsjgen har flere sentrale transportarer, blant annet
transitt langs norskekysten, trafikk til og fra Jstersjgen, samt forbindelser mellom store
havner i Norge og @vrige Nordsjgland. Petroleumsaktivitet og skipstrafikk utgjer et
konfliktpotensial knyttet til bruk av de samme havomradene.

Figur 3-12 viser trafikkmanster for alle skip med klasse A AlS transponder i omradet i 2020.
Intensiteten i fargen indikerer frekvens og er dermed et utrykk for hvor tett skipstrafikken er i
de ulike delene av havomradet. Figur 3-13 viser trafikktettheten i aktuelt omrade i 2024 for
ulike fartgystyper. Som figuren viser, er skipstrafikken betydelig i omradet.

Symra
Ivar Aasen

o
Q

Edvard Grieg
e

Solveig
o

AlS klasse A 2020 (hele aret)

Vessel intersect: 1 - 25
Vessel intersect: 25 - 50

20km W Vessel intersect: 50 - >2500

Figur 3-12. Skipstrafikk i omradet i 2020. Figuren viser data for skipstrafikken for alle skip med klasse A
AIS transponder. Kilde: Kystinfo.no.
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Figur 3-13. Skipstrafikk utvalgte fartey i 2024. Kilde: Kystinfo.no.

3.4.4 Andre havbaserte neeringer
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Norske myndigheter utreder for tiden mulige fremtidige havvindomrader. Utredningsomradet
Vestavind E ligger utenfor norskekysten, om lag 80 km fra Symra, og overlapper ikke med
det aktuelle prosjektomradet.

Letelisens EXLOO7 og EXLO09, som gjelder leting etter egnet reservoarer for permanent
geologisk lagring av CO,, er lokalisert omtrent 10 km sar for Solveig og 50 km sarvest for
Symra, og bergrer dermed heller ikke det aktuelle omradet.

3.4.5 Forsvarets virksomhet

Forsvarets skyte- og gvingsfelt i sjg representerer tilrettelagte omrader hvor Forsvaret
sammen med allierte kan gve og trene operasjoner i alle dimensjoner; luft, overflate, under
vann og under alle vaerhold. Virksomheten er konsentrert til definerte gvingsomrader bade
innenfor grunnlinjen og til havs. Det finnes ingen angitte skyte- og gvingsfelt i sjg i aktuelt

omrade.

4 Miljckonsekvenser av planlagte aktiviteter og avbgtende

tiltak

4.1 Energibehov og utslipp til luft

Boring av brgnner med borerigg vil medfere bruk av fossile brensler og tilhgrende utslipp til
luft. Tilsvarende gjelder for tilhgrende logistikktjenester med maritime fartey samt
installasjonsaktiviteter for brannrammer, rarledninger og kabler. Estimater for utslipp til luft vil
bli utarbeidet og presentert i KU.

| drift vil havbunnsanleggene opereres fra vertsinnretningene. Her vil ogsa brennstrgm
prosesseres, olje og gass eksporteres og vann reinjiseres. Energi til vertsinnretningene
kommer via kraft fra land og drift av de to utbyggingene vil veere innenfor innretningenes
kapasiteter. Et estimat for energibehov vil bli presentert i KU.
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4.2 Globale forbrenningsutslipp av olje og gass og eventuelle miljoeffekter
i Norge

Forbrenningsrelaterte utslipp (utslipp ved forbrenning (bruk) av produsert olje og gass) har
hatt betydelig fokus de senere ar, i rettsapparatet og politiske prosesser. Stortinget har
avklart at utredning av forbrenningsrelaterte utslipp skal innga som en del av
beslutningsgrunnlaget ved behandling av en PUD, inklusive KU. Energidepartementet har
tidligere foreslatt endringer i PUD/PAD-veilederen for & ivareta dette temaet, men disse
endringene er ikke formalisert sa lenge aktuelle rettsprosesser pagar. Det er utfart to
alternative studier om nettoutslipp fra samlet norsk petroleumsproduksjon (Rystad, 2023;
Vista Analyse, 2023), med noe ulike forutsetninger, som viser stor usikkerhet knyttet til netto
forbrenningsutslipp. Aker BP har gjennomfart studier av brutto og netto forbrenningsrelaterte
utslipp for vare prosjekter de senere ar, og etablert en mal for dette.

Energidepartementet har ogsa gijennomfaert en fagutredning om globale utslippseffekter av
olje og gass utvunnet i Norge, samt virkninger pa miljget i Norge som falge av globale
klimagassutslipp fra olje og gass utvunnet pa norsk kontinentalsokkel (Energidepartementet,
2025).

| KU for Symra fase 2/Solveig fase 3/Troldhaugen vil det bli beregnet forbrenningsutslipp
basert pa produksjonsprofiler (hgy, forventet, lav) og standard utslippsfaktorer. Beregninger
og vurderinger vil bli basert pa siste tilgjengelige informasjon pa aktuelt tidspunkt.

4.3 Utslipp til sjo

4.3.1 Boring og oppstart

Boring av brgnner vil medfgre utslipp til sjg av utboret kaks og rester av vannbasert
borevaeske fra topphullseksjonene. Mulige miljgvirkninger av utslippet vil bli vurdert naermere
i KU, herunder mulige avbatende tiltak. Erfaringer fra norsk sokkel indikerer at miljgvirkninger
av denne type utslipp er avgrenset til innenfor noen fa hundre meter, med virkninger i form
av nedslamming og oksygensvikt lokalt i avsetningene (Bakke m.fl., 2012; 2013; Beyer m fl.,
2025). Som beskrevet i kapittel 3.2.2 er det ikke seerskilt sarbare bunnhabitat i dette omradet
og bunnfauna forventes re-etablert og restituert etter fa ar.

Rearledninger vil vannfylles og lekkasjetestes fgr oppstart. Det vil veere tilsatt MEG og
nitrogen, samt fargestoff for lekkasjekontroll.

Brannopprensking vil veere til vertsinnretning, dvs. henholdsvis Ivar Aasen og Edvard Grieg,
og utslipp til sj@ er ikke forventet.

I KU vil det gis en naermere beskrivelse av planlagte utslipp til sjg samt en vurdering av
miljgmessige virkninger av dette.

4.3.2 Driftsfase

Forventet vannproduksjon fra Symra fase 2 er pa det hayeste opp mot 0,6 mill. m? per ar, og
avtagende fra 2032 (Figur 4-1), totalt om lag 5 mill. m*® akkumulert gjennom
produksjonsperioden. Solveig fase 3 vil ha en arlig vannproduksjon i sterrelsesorden 0,6-0,9
mill. m3, om lag 13 mill m® akkumulert i produksjonsperioden. Troldhaugen vil produsere
mindre volumer av vann, om lag 0,1 mill m® per ar frem til 2030, deretter avtagende. Til
sammenligning hadde Edvard Grieg i 2025 en vannproduksjon pa knapt 3,2 mill. m® og Ivar
Aasen nesten 3,6 mill. m® (Aker BP, 2026-a; -b). | KU vil vannprofilene bli sett i sammenheng
med totalen for de to vertsfeltene.

Produsert vann fra brennstrgmmen vil separeres ut pa vertsinnretningene og primeert ga til
reinjeksjon. Som beskrevet i kapittel 2.6.3 har de to aktuelle innretningene svaert hgy grad av
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reinjeksjon og kun mindre utslipp til sj@. Det er ikke dokumentert akutte miljgvirkninger av
slike utslipp utover naeromradet, og risikosimuleringer viser en ubetydelig risiko for ugnskede
miljgeffekter pa utslipp av produsert vann pa villfiskpopulasjoner offshore (Beyer et al.,
2020).

Produsert vann Symra fase 2, Solveig fase 3 og Troldhaugen
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Figur 4-1. Prognose for produsert vann fra Symra fase 2, kubikkmeter per ar og akkumulert.

Ved bruk av anbefalt apent hydraulisk system for ventiloperering vil det vaere mindre utslipp
av hydraulikkveeske i drift. Produktet vil veere Transaqua SP-HC som er i gul kategori (Y1).

For en Igsning med karbonstalrgr fra Symra til Hanz Y vil det vaere behov for
korrosjonshemmer. Dette behovet er ikke til stede ved tilknytning til Symra med fleksibelt rar
med hgylegert stal.

Solveig fase 3 vil ha rgrledning av karbonstal og behov for tilsetting av korrosjonshemmer.

Forelapig kjemikaliebruk er angitt i Tabell 4-1. For Troldhaugen er det ikke forventet
endringer fra dagens situasjon i kjiemikaliebehov.
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Tabell 4-1. Forelgpig antatt behov for kjemikalier (funksjoner)

Symra fase 2 Solveig fase 3
o Korrosjonshemmer (kun dersom det * Korrosjonshemmer tilsettes
velges ny karbonstalrgrledning med rerledningen

tilknytning til Hanz Y)
, . , e Avleiringshemmer (nedihulls)
e Nedihulls avleiringshemmer i

Heimdal, og pa brgnnhodet for Grid e Asfaltenhemmer (nedihulls)

e Mulig asfaltenhemmer (lav
sannynlighet), pa brennholdet for
Grid

4.4 Fysiske inngrep

Boreriggen vil veere plassert pa tre ulike lokaliteter for boring og komplettering av brgnner, én
lokasjon for Symra fase 2 og to lokasjoner for Solveig fase 3 — hvor én er ny (vanninjektor)
og én er for tidligere breannramme. Riggen antas posisjoner ved hjelp av ankere, eventuelt i
kombinasjon med thrusterbruk.

Symra fase 2 vil medfgre installasjon av regrledning og kontrollkabel, hver med en lengde pa
ca. 500 m. | tillegg kommer installasjon av selve breannrammen, tilkobling mot eksisterende
anlegg samt eventuelle tiltak for beskyttelse. Dette vil bli naermere redegjort for i KU.

Solveig fase 3 vil i anbefalt lasning ha en ny brgnnsatelitt med tilharende vanninjeksjonsrgr
og kontrollkabel. En ny produksjonsrgrledning vil ga fra breannramme BF til Troldhaugen.
Totalt vil strekninger pa om lag 25 km bli bergrt av tiltakene.

Beskyttelses av rgrledninger og kabler vil vaere enten ved grefting (nedspyling) eller
overdekning med stein. Dette vil bli redegjort naermere for i KU.

Havbunnen i omradet bestar av sand og her finnes ikke bunnfauna/-habitat som er saerskilt
sarbare for direkte fysiske pavirkning eller partikkelpavirkning, som korallrev og
svampaggregeringer. Bunnfauna i denne delen av Nordsjgen er normalt tilpasset dynamiske
forhold med naturlige resuspensjoner av de gvre bunnsedimentene. Slike sedimenter er
generelt vurdert & utjevnes relativt hurtig etter pavirkning (Dernie et al., 2003), herunder med
reetablering av naturlig bunnfauna. Dette vil bli naermere vurdert i KU.

Sekundeer forurensning kan inntreffe ved fysiske aktiviteter i forurenset bunnsediment hvor
fine partikler, med eventuelle forurensninger, kan virvles opp, eksponeres for opptak i
organismer og spres. | aktuelt omrade er det imidlertid generelt ikke forurenset havbunn (jf.
omtale i kapittel 3.1), og sekundaer forurensning er ikke ventet fra installasjonsaktiviteter mv.
her.

4.5 Materialbruk og avfallshandtering

Symra fase 2 vil forbruke materialer til brenner, breannramme samt mindre strekninger med
rerledning og kabel. Et estimat over materialbruk vil bli presentert i KU.

Solveig fase 3 har et noe starre omfang av rgrledninger og kontrollkabel, hvor et estimat vil
bli utarbeidet og presentert i KU.

Volummessig stgrste avfallsfraksjon fra prosjektene vil vaere borekaks utboret med oljebasert
boreveeske, samt brukt borevaeske. Sistnevnte blir i stgrst mulig grad gjenvunnet og
gjenbrukt. Borekaks vil primaert bli fraktet til land for avhending med termisk behandling og
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sluttbehandling/deponi. Avhengig av hvilken borerigg som skal benyttes, kan behandling og
utslipp av oljeholdig kaks til havs veere aktuelt. Dette vil omhandles i KU og vil eventuelt
veere gjenstand for sgknad om tillatelse til Miljgdirektoratet etter forurensningsloven.

4.6 Risiko for akutte utslipp, konsekvenspotensial og beredskapstiltak

4.6.1 Utilsiktede storre oljeutslipp

Produksjonsboring og produksjon av olje og gass under trykk medfarer et potensial for
hendelser med utilsiktede utslipp til sj@, herunder en ukontrollert brennutblasning som
normalt er ansett som verste type hendelse. Slike hendelser har lav sannsynlighet og tiltak
gjennom planlegging, myndighetskrav, design/industristandarder, drift og vedlikehold
motvirker en hendelse. Dersom et stort utilsiktet utslipp av olje likevel skulle skje, har dette
igjen et potensial for betydelige miljgkonsekvenser. Risikoanalyser blir gjennomfert for &
vurdere risiko samt implementering av tiltak for risikoreduksjon.

Relativt til produksjonsfasen representerer borefasen normalt det mest konservative
scenarioet for utblasning, da brgnnen ikke er ferdig komplettert og barrierene er feerre enn i
produksjonsfasen.

4.6.2 Miljorisiko

Miljgrisiko for aktivitet i Symra fase 2 og Solveig fase 3 vil bli analysert i forkant av
produksjonsboring her, eventuelt som en del av oppdatert omradeanalyse. Som en
indikasjon pa risikoniva er det her gjengitt enkelte resultater fra siste analyser for omradet.

Det ble i 2024 gjennomfart en miljgrisiko- og oljevernberedskapsanalyse (MRABA), for lvar
Aasen-feltet inklusive satellittfeltene Hanz og Symra (DNV, 2024). Analysen dekker bore- og
produksjonsaktivitet i perioden 2024-2028. Drift og spredning av olje ble modellert med
SINTEFs OSCAR (v.11.0.1.). En oppdatert MRABA for Ivar Aasen-feltet er under
utarbeidelse med bruk av OSCAR (v. 15.2) med antatt ferdigstillelse sommeren 2026. En
spesifikk analyse er ogsa gjennomfgrt for planlagt bore- og bragnnaktivitet for Symra fase 1
(DNV, 2025-a), med siste modellversjon av OSCAR. Denne er dimensjonerende for feltet og
anses retningsgivende for prosjektenes aktiviteter. Tilsvarende ble det i 2025 gjort en
analyse for Solveig med ny modellversjon (DNV, 2025-b).

Miljgrisiko males i forhold til bestandstap for sjgfugl, fisk og sjgpattedyr, samt omfang av
skade pa strandressurser. For Symra produksjonsboring (DNV, 2025-a) sa er hgyeste
bestandstap ved en utblasning beregnet for sjafugl pa apent hav, hvor arten havhest er mest
utsatt og i juni maned. Miljgskade innen de hgyeste skadekategoriene er henholdsvis 0,2
prosent og 3,1 prosent i juni. Det er mest sannsynlig med skade innen laveste kategori, med
46,9 prosent sannsynlighet for «ubetydelig» skade i juni og mellom 47,9 og 80,3 prosent
resten av aret.

Konsekvenser for fisk og gyteprodukter er lave.

Som for sjgfugl viser miljgrisikoanalysen en beregnet relativ hay miljgskade pa kysthabitat,
men med lave sannsynligheter. De fleste simulerte utblasninger gir lav miljgskade.

Beredskapsanalysen viser at en oljevernaksjon vil redusere mengde olje som treffer land og
dermed vil miljgkonsekvens reduseres betraktelig med den planlagte oljevernberedskap, gitt
en utblasning.

4.6.3 Beredskap mot akutt forurensning

Aker BPs krav til oljevernberedskap er nedfelt i selskapets styrende dokumentasjon.
Hovedmalet for selskapet er & hindre negativ pavirkning/innvirkning pa mennesker, miljg og
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gkonomi som fglge av oljeutslipp. Dette oppnas ved a benytte definerte strategier,
tilgjengelig utstyr og personell fra private og offentlige ressurser pa en best mulig mate.

Dimensjoneringen av oljevernberedskapen baseres pa de mengder olje/emulsjon som kan
forventes ved en eventuell utblasning (dimensjonerende hendelse) som fglge av beregnede
utslippsrater for olje, og de ulike forvitringsprosessene som pavirker den. Bekjempelsesfasen
i en oljevernaksjon vil kunne besta av ulike tiltak, hvor de vanligste er mekanisk opptak og
kjemisk dispergering. Dimensjoneringen av beredskapen skal falge NOFO og Offshore
Norges anbefalte retningslinjer (Norsk Olje og gass, 2021). Det er utarbeidet egne
beredskapsplaner for henholdsvis lvar Aasen og Edvard Grieg, inklusive tilknyttede
havbunnsfelt.

Drift av Symra fase 2 og Solveig fase 3 vil innga i den eksisterende omradeberedskapen pa
Utsirahgyden og Aker BPs NOFO-medlemskap. Troldhaugen inngar allerede i denne.

Basert pa MRABA for Symra produksjonsboring (DNV, 2025-a) ble oljevernberedskapen pa
feltet heynet ved oppstart av boring her. Dette behovet vil bli revurdert etter neste analyse,
samt tilsvarende for Symra fase 2/Solveig fase 3.

5 Konsekvenser for annen naringsvirksomhet til havs og
avbatende tiltak

5.1 Konsekvenser for fiskeri

| boreperioden, med borerigg og tilhgrende sikkerhetssone, vil det vaere et tidsbegrenset
arealbeslag hvor fiskefartayer ma unnga aktuelt omrade. Dette vil omfatte én lokalitet for
Symra fase 2 og to lokaliteter for Solveig fase 3. Varighet av aktiviteten per lokalitet blir
anslagsvis 1-2 maneder.

Det blir i tillegg flere kortere perioder med installasjonsarbeid i omradet. Oppdatert
informasjon om dette vil innga i KU.

Kartinformasjon fra Fiskeridirektoratet for utvalgte ar (presentert i kapittel 3.4.2) angir at det i
dette omradet blir fisket med ulike redskapstyper, herunder not, snurrevad og flytetral.
Hoyest aktivitet synes & veere i andre kvartal, men varierende ogsa mellom ar. Utenlandsk
fiske synes a vaere konsentrert langs store eksportrgriedninger, med bunntral (skotske
tralere) og noe dansk snurrevadfiske, og varierer mellom ar.

Aktiviteter med boring og installasjon vil bli varslet i Etterretninger for Sjgfarende (EfS) og
eventuelt ogsa i FiskInfo i barentswatch.

Etter installering og oppstart vil havbunnsanlegg og tilhgrende infrastruktur veere
overfiskbare, og skal ikke medfgre virkninger for utgvelse av fiske.

5.2 Konsekvenser for maritim virksomhet

Tilsvarende som beskrevet for fiskeri over, vil det vaere perioder med borerigg og tilhgrende
sikkerhetssone, og hvor fartgyer eventuelt ma gjere midlertidige kursendringer ved
passering.

Det er en del passerende trafikk i retning NV-SJ (Skagerrak-Shetland/Faergyene/lsland)
hvor dette kan vaere aktuelt (se Figur 3-13 i kapittel 3.4.3). Tidligere KU for Lille Prinsen har
kvantifisert antall passeringer til 15-20 per uke, eller vel 1 000 arlig (Lundin, 2022-a).
Kartinformasjonen angir videre at for trafikk i N-S retning styrer trafikken allerede unna
omradet som fglge av overflateinnretningene Ivar Aasen og Edvard Grieg, og hvor
Symra/Solveig mer eller mindre ligger pa linje.
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Aktiviteter vil veere midlertidige og vil bli varslet i EfS, og virkningene vurderes som
begrensede.

6 Samfunnsmessige virkninger

Prosjektets antatt stgrste samfunnsmessige virkninger er gjennom skatteinntekter til staten
som folge av gkt produksjon.

I tillegg vil gjennomfgringen av prosjektet, med boring og ny havbunnsinfrastruktur, bidra til
sysselsettingsvirkninger nasjonalt gjennom kontrakter til norske leverandgrer og deres
underleverandgrer — samt gjennom konsumvirkninger. Analyser Aker BP har gjennomfart for
lignende prosjekter med havbunnsutbygging, antyder nasjonale andeler av kontraktsverdi i
omradet 60 — 70 prosent. Neermere betraktninger rundt dette vil innga i KU, kvalitativt og
basert pa relevante referansestudier.

| driftsfasen vil prosjektene bidra til & opprettholde gkonomisk drift i Eiga, uten vesentlige
direkte sysselsettingsvirkninger.

7 Oppsummering av planlagte utredninger

71 Tema for videre utredning

Foregaende kapitler har redegjort for forelgpig prosjektplan og mulige virkninger av
gjennomfgringen i utbygging og drift for henholdsvis miljg og andre havbaserte naeringer.
Folgende tema er foreslatt videre utredet og presentert i konsekvensutredningen for
utbygging og drift av Symra fase 2 og Solveig fase 3:

e BAT-vurderinger for sentrale teknologivalg og lgsninger som bergrer viktige
miljgaspekter, eksempelvis rgrledningsdesign/-materialer, styring av
undervannsventiler og undervanns lekkasjedeteksjon.

e Vurdering av virkninger pa bunnhabitat og bunndyr fra anleggsaktiviteter.

e Mulige miljgtiltak pa borerigg, gitt at borerigg blir avklart i perioden, eventuelt
angivelse av prioriterte miljgtiltak ved valg av borerigg

o Oversikt over utslipp til sjg fra boreoperasjoner og vurdering av miljgvirkninger

o Oversikt over avfall fra boreoperasjoner, inkludert ilandfgring av borekaks med rester
av oljebasert borevaeske for avhending.

e Prognoser for utslipp til luft fra anleggsperiode og produksjon, samt eventuelt
inkrementelt kraftbehov fra vertsfelt.

e Vurdering av forbrenningsutslipp.

e Oppdatert informasjon om behov for ulike kjemikaliefunksjoner samt utslipp til sjg og
miljgvirkninger av dette, herunder mindre volumer av produsert vann.

e Oversikt over materialbruk i havbunnsinnretninger, rarledninger og kontrollkabel.

¢ Vurdering av miljgrisiko- og beredskap mot akutte utslipp.

e Vurdering av virkninger for fiskeri og passerende skipstrafikk i anleggsfasen og ved
avslutning av virksomheten.

e Anslag over inntekter til staten fra prosjektet gjennom skatter og avgifter

o Erfaringsbasert vurdering av nasjonale sysselsettingsvirkninger av investeringene i
utbygging og drift, inkludert bransjefordeling av virkninger.
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7.2 Grunnlagsundersgkelse og miljgovervakning

Symra vil ha en lokalisering neer eksisterende brgnnramme for Symra. En
grunnlagsundersgkelse er tidligere gjiennomfart for Symra og vurderes som dekkende ogsa
for Symra fase 2.

Solveig fase 3 vil, med unntak av én vanninjektor, bli boret fra eksisterende brgnnramme for
Solveig fase 2. Ogsa her er det tidligere gjennomfart grunnlagsundersgkelse, og denne
anses som dekkende ogsa for fase 3.

Prosjektenes boreaktivitet for produksjonsbrgnner vurderes derfor generelt som ivaretatt
gjennom tidligere undersgkelser. Forut for boring vil det veere dialog med Miljadirektoratet for
a fa dette bekreftet.

Videre miljgovervaking etter boring vil innga som en del av den regionale miljgovervakingen
for Region I, giennom eksisterende overvakingsstasjoner.

7.3 Forslag til innholdsfortegnelse i konsekvensutredningen

Forelapig innholdsfortegnelse i konsekvensutredningen er foreslatt som angitt nedenfor,
basert pa PUD/PAD- veilederen, samt hgring av endringsforslag. Delkapitler vil legges til
dersom hensiktsmessig.

Forord

Sammendrag

Innledning og bakgrunn

Anbefalt utbyggingsl@sning- tiltaksbeskrivelse og planer

Sammenfatning av innkomne hgringsuttalelser til forslaget til utredningsprogram
Miljgkonsekvenser av planlagte aktiviteter og avbgtende tiltak
Forbrenningsutslipp

Risiko for akutte utslipp, mulige konsekvenser og beredskapstiltak
Konsekvenser for fiskeri og andre havbaserte nzeringer, og avbgtende tiltak
Samfunnsmessige virkninger

Feltavvikling

Sammenstilling av konsekvenser, anbefalinger om avbgtende tiltak

Videre planer for oppfelging av miljgrelaterte forhold, inkludert beredskap mot akutt
forurensning og miljgovervaking
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