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Forord

Det er gjort flere funn av olje og gass i et geografisk omrade som ligger mellom Alvheim i s@r og Oseberg
i nord. Rettighetshaverne til de aktuelle utvinningstillatelsene har kommet frem til at det er
hensiktsmessig a se disse funnene i sammenheng og koordinere utviklingen av ressusene. Omradet
omtales som NOAKA,; "North Of Alvheim” og Krafla/Askja. Etter grundige vurderinger gjennom flere ar
er det avtalt at omradet vil omfatte to utbyggingsplaner. Den i nord vil omfatte funnene Krafla (PL035),
Sentral (PL035) og Askja (PL272) og er operert av Equinor. Den i sgr som omfatter Froy (PL364), Frigg
Gamma Delta og Landfjellet (PLO26B, 442, 442B, 442C), Fulla (PL873) og Rind (PL026). Den sgrlige
utbyggingen omtales NOA Fulla og er operert av Aker BP.

Equinor og Aker BP har inngatt en avtale om at operatgrskapet for Krafla skal overfgres til Aker BP.
Operatarskiftet vil skje ved en endelig investeringsbeslutning i lisens og innlevering av plan for utbygging
og drift (PUD) innen utgangen av 2022.

Det er giennomfgrt to konsekvensutredninger for den totale utbyggingen i NOAKA-omradet, én for PUD
for Krafla og en felles for PUD for NOA og PUD for Fulla. | tillegg er det utfgrt en felles konsekvens-
utredning som omfatter kraft fra land til den samlede utbyggingen.

Operatgren Equinor Energy AS (Equinor) legger med dette frem konsekvensutredning for utbygging og
drift av Krafla, Askja og Sentral, samlet kalt Krafla i det falgende. Feltene ligger i nordre del av Nordsjgen.

Planlagte utbyggingstiltak krever Plan for Utbygging og Drift (PUD) og konsekvensutredning etter
Petroleumslovens bestemmelser, og skal godkjennes av myndighetene. Krafla skal etter planen
forsynes med kraft fra land. Konsesjonsprosessen etter Energiloven og Havenergiloven for kraft fra land
til Krafla og NOA Fulla, der Aker BP er operater, giennomfgres som en separat prosess. Foreliggende
dokument er en konsekvensutredning etter Petroleumsloven, og gir oversikt over den planlagte
utbyggingen og utbyggingens konsekvenser for miljg, andre naeringer og samfunn. Konsekvens-
utredningen er utarbeidet i henhold til gjeldende veileder for plan for utbygging og drift og plan for anlegg
og drift (mars 2018) fra Olje- og energidepartementet og Arbeids- og sosial-departementet.

Formalet med konsekvensutredningen er & gi myndighetene og andre hgringsinstanser informasjon om
hva som er planlagt utbygd, hvor og hvordan og hvilke konsekvenser utbygging og drift av Krafla vil fa.
Gjennom uttalelser til konsekvensutredningen har myndigheter og andre hgringsinstanser mulighet til a
kunne pavirke hva som skal ligge til grunn for de beslutningene som skal tas.

Eventuelle uttalelser sendes til konsekvensutredning@equinor.com med kopi til postmottak@oed.dep.no

Equinor, 17. juni 2022
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Front End Engineering and Design

Konsekvensutredning

Flytende petroleumsgass (Liquified Petroleum Gas)

Monoetylenglykol

Omradet nord for Alvheim (North of Alvheim)

NOA og Krafla/Askja

Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap

Oljeekvivalenter. Omregning fra volumenhet til oljeekvivalenter for olje- og gassmengder
brukes nar man skal summere eller sammenlikne olje- og gassressurser.
Oseberg feltsenter

Oil Spill Respons Limited, Southhampton, UK

Oseberg Transport System

NOA PdQ. Plattform for prosessering, boring og innkvartering pa NOA-feltet
Plan for anlegg og drift

Plan for utvikling og drift

Stremningsdag, kalenderdag delt pa regularitet

Standardkubikkmeter. Olje og gass oppgis ofte i volumetriske enheter under definerte ISO-
standardbetingelser (temperatur lik 15 grader C og trykk lik 1,01325 bar).
Havbunnsinnretning for produksjon (Subsea Production System)

Service- and Operational Vessel — Service fartoy

Seerlig Verdifulle Omrader som definert i Forvaltningsplanen for havomradene
Trietylenglykol

Total hydrokarbon

Ubemannet produksjonsplattform

Flyktige organiske forbindelser (Volatile Organic Compounds)

Verdsatte Jkologiske Komponenter
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Sammendrag

| omradet fra Alvheim i ser til Oseberg i nord er det gjort en rekke olje- og gassfunn. For & optimalisere positive
virkninger for rettighetshaverne og samfunnet, har operatgrene Equinor og Aker BP sett pa ulike
omradelgsninger for utvikling og drift av ressursene i det aktuelle omradet. Krafla-lisensene (PL035 (Krafla
og Sentral) og PL272 (Askja)) ligger i oljeblokk 30/11, og er to av i alt 7 lisenser som inngar i den foreslatte
totale omradelasningen.

Utbyggingen av Krafla omfatter olje- og gassfunn i omradene Krafla, Sentral og Askja lokalisert naer
Vikingbanken i nordre del av Nordsjgen. Krafla brukes som fellesbetegnelse for olje- og gassfeltene Krafla
(PLO35), Sentral (PL035) og Askja (PL272).

Den planlagte utbyggingen pa Krafla-feltet bestar av en ubemannet produksjonsplattform (UPP) sentralt
plassert pa Askja. Denne plattformen benevnes Krafla UPP. | tillegg planlegges i alt 5 undervanns
breannrammer pa Krafla-feltet med mulighet for ytterligere 2 brennrammer ved funn i prospekter. Krafla UPP
mottar brgnnstremmen fra breannrammene. Gass og kondensat separeres her ut fra brgnnstrammen og
eksporteres direkte til Statpipe-rarledningen og videre til Karsta i Rogaland. Det nye gasseksportrgret
betjener ogsd NOA Fulla utbyggingen og starter p4 NOA PdQ og gar via Askja-omradet for undervanns
tilkobling av Krafla gass.

Delvis stabilisert olje overfgres fra Krafla UPP til Aker BPs NOA PdQ plattform for videre prosessering. Oljen
eksporteres derfra til Oseberg Transport System (OTS) (undervanns tilkobling til OTS), og videre til Sture-
terminalen i dygarden kommune i Vestland fylke.

NOA PdQ forsyner Krafla UPP med viktige statte- og servicefunksjoner som bl.a. olje-vann separasjon,
produsert vann rensing og reinjeksjon, injeksjonsvann og kjemikalier.

Krafla vil ha kraft fra land som primaer energilgsning. Kraftforsyningsprosjektet gjennomfgres i samarbeid
mellom Equinor og Aker BP. Kraftforsyningen er gjenstand for en egen konsesjonssgknadsprosess med
tilherende konsekvensutredning, og er ikke omhandlet i denne konsekvensutredningen. En konsekvens av
kraftforsyning fra land er at Krafla-feltet vil produsere med sveert lave klimagassutslipp. COz-intensitet for
produksjonen over levetiden er estimert til 0,45 kg CO>/fat produsert oljeekvivalent (oe). Til sammenligning
er giennomsnittet for norsk sokkel omkring 8 kg CO-/fat oe.

Krafla vil utgjere en av de sterste utbygginger pa norsk sokkel de kommende &rene. De samlede utvinnbare
ressursene er anslatt til 53 millioner Sm?® oljeekvivalenter-o.e. (tilsvarende 330 millioner fat 0.e.). Investerings-
kostnadene for Krafla-utbyggingen er estimert til 30-40 milliarder kroner.

Det planlegges boret 24 brgnner i perioden 2025-2028.

Prosjektet vil medfgre positive samfunnsmessige virkninger i form av inntekter til staten og ringvirkninger i
form av verdiskapning og sysselsetting i norske bedrifter. Statlige inntekter (andel av naverdien av netto
kontantstrem) er estimert til 20,5 milliarder kroner. Arlige sysselsettingsvirkninger er starst i utbyggingsfasen
med 3 000-3500 arsverk i 2025 og 2026. Totalt vil utbyggingsfasen generere om lag 12 500 arsverk nasjonailt.
| driftsfasen er det estimert at prosjektet vil generere rundt 250 arsverk arlig. Samlet sysselsettingsvirkning
av Krafla-prosjektet gjiennom hele levetiden vil vaere i stgrrelsesorden 20 000 arsverk.

Som andre utbygginger vil utbygging og drift av Krafla-feltet medfere noen negative konsekvenser for
naturressurser og miljgforhold, samt for utgvelsen av annen havbasert naeringsvirksomhet i omradet.
Konsekvensutredningen redegjgr for disse konsekvensene. En sgker & minimere de negative konsekvensene
mest mulig. Det er redegjort for vurdering av og implementeringsplan for avbgtende tiltak. Det er giennomfart
BAT-vurderinger som del av dette arbeidet.
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Krafla-omradet er lokalisert naer Vikingbanken som er et “saerlig verdifullt og sarbart omrade” (SVO -
forvaltningsplanen for havomradene) som gyteomrade for fisken tobis. Miljarisiko fra aktivitetene pa Krafla-
feltet og mer generelt fra Equinors samlede aktiviteter i omradene rundt Vikingbanken er viet stor plass i
denne konsekvensutredningen. Bakgrunnen for dette saerlige fokuset pa tobis i utredningen er at Equinor er
palagt av Klima- og miljgdepartementet, gjennom Krafla konsekvensutredning, & gjennomfare en slik samlet
vurdering.

Sett bort fra sarbarhet pa Vikingbanken i forhold til tobis, er ikke Krafla-omradet karakterisert av spesielt hay
miljgsarbarhet relativt til mange andre deler av norske havomrader. Flere arter av sjgfugl forekommer tidvis i
omradet, og miljgsarbarheten for sjgfugl varierer derfor bade mellom arter og gjennom aret.

De starste miljgpavirkningene vil oppsta i utbyggingsfasen knyttet til boring av brgnner med tilhgrende utslipp
til luft og sjg, samt marint installasjonsarbeid. Installasjon av rar (feltinterne rar og eksportrer), rerbunter og
kabler er et omfattende arbeid og involverer ogsa steindumping i et omfang som vil gi virkninger pa
bunnforhold og bunndyrsamfunn. Utslipp til sjg fra boring med vannbaserte borevaesker vil medfare lokal
nedslamming med konsekvenser for lokal bunnfauna. Miljgovervaking viser at slike virkninger er relativt
kortvarige for naturlig bunndyrfauna re-etableres.

Det vil ikke veere utslipp av produsert vann fra Krafla-feltet. Alt produsert vann eksporteres til Aker BPs NOA
PdQ plattform for rensing og reinjeksjon i undergrunnen, Det henvises til Aker BPs konsekvensutredning for
utbygging og drift av NOA Fulla for informasjon om produsert vann Igsningen.

Det vil bli gjennomfert regelmessig miljgovervaking pa Krafla-feltet som del av den regionale
miljgovervakingen (hvert 3. ar).

Bruk av fossile drivstoff pa borerigg og farteyer i utbyggingsfasen vil medfare utslipp til luft. Det er anslatt at
utslipp av COz2 vil veere 100 000 tonn fra boreaktiviteten og 55 000 tonn fra marin installasjon. | driftsfasen er
utslippene sveert lave som faglge av kraft fra land for kraftforsyning, anslatt til mindre enn 2 000 tonn CO:z pr.
ar.

Akutte utslipp av olje eller kondensat fra Krafla kan medfgre konsekvenser for natur- og miljgverdier.
Miljgrisikoen knyttet til slike hendelser er analysert og kvantifisert i henhold til anerkjent metodikk (ERA Acute)
og er funnet & ligge i grent og gult omrade i forhold til Equinors akseptkriterier. Det er videre gjennomfart en
oljevernberedskapsanalyse for Krafla som konkluderer med at konsekvensreduserende tiltak i form av
oljevernberedskap sammen med operasjonelle sikkerhetsprosedyrer vil utgjere tilstrekkelig risikoreduksjon
for miljgrisikoen ved Krafla-feltet.

| forhold til havbaserte naeringer som fiskeri og sjgtransport, vil Krafla kunne ha negative konsekvenser i form
av permanente arealbeslag i driftsfasen (Krafla UPP med sikkerhetssone), samt midlertidige beslag ved
boring og marine installasjoner. Arealbeslaget er relativt lite (om lag 1 km? per innretning) og aktivitetsnivaet
i fiskerier og skipstrafikk er relativt moderat. | anleggsperioden vil det vaere en rekke fartgyer i omradet som
kan gi midlertidige virkninger for andre havbaserte neeringer, herunder i form av ngdvendige kursendringer
eller endret fiskemanster. Virkningene knyttet til arealbeslag og fartgyaktivitet pa feltet vurderes ikke a gi
vesentlige konsekvenser for neeringsutgvelsen. | driftsfasen vil havbunnsanleggene i sin helhet veere
overtralbare og ingen virkninger pa utgvelsen av fiske er forventet.

Nar produksjonen pa feltet opphgrer, vil innretninger bli fiernet fra feltet i henhold til gjeldende regler pa aktuelt
tidspunkt. Rarledninger og kabler vil bli rengjort fgr eventuell etterlatelse. Disponeringslgsningene vil bli
utredet og dokumentert i en avslutningsplan med tilhgrende konsekvensutredning.
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1 Innledning

Equinor legger med dette frem Plan for Utbygging og Drift (PUD) del Il, konsekvensutredning for utbygging
og drift av Krafla-feltet pa vegne av rettighetshaverne Aker BP og Equinor i PLO35 og PL272.

1.1 Formalet med konsekvensutredningen

Formalet med KU er & klargjere virkningene av utbygging og drift av Krafla-feltet for miljg, inkludert
kulturminner og kulturmiljg, naturressurser og samfunn. KU skal sikre at disse virkningene blir tatt i betraktning
under planleggingen av utbyggingen og nar det skal tas stilling til om, og pa hvilke vilkar godkjennelse av
PUD skal gis.

KU-prosessen er apen og skal sikre at aktgrer som har syn pa utbyggingen har en mulighet til & uttrykke sin
mening. Den sikrer at offentligheten gjgres oppmerksom péa eventuelle andre konsekvenser av tiltaket og
mulige alternativer enn de operatgren legger til grunn. Dette gjelder ogsa med hensyn til hva som vil vaere
ngdvendig & gijennomfgre av avbgtende tiltak. Haringen av KU er derfor en viktig del av PUD-prosessen og
bidrar til & sikre at myndighetene har et godt beslutningsgrunnlag.

Hgaringsinstansene méa fa mulighet til & vurdere operatgrens beskrivelse av de virkninger utbyggingen kan fa.
KU skal derfor:
o Beskrive alternative utbyggingslgsninger som har blitt undersgkt samt kriterier og prosess for valg
av aktuell lgsning.

e Beskrive planene for feltutbyggingen og hvilken péavirkning de kan fa pa miljg, naturressurser og
samfunn

o Drgfte de vesentlige positive og negative konsekvenser som antas a kunne oppsta

o Beskrive avbatende tiltak, og eventuelle oppfalgingsstudier og overvakingsprogrammer

1.2 Krav til konsekvensutredning som del av PUD etter petroleumsloven

Krafla-prosjektet er utredningspliktig i henhold til bestemmelsene i Petroleumsloven § 4-2. Utrednings-
programmet og KU skal oppfylle bestemmelsene gitt i forskrift til lov om petroleumsvirksomhet, § 22 og 22a.
KU skal ogsa oppfylle bestemmelsene i Forurensingslovens § 13. KU skal utarbeides basert pa fastsatt
utredningsprogram. Olje- og energidepartementet (OED) som ansvarlig myndighet fastsetter programmet for
KU og skal pase at utredningsprogrammet oppfyller de krav regelverket setter til innholdet i et
utredningsprogram. Forslag til program for konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla ble sendt pa
hgring 11. oktober 2021 med hgringsfrist 3. januar 2022. OED fastsatte KU-programmet i brev datert 13. mai
2022 (se Vedlegg A).

Far rettighetshaverne til et felt kan bygge dette ut, ma en plan for utbygging og drift av petroleumsforekomst
(PUD) godkjennes av myndighetene. PUD skal inkludere det totale utbyggingskonseptet og reguleres av
Petroleumsloven og forskrift til lov om petroleumsvirksomhet. PUD bestar av en utbyggingsdel/anleggsdel
(del 1) og en KU-del (del 2).

| trdd med Innst. S. nr. 114 (1995-1996) «Innstilling fra energi- og miljgkomiteen om norsk politikk mot
klimaendringer og utslipp av nitrogenoksider (NOx)» som Stortinget har gitt sin tilslutning til, skal det ved alle
nye feltutbygginger pa norsk sokkel utredes om kraft fra land er hensiktsmessig. Det er besluttet a forsyne
Krafla-feltet med kraft fra land. For kraft fra land-anlegget er det krav om at en konsesjonssgknadsprosess
etter Energiloven og Havenergiloven med tilhgrende KU gjennomfares. Kraft fra land prosjektet giennomfgres
i samarbeid mellom Aker BP og Equinor, og skal forsyne bade Krafla og NOA Fulla utbyggingene med kraft.
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Kraft skal etter planen hentes fra Statnetts stasjon i Berdalen i Samnanger kommune, Vestland fylke, se ogsa
kapittel 3.7.

FNs "Konvensjon om konsekvensutredninger av tiltak som kan ha grenseoverskridende miljgvirkninger"
(Espoo-konvensjonen) forplikter parter om a varsle nabostat om planlegging av tiltak som kan fa
miljgvirkninger ut over landegrensene. Konvensjonen tradte i kraft i 1997 og er implementert i norsk lovverk.
Basert pa resultater fra spredningsmodellering for akuttutslipp i Krafla-omradet er det, pa tross av en viss
nzerhet til delelinjen mot Storbritannia, sveert lav sannsynlighet for at olje drifter mot britiske omrader. Pa
bakgrunn av de gjennomfarte spredningsmodelleringer vurderer operatgren det slik at utbyggingen ikke vil
utlgse varslingsplikt eller hgring av foreliggende konsekvensutredning etter konvensjonen.

1.3 Konsekvensutredningsprosessen

Konsekvensutredningen sendes pa hgring til de samme nasjonale, regionale, og lokale myndigheter og
interesseorganisasjoner som mottok eller uttalte seg til forslag til utredningsprogram. Samtidig kunngjeres
det i Norsk Lysingsblad at konsekvensutredningen er sendt pa offentlig hgring. Konsekvensutredningen og
relevant underlagsdokumentasjon er tilgjengelig pa:
https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla

Hagringen av konsekvensutredningen skal vaere avsluttet og oppsummert, og rettighetshaver skal ha
beskrevet hvordan hgringskommentarer er ivaretatt for utbyggingsdelen av PUD (del I) sendes inn il
myndighetsbehandling. Krafla-prosjektet vil pga. investeringsbelgpets stgrrelse kreve behandling av
Stortinget. OED vil basert pa PUD (inkludert KU og oppsummering av hegringen) utarbeide en anbefaling i
form av en Stortingsproposisjon som legges fram for andre departementer far den godkjennes av Kongen i
Statsrad. Proposisjonen oppsummerer prosjektet i sin helhet, og inkluderer regjeringens forslag til eventuelle
forutsetninger for og vilkdr som skal ligge til grunn for godkjenningen. Stortingsproposisjonen oversendes
Stortinget for videre behandling og vedtak. Etter Stortingsbehandling vil OED kunne godkjenne utbyggingen,
giennom et godkjenningsbrev som omfatter bade oppfyllelse av konsekvensutredningsplikten og
godkjennelse av PUD.

1.4 Konsekvensutredningsprosessen og tidsplan for PUD/PAD

En generisk fremstilling av KU-prosessen som del av PUD er vist i Figur 1-1.

Forelepig beslutning Beslutning om

om gjennomfering av gjennomfering
utbyggingsprosjektet
DGO DG1 DG2 DG3 DG4

Utvikling av Planlegging Konseptplaniegging Definisjon Gjennomfering
forretnings- av forretnings-

muligheter muligheter PUD del pfg Il

Lisensens valg av konsept Godkjenning

med vilkar

Mulighets- Konsept
studier studier prosjektering

Gjennomfering

1. Detalje-

. . = rasjekterin;

integrert del av prosjektutviklingsprosessen og 5 gygéing Ogg

myndighetsgodkjenningsprosessen installasjon

3. Klargjering og
oppstart

KU - prosessen med involvering av interessenter er en

Figur 1-1 Konsekvensutredningsprosessen sett ift. prosjektutvikling og beslutningsprosess i Equinor.
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Foreslatt tidsplan for PUD/PAD inkludert konsekvensutredningsprosessen for Krafla-utbyggingen, tar
utgangspunkt i retningslinjene som er gitt i forskrift til petroleumsloven og i veileder for PUD/PAD, prosjektets
hovedplan, erfaringer fra tidligere utbygginger samt dialog med Olje- og energidepartementet. Planen er
basert pa beslutning om gjennomfgring av prosjektet (DG3 - investeringsbeslutning) i 4. kvartal 2022,

stortingsbehandling i varsesjonen i 2023 og produksjonsstart av feltet i 2. kvartal 2027, se Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Milepzeler i prosjektplanen (gra bakgrunn) og konsekvensutredningsprosessen og

myndighetsgodkjenning (hvit bakgrunn).

DG2- Forelopig beslutning om gjennomfering (Beslutning om
viderefering, BOV i PUD/PAD veileder)

November 2021

Offentlig haring av forslag til utredningsprogram (12 uker)

Oktober 2021 — Januar 2022

Offentlig haring av konsekvensutredningen (12 uker)

Juni — September 2022

DG-3- Beslutning om gjennomfgring/ PUD og PAD sendes til

. 4 kv 2022
myndighetene
Stortingsbehandling og godkjenning av PUD/PAD Varen 2023
Installasjon av breannrammer 2024 — 2026
Boreoperasjoner Krafla, Askja, Sentral 2025 - 2028
Legging av rer og kabler 1.kv.2024 — 3.kv.2025
Installering av Krafla UPP 2.-4 kv. 2026

Oppkobling av rer og kabler pa feltet og klargjering for drift

4.kv.2026 — 1.kv.2027

Produksjonsoppstart

2.kv.2027
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1.5 Forholdet til Forvaltningsplanene for de norske havomradene

Meld. St. 20 (2019-2020) Helhetlige forvaltningsplaner for de norske havomradene - Barentshavet og hav-
omradene utenfor Lofoten, Norskehavet, og Nordsjgen og Skagerrak (heretter omtalt som forvaltningsplanen)
ble behandlet i Stortinget juni 2020, der Stortinget bifalt komitéinnstillingen og sluttet seg til denne.
Forvaltningsplanen med underlagsrapporter, gir en oversikt over gkosystemene og naturmangfoldet i
Nordsjgen og Skagerrak og gir en helhetlig vurdering av miljgtilstanden i omradet. Krafla-feltet ligger innenfor
omradet som er omfattet av forvaltningsplanen som vist i Figur 1-2. Resultatene som er referert i forvaltnings-
planen utgjer en sentral referanse for denne konsekvensutredningen. Ny oppdatering av forvaltningsplanen
er planlagt i 2024.

i+

Figur 1-2 Oversikt over forvaltningsplanomradet for Nordsjeen og Skagerrak. Krafla-feltet er markert.
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1.6 Andre myndighetsvedtak

En oversikt over myndighetsvedtak som er ngdvendige i forbindelse med prosjektet er vist i Tabell 1-2.
Opplistingen er ikke utfyllende.

Tabell 1-2 Oversikt over myndighetsvedtak.

Petroleumsloven med forskrifter

OED: Godkjenning av Plan for utbygging og drift, inkludert konsekvensutredning (PUD)
OED: Produksjonstillatelse

OED: Avslutningsplan

OD: Samtykke til bruk av fiskalt malesystem

Ptil: Samtykke til & ta i bruk innretninger (hhv. Borerigg, Krafla UPP, eksportrgrledninger, kraft fra land anlegg)
Energiloven/havenergiloven

OED/NVE: Konsesjon for kraftoverfgringsanlegg

Forurensingsloven

MDir: Planlagte utslipp, bruk av kjemikalier, miljgrisiko og beredskapsanalyse for oljevern
DSA: Radioaktive stoffer - tillatelse til reinjeksjon (utslipp til grunn) og utslipp til sj
Klimakvoteloven

CO2-kvoter

Havne- og farvannsloven

Kystverket: Installasjon av kabler i territorialt farvann, inkludert landfall

1.7 Equinor’s styringsprinsipper og overordnede krav til sikkerhet og
baerekraft

Equinor som utbyggings- og driftsoperatgr har spesifikke krav til sikkerhet og baerekraft som er innarbeidet i
all forretningsvirksomhet i Equinor, og fglgelig ogsa i dette prosjektets styrende dokumenter og i beslutnings-
takingsprosessene for planlegging, giennomfgring og drift. Det utarbeides blant annet et program for sikkerhet
og beerekraft (omtales utenfor Equinor som HMS-program). Programmet omfatter overordnede mal og
strategier og definerer spesielle prosjektkrav. Programmet oppdateres i de ulike planfasene av prosjektet, i
giennomfgringsfasen og i drift.

Equinor’s virksomhet i utbygging og i drift skal gjennomfares pa en mate som forhindrer at ulykker og alvorlige
hendelser skjer, samt at negative konsekvenser for mennesker, miljg og samfunn unngas eller begrenses.
Det er i tillegg et mal for Equinor & skape varige verdier og gjennomfgre tiltak som ytterligere kan forsterke
de positive ringvirkningene av en utbygging.

Alternative tiltak for & unngd, forebygge eller begrense negative konsekvenser for mennesker, miljg og
samfunn vurderes systematisk, modnes og fglges opp i alle faser av prosjektutviklingen. Tiltakene prioriteres
etter et hierarki, hvor det farst sgkes & unnga eller forebygge negative konsekvenser, f.eks. ved lokalisering/
plassering av anlegg, ved substitusjon eller teknisk utforming. Deretter vurderes tiltak for begrensning av
negative virkninger, og til slutt eventuelle tiltak som kan reparere, kompenserer- eller erstatter varige tap.
Det er et viktig prinsipp & gjere helhetlige vurderinger, bruke ALARP-prinsippet (As Low as Reasonably
Practicable) for risikoreduksjon og gjennomfare vurderinger av Beste tilgjengelige teknikker (BAT — Best
Available Techniques) for vesentlige miljgaspekter. Dette er nedfelt i operategrens interne prosedyrer.

Sikkerhet og baerekraft har ogsa statt sentralt ved valg av Igsninger for Krafla. Dette gjelder fra overordnete
valg av utbyggingslgsning til vurdering og valg av de beste tekniske Igsningene etter prinsippene om ALARP
og BAT. For neermere beskrivelse av gjennomfarte BAT-vurderinger, henvises det til kapittel 3.6.
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2 Krafla-feltet

21 Beliggenhet og omradelgsning

| omradet fra Alvheim i sgr til Oseberg i nord er det gjort en rekke olje- og gassfunn. For & optimalisere positive
virkninger for rettighetshaverne og samfunnet, har operatgrene Equinor og Aker BP sett pa ulike
omradelgsninger for utvikling og drift av ressursene i det aktuelle omradet. Krafla-lisensene (PL035 (Krafla
og Sentral) og PL272 (Askja)) ligger i oljeblokk 30/11, og er to av i alt 7 lisenser som inngér i den foreslatte
totale omradelagsningen (NOAKA). Krafla brukes som fellesbetegnelse for olje- og gassfeltene Krafla (PL035),
Sentral (PL035) og Askja (PL272).

Operatgrene har konkludert med at den mest hensiktsmessige og samfunnsgkonomisk beste Igsningen er &
utvikle omradet ved hjelp av en ubemannet gassprosesseringsplattform (UPP — Unmanned Production
Platform) lokalisert nord i omradet pa Askja hvor Equinor er operatgr, med oljeprosess og ulike stette- og
servicefunksjoner fra en prosessplattform lokalisert i sgr, NOA PdQ (NOA - North Of Alvheim lisensene) hvor
Aker BP er operater. Fulla gass og kondensatfunn (hvor Aker BP er operater og Equinor har en 40%
eierandel) ligger mellom NOA og Krafla. Fulla gass og kondensatfunn vil inngé i Aker BP sin utbygging av
NOA-omréadet.

En omradeoversikt med de viktigste feltene i bade ser og nord er vist i Figur 2-1.
/&
|

i.

{

|

!
|
|
|

FGD= Frigg Gamma Delta
Figur 2-1 Omradeoversikt for Krafla, Fulla og NOA (NOA - North of Alvheim).

PL035 og PL272 Side 15 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning

Juni 2022



g

Krafla-feltet equinor %:

En oversikt over de ulike delene av Aker BPs og Equinor’s utbyggingsplaner som til sammen utgjgr den
totale omradelgsningen er vist i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Omradeoversikt for Krafla og NOA Fulla-
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2.2 Rettighetshavere og eierforhold

Lisensenes rettighetshavere i Krafla-utbyggingen er gitt i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Rettighetshavere og eierandeler. Operaterskap er markert med stjerne.

PL035 PL272
Selskap / produksjonslisens Krafla, Sentral Askja
Equinor Energy AS 50% * 50% *
Aker BP ASA 50% 50%

* Lisensoperater (overfgres til Aker BP i desember 2022)

2.3 Lisenshistorikk

Produksjonslisensene PL035 (Krafla og Sentral) og PL272 (Askja) ble tildelt i henholdsvis 1969 og 2002.
Funnene pa Krafla og Askja ble gjorti 2011 i letebrannene 30/11-8 S (PL035, Krafla) og 30/11-9 ST2 (PL272,
Askja). Totalt ble ytterligere 11 funn pavist gjennom borekampanjer i 2014 og 2016 i omradet. Krafla-omradet
har et areal pa ca. 200 kvadratkilometer. Vanndybden i omradet er om lag 105 meter.

24 Ressurser og prospekter

241 Ressurser som ligger til grunn for utbyggingen

Reservoarene pa Krafla-feltet er komplekse med smé og segmenterte strukturer og store variasjoner i
vaeskesammensetning. Krafla er hovedsakelig et gass/kondensat felt, der mer enn 65% av total produksjon
vil vaere gass/kondensat.

Krafla-feltet slik det nd planlegges utbygd bestar av 11 olje- og gassfunn i Brent-gruppen, hovedsakelig i
Tarbert-formasjonen (Jvre Tarbert og Midtre Tarbert), se Figur 2-3. Reservoaret bestar av jurassiske
deltaavsetninger med sand og silt i varierende kornstgrrelse blandet med skifer, kull og kalsitt. Formasjonene
er lokalisert pa 2900-3200 m dyp i Sentral-omradet (Slemmestad, Haraldsplass og Beerenberg) og pa 3200-
3800 m dyp i Krafla- og Askja-omradene. Dreneringsstrategi er vanninjeksjon for oljestrukturer og
trykkavlastning for gass/kondensat-strukturer og de minste oljestrukturene.

Anslag over utvinnbare reserver er vist i Tabell 2-2. Reservoartrykket varierer fra 300 bar i Sentral-omradet
til over 600 bar i Krafla Vest.

PL035 og PL272 Side 17 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning

Juni 2022



Krafla-feltet

equinor

R7 4
-

yx 468000 000 472000 474 476000 478000 480000 482000 484000 4§
(=] _
5 =« NS
Ty PL272C f !
rafi@N Kerid \f
0: No 3 ‘.f" S
K/
‘- O ens '-..,
(=] o Vest g )
o |
=1 s it
o= a
5\ |
72 \ 72 \!. Slemmestad PR/
Susan \“ .‘l L atel )z'< O + Haraldspla: ."‘I 7
{"' / Nephania | [ idterl Nord L [ R
\ \ i ndvikefl ">
& HverﬁTllI . I\ Hﬂulfélm A
o \ A = "}/ Beerenberg
P~ \ \.". ‘.I 3
3 / | (] \ *
Vi % =
7 Steinbi
A ()
G Il Trojltunga
( Torj soiast N /[
o & .
(=] n \ & ;'r Askja
8 Green=oil, red=gas, | Betanien N, Nord )
§ yellow= prospect e (A /O = \\ J
M Drilling center gnelie o Askj
@ Oil producer LeVstakk R i
® Gas producer [ Rk . st
® Water injector I y 3::':2.: .
Incorporated L Mapdalen \ O
8 Unproven Segment |/ T S j
o Exploration pilot [\ / N ) rest O
3] + Expl well drilled -
3 — Drlg radius 3.5 km Lo -
— Drlg radius 5 km /\- Felle
T 2 km : | PLOS
|
[
Ver. 2022-03- /. / /- - :

Figur 2-3 Krafla, Sentral og Askja reservoarene.

Tabell 2-2 Estimerte utvinnbare reserver i Krafla-omradet.

Prospekter

Funn/prospekt Olje Gass Totalt
MSm? oe MSm? oe MSm?3 oe
Krafla+Askja+Sentral 17 27 44
Prospekter 3 6 9
Totalt 20 33 53

oe = oljeekvivalenter (olje+salgsgass+kondensat (NGL))

2.4.2 Prospekter og fremtidige utbygginger i omradet

Krafla-lisensen og omradet rundt har flere identifiserte prospekter.

Den foreslatte utbyggingen av Krafla vil ta hensyn til mulighetene som ligger i omradet ved & ha robuste
prosesseringskapasiteter og investere i ngdvendig infrastruktur for & ta inn fremtidige prospekter.
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3 Beskrivelse av anbefalt utbyggingslgsning
3.1 Oversikt over utbyggingslesningen

Den planlagte utbyggingen pa Krafla-feltet bestar av en ubemannet produksjonsplattform (UPP) sentralt
plassert pa Askja. Denne plattformen benevnes Krafla UPP. | tillegg planlegges to undervanns breannrammer
pa Krafla, to undervanns brgnnrammer pa Askja og €n undervanns brgnnramme pa Sentral, med mulighet
for ytterligere to brennrammer pa identifiserte prospekter. Krafla UPP mottar brgnnstremmen fra
brennrammene pa Krafla, Askja og Sentral. Gass og kondensat separeres her ut fra brannstrammen og
eksporteres direkte til Statpipe rgrledningen og videre til Karsta i Rogaland. Det nye gasseksportrgret betjener
ogsa NOA Fulla utbyggingen og starter pa NOA PdQ, géar via Askja-omradet for undervanns tilkobling av
Krafla gass og videre til Statpipe.

Delvis stabilisert olje overfgres fra Krafla UPP til Aker BPs NOA PdQ plattform for videre prosessering. Oljen
eksporteres derfra til Oseberg Transport System (OTS) (undervanns tilkobling til OTS), og videre til Sture-
terminalen i @ygarden kommune i Vestland fylke. Planlagt feltlayout er vist i Figur 3-1, se ogsa geografisk
kart i Figur 3-8.

Stette- og servicefunksjoner som forsynes fra NOA PdQ til Krafla-feltet omfatter sulfatredusert injeksjonsvann
for trykkstatte, ngdvendige kjemikalier, nitrogen, kraft fra land og fiberoptisk kommunikasjonskabel. Krafla-
feltet vil ha lave CO:2 utslipp siden kraftforsyningen planlegges med kraft fra land. Uttak av kraft fra land
planlegges fra Statnetts stasjon i Bgrdalen i Samnanger kommune (Vestland fylke) og vil forsyne bade Krafla-
feltet og NOA Fulla utbyggingen.

Krafla feltutvikling bestar av tre borelokasjoner. Krafla og Askja vil bli utviklet med to 6-slot brennrammer med

plass til totalt 12 brgnner pa hver lokasjon. P& Sentral planlegges en 6-slot brannramme med plass til
6 brgnner. | tillegg kommer én brgnnramme pa hver av 2 prospekter dersom det gjgres funn.

Oljeeksport

Gasse\‘spoﬁ

Figur 3-1 Feltlayout for utbygging av Krafla-feltet. Utbyggingslgsning pa Krafla-feltet med én UPP og fem
6-slots brennrammer. Eksport av olje til Oseberg Transport System (OTS), rikgass til Statpipe
og import av kraft fra land. NOA PdQ i bakgrunnen. Indikerte brennrammer pa Statfjord/Hverfjall
og Surtsey/Brandur vil bli realisert dersom det gjores funn i to letebronner i 2023.
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3.2 Brenner og brennrammer

Det skal etter planen bores 15 produksjonsbrgnner (7 oljeprodusenter, 8 gassprodusenter) og 3 vann-
injeksjonsbrgnner pa Krafla-feltet. Brgnnene bores fra 5 bunnrammer med 6 bregnnslisser hver. | tillegg vil det
bli boret et antall brenner i prospekter, minimum 6 og inntil 14 avhengig av resultater fra leteboringer i 2023,
se Tabell 3-1. 6 av brennene som er planlagt boret til prospekter vil bli komplettert som produsenter gitt
drivverdige funn. Disse brgnnene blir omtalt som IUS; Incorporated Unproven Segment.

Tabell 3-1 Planlagte olje-, gass- og vanninjeksjonsbrgnner i Krafla-utbyggingen.

Oljeprodusenter Gassproduse Vanninjektorer Prospekter/ | Totalt antill
nter 1US brgnner
Krafla 4 2 2 1 9 (+3)
brgnnrammer
Askja brgnnrammer 3 3 1 3 10 (+2)
Sentral
brgnnramme 3 2 5(+1)
Krafla Main 0-4, basert pa Avventer
Statfjord/Hverfjall letebrgnn i leteresultat.
brannramme 2023 Telles ikke
Surtsey/Brandur 0-4, basert pa Avventer
b letebrgnn i leteresultat.
rennramme 2023 Telles ikke
Totalt 7 8 3 6 24 (+6)

* Ledige brgnnslisser i parentes

Alle brgnnene vil i henhold til forelgpig boreplan bli boret fra én flyterigg i lapet av arene 2025, 2026, 2027 og
2028 (til manedskiftet februar/mars). Boreriggen vil hovedsakelig veere oppankret under boring. Bore-
aktiviteten vil veere helarlig.

Ved ferdigstilling av denne konsekvensutredningen var det ikke endelig besluttet hvilken borerigg som vil
utfgre boreoperasjonene. Det legges likevel til grunn at en av de siste generasjoners borerigger vil bli benyttet,

se Figur 3-2.

Figur 3-2 Eksempel pa borerigg som kan bli benyttet av Krafla-prosjektet.
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Gjennomsnittlig totaltid for brgnnene vil veere rundt 50 dager, hvorav det er estimert i snitt omkring 35 dager
for selve boringen. Totalt antall dagn med bore- og brannoperasjoner er estimert til 1164 dager. Det etableres
en sikkerhetssone pa 500 meter rundt boreriggen nar boring pagar.

Typisk lengde pa brgnnene er omkring 4750 meter.

Alle brgnnene planlegges boret i fem seksjoner (typisk dimensjon for foringsrar i parentes): 36” (30”), 26”
(20”), 17 2" (13 5/8”), 12 V4" (9 7/8”) og 8 V2" (6 5/8”).

Under boring, komplettering og brennintervensjoner vil det vaere to uavhengige brgnnbarrierer installert for a
hindre utilsiktet stremning fra eller til brennen.

3.2.1 Handtering av borekaks og borevaske

Borekaks er utboret steinmasse bestdende av partikler av ulik starrelse som fiernes fra borehullet etter hvert
som brgnnen bores. Under boring blir det benyttet boreveeske for a frakte ut borekaks av brgnnen, smere og
kjele borekronen, og for & kontrollere trykket i brgnnen.

Borevaeske bestar av baseveeske (vann eller olje) og vektstoff. | tillegg tilsettes en rekke godkjente kjemikalier
for & gi boreveesken de rette egenskapene for den aktuelle brgnnen.

For boring av Krafla brgnnene vil det bli benyttet vannbasert boreveeske for toppseksjonene (36” og 26”) og
oljebasert boreveeske for de dypere seksjonene. Borekaks fra seksjoner som bores med oljebasert
boreveeske vil bli transportert til land for rensing, gjenvinning av baseolje og sluttdisponering av kaks ihht.
regelverket.

Borekaks fra seksjoner som bores med vannbasert borevaeske vil bli sluppet ut pa sjgbunnen. Kaksen vil bli
transportert bort fra selve borestedet ved hjelp av en kakspumpe pakoblet en slange (CTS — Cuttings
Transportation System). Deponeringsstedet pa sjgbunnen vil vaere om lag 100 meter fra borestedet i retning
bort fra Vikingbanken.

Mengder av vannbasert og oljebasert kaks som gar til henholdsvis utslipp til sjg og transport til land er
naermere beskrevet i kapittel 7.1.

3.2.2 Brennopprenskning

Etter boring og komplettering av nye brgnner er det nadvendig & gjennomfare brannopprensning far brennen
kan settes i produksjon. Denne prosessen innebeaerer at partikler, rester av bore- og kompletteringsvaesker
og andre rester fra boreaktiviteten fiernes fra brgnnen. Prosessen er et viktig steg for produksjon kan starte
ettersom darlig brgnnopprensking kan fare til produksjonssvekkelser og/eller skade pa produksjonsutstyret.

Aktivitetsforskriftens §69 krever planlegging og gjennomfgring av brannopprensking pa en slik mate at utslipp
til sjg og luft minimeres. Ved brenning over brennerbom skal dette optimaliseres for & sikre hay
forbrenningseffektivitet. Forskriften understreker ogsa viktigheten av & sikre at mottaksanlegg pa land er
egnet og har tillatelse til dette, dersom vaeskestremmen fra opprenskingen eksporteres med produksjons-
strammen. Sistnevnte forhold er ogséa papekt som viktig i NOROGs BAT veileder (2022) /26/.

Det gjennomfgres en BAT-vurdering i samarbeid mellom Equinor og Aker BP for brannopprensking fra den
samlede utbyggingen av Krafla og NOA Fulla, se kapittel 3.6.11.
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3.3 Utvinningsstrategi og produksjonsplaner

Dreneringsstrategien pa Krafla er basert pa vanninjeksjon i kombinasjon med gasslgft for oljestrukturer og
trykkavlastning for gass/kondensat-strukturer og mindre oljestrukturer. Alle brgnnrammene vil ha
funksjonalitet for bade produksjon og vanninjeksjon.

Det vil i utgangspunktet bli benyttet sjgvann til injeksjon. Injeksjonsvann forsynes til Krafla UPP fra Aker BPs
NOA PdQ plattform. Sjgvann til injeksjon vil giennomga sulfatreduserende behandling pd NOA PdQ fgr
eksport til Krafla. Dette er nedvendig for & unnga utfeling av sulfatsalter (bl.a. Bariumsulfat) i
produksjonssystemene. Det henvises til Aker BP’s konsekvensutredning for NOA Fulla for ytterligere
informasjon om sulfatrensing av sjgvann til injeksjon. Produsert vann fra bade Krafla og NOA Fulla
utbyggingen planlegges injisert sammen med sjgvann etter rensing pd NOA PdQ. Injeksjonsvannet som
importeres til Krafla vil derfor etter noe tid nar produsert vann mengdene gker, bestd av en blanding av
sulfatredusert sjgvann og produsert vann. Injeksjon av produsert vann pa NOA Fulla og Krafla utgjer et viktig
bidrag til reduksjon av utslipp til sjg og tilhgrende miljgrisiko fra begge felter.

Figur 3-3 viser arlig produksjon av olje, gass og kondensat fra Krafla-feltet uttrykt i MSm? oe/ar (millioner
standard kubikkmeter oljeekvivalenter pr. ar). Om lag 65% av Kraflaproduksjonen utgjgres av gass og
kondensat.

Daglige produksjonsrater for olje, gass, kondensat og vann samt injeksjonsrater for vann og gasslaft er gitt i
Figur 3-4.

Forventet arlig produksjon av olje/kondensat, gass og NGL

Msm3

- R . R R T O T £ AR T T
PP FE T T T T T T

v

Olje  mSalgsgass NGL

Figur 3-3 Arlig produksjon av olje, gass og NGL (Natural Gas Liquids) fra Krafla-feltet (oljeekvivalenter).
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Figur 3-4 Daglige produksjons- og injeksjonsrater Krafla-feltet (sd=stremningsdegn).

3.4 Krafla UPP - ubemannet produksjonsplattform

Krafla UPP er en forenklet prosessplattform plassert pa et stalunderstell (se Figur 3-5). Designprinsippet er a
bygge en produksjonsplattform med det absolutte minimum av funksjonalitet som kan opereres ubemannet.
men med stotte fra Aker BPs NOA PdQ plattform. P4 denne maten vil en kunne konstruere et enkelt og
funksjonelt prosessanlegg som krever minimalt med vedlikehold. Tilgang til plattformen er basert pa en
bevegelseskompensert gangbro fra et stgtte- og operasjonsfartgy (SOV). Det er lagt til grunn én arlig
vedlikeholdskampanje pa UPP-en.

Det er forventet at Krafla-feltet vil produsere i 27 ar.

PLO35 og PL272 Side 23 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



K7 4
“W

Krafla-feltet equinor

im

4

Figur 3-5 lllustrasjon av Krafla UPP (ubemannet produksjonsplattform) med stotte- og operasjonsfartey
(SOV) tilknyttet plattformen med gangbro.

Plattformen har én separator som skiller gass fra vann og olje. Fglgende kapasiteter er lagt til grunn i design:
e vaeskekapasitet 12 000 Sm3/d, hvorav oljeproduksjon 10 000 Sm?/d,
e gassprosesskapasitet 13 MSm?d (inkludert laftegass - 0,5 MSm?/d),
e vanninjeksjon 7 000 Sm3/d,
o Krafla deler kraftforsyning fra land med Aker BP’s NOA Fulla prosjekt, og maksimalt samlet kraftuttak
fra land er estimert til opptil 150 MW. Maksimalt kraftforbruk pa Krafla-feltet vil veere i stgrrelsesorden
32 MW i noen far ar, se ogsa kapittel 6.3.

Delvis stabilisert olje og alt produsert vann pumpes via en eksportrgrledning tii NOA PdQ for videre
behandling. P& NOA PdQ vil vannet separeres ut og reinjiseres i undergrunnen, mens fullstabilisert olje
eksporteres via nytt olje eksportrar til OTS og videre til Stureterminalen i @ygarden kommune. Olje og flytende
petroleumsgass (LPG) fraktes fra Sture med tankskip. Stureterminalen har anlegg for gjenvinning av flyktige
gasser (VOC) i forbindelse med lasting av tankskip.

Gassen blir tarket for vann, komprimert og eksportert via nytt gass eksportrer til Statpipe og videre til Karsta
i Tysveer kommune i Rogaland for videre prosessering og eksport til markedene.
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En oversikt over prosessanlegget pa Krafla UPP og grensesnitt mot undervannsanlegg (SURF) og Aker BP’s
NOA PdQ plattform er vist i Figur 3-6.
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Figur 3-6 Oversikt over prosessanlegg pa Krafla UPP med gasseksport til Statpipe samt grensesnitt mot
NOA PdQ og SURF. SOV = Service Operation Vessel (service fartay), TUTU = Topside Umbilical
Termination Unit (mottaksenhet for kjemikalieforsyning via kontrollkabel), SPS = Subsea
Production System (breannramme).
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3.4.1 Ubemannet plattform — belysning og fugl

Det er forventet at bade trekkfugl og sjafugl vil tiltrekkes av og oppholde seg pa en ubemannet plattform som
Krafla UPP. Fugl, fugleavfgring, fuglefjaer og rester av fisk pa installasjonen er vurdert som bade en helse-
risiko og en sikkerhetsrisiko. Uten tiltak forventes betydelige utfordringer med uhygieniske forholdet, mye tid
til renhold fer vedlikehold, angrep av hekkende fugler og gkt risiko for korrosjon.

En rekke tiltak for & avbgte situasjonen vurderes. En forventer ikke at en teknologi vil Igse alle utfordringene,
og en legger derfor opp til en kombinasjon av flere tiltak. Aktuelle tiltak er felgende:
Belysning — redusert tiltrekning, spesielt av trekkfugl

o Holde bruken av lys pa et minimum

o Vinkle lyset slik at det skjermes sa god som mulig fra a bli sett fra sjgen

o Teknologikvalifisering av lyskilde som kan slokkes uten kondensproblematikk
| design, s@ke a justere layout, struktur og materialer

o Fysiske barrierer

o Unnga horisontale flater i ytterkantene pa dekkene

o Bruke boks-profiler, ikke H- eller |-profiler

o Design av rekkverk
Der fysiske barrierer ikke er mulig

o Aktive systemer

= Teknologikvalifisering pa Oseberg H og Valemon

o Passive systemer

Dedikere omrader for fugl der det ikke er konflikt

| tillegg til nevnte tiltak vil fakkelen pa Krafla veere slukket i normal drift. Dette bidrar ytterligere til redusert lys
pa plattformen.

Kraflas intensjon er ikke & skremme fugl bort fra hele installasjonen, men a finne teknologier og optimalisere
design som til sammen holder fuglene borte fra de omradene pa plattformene hvor vi venter at utfordringene
kan bli starst, f.eks. i form av konflikt med personell under vedlikeholdsarbeid.

3.5 Havbunnsinnretninger

Undervannsanlegget omfatter breannrammer, rgrbunter (bundler) som inneholder feltinterne rgrledninger og
kabler, rar og kabler mellom Krafla UPP og NOA PdQ samt eksportrar for olje og gass.

3.5.1 Brgnnrammer

Det skal installeres i alt 5 brgnnrammer med plass til 6 brgnner pad hver ramme. Dersom det gjares funn i
letebrgnner planlagt i 2023 pa Krafla Main Statfjord/Hverfjall og/eller Surtsey/Brandur kan det komme 1-2
brennrammer i tillegg.

Hver av de 5 brennrammene har en dimensjon péa rundt 25 x 20 meter. Hgyden pa breannrammene er ca.
8 meter. Breannrammene er overtralbare. En breannramme av typen som vil bli benyttet pa Krafla er vist i Figur
3-7.

Lokalisering av de planlagte (og potensielt fremtidige) breannrammene er gitt i Tabell 3-2. Alle planlagte
installasjoner (brennrammer og rgrledninger) er ogsa vist pa kartet i Figur 3-8. Vikingbanken som vist i Figur
3-8 er i Forvaltningsplanen for havomradene definert som et saerlig verdifullt omrade (SVO) som gyteomrade
for tobis, se kapittel 5.4.2. Det har veert en viktig malsetting for Krafla-prosjektet & unngd negativ pavirkning
av Vikingbanken, og det planlegges derfor ingen installasjon av infrastruktur inne pa Vikingbanken.
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Tabell 3-2 Lokalisering av planlagte installasjoner (datum ED 50 Projection: UTM Zone 31N).

Installasjon UTM nord (m) UTM ost (m) Vanndyp (m )
Krafla undervannsanlegg

A brgnnramme 6676 425 472 170 -105.2
B brgnnramme 6676434 472 305 -105.2
Sentral brennramme 6671 690 477 250 -106.2
Askja undervannsanlegg

A- brennramme 6664 011 477 416 -106.4
B- breannramme 6664 080 477 400 -106.4
Krafla UPP 6664 650 477 501 -105.3
Krafla Main Statfjord-Hverfjall 6672 940 472 307 -105.3
brgnnramme

Surtsey/Brandur breannramme 6654 512 483 250 -105.3
Statpipe Hot tap tee 6 697 243 507 534 -141
OTS y-tilkobling 6 707 051 501718 -126

Figur 3-7 Eksempel pa brennramme pa Krafla med plass til 6 brenner.
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Svarte linjer er eksisterende rgrledninger generelt, granne linjer er oljergrledninger, rede linjer er gassrerledninger. Stiplet linje
med strek og punkt representerer trasé for utrangerte rerledninger. Planlagte traséer for rgrledninger og kabler i Krafla-
utbyggingen er vist med stiplet linje. Nye plattformer er markert med gra fylte kvadrater og nye brennrammer med apne kvadrater.
Kilde: Equinor 2022

Figur 3-8 Eksisterende og planlagt infrastruktur i utbyggingsomradet
(datum ED 50 Projection: UTM Zone 31N).
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Tabell 3-3 Planlagte rerledninger og kabler med lengde, ytre diameter og plassering pa sjgbunnen.

Lengde | Ytre diameter | Plassering

Navn Fra Til km tommer sjebunn
Feltinterne ror
Rarbunt Nord Krafla Sentral 6,9 53,3 Eksponert
Rerbunt Sgr Sentral Askja 7,6 53.3 Eksponert
Regrbunt til Krafla Krafla M 3,4 Ikke besluttet Eksponert
Statfjord/Hverfjall Statfjord/Hverfjall

bunnramme
Rerbunt til Krafla UPP Surtsey/Brandur | 11 Ikke besluttet Eksponert
Surtsey/Brandur bunnramme

Rar og kabler mellom Krafla og NOA PdQ

Olje/Prod. vann Krafla UPP NOA PdQ 27 16 Eksponert
Vanninjeksjon NOA PdQ Krafla UPP 27 12 Steindumpes
MEG NOA PdQ Krafla UPP 27 4.5 Steindumpes
TEG Krafla UPP NOA PdQ 27 4 Steindumpes
Kraftkabel NOA PdQ Krafla UPP 27 8 Steindumpes
Styringskabel NOA PdQ Krafla UPP 27 4 Steindumpes
Eksportrar

Oljeeksport NOA PdQ OoTS 75 24 Eksponert
Gasseksport NOA PdQ Statpipe 73 28 Eksponert

3.5.2 Feltinterne rorbunter (bundler), rer og kabler mellom Krafla UPP og
NOA PdQ

En oversikt over planlagte rgrledninger og kabler som omfattes av utbyggingsplanen fremgar av Tabell 3-3.
De feltinterne rgrledningene som knytter brennrammene pa Krafla, Sentral og Askja opp mot Krafla UPP er

planlagt utformet som r@rbunter. Rarbunt-konseptet innebeerer at et starre ytre baere-rar (‘carrier pipe’)
inneholder alle enkeltrar og kabler, se Figur 3-9. Ytre diameter pa baere-rgret er 53,9” (om lag 135 cm).
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Figur 3-9 Rerbunt konseptet for feltinterne rgrledninger pa Krafla-feltet.
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Rearbunt-konseptet innebzerer at rgrbuntene installeres ubeskyttet pd havbunnen. Det ytre baere-rgret er
dimensjonert for a tale treff av tralutstyr og ankre.

Rarbuntene prefabrikkeres pa land i Skottland, taues flytende, men i neddykket tilstand ut til feltet, og senkes
ned pa sjgbunnen i riktig posisjon. | utgangspunktet planlegges det ingen understgtting eller tildekking med
stein etter legging. Sjgbunnskartleggingen pa Krafla viser stort sett jevn sjgbunn i omradet hvor rgrbuntene
skal installeres. Dersom frie spenn pa grunn av ujevnheter ikke kan unngas vil steininstallasjon kunne bli
benyttet som avbgtende tiltak, se kapittel 10.1.3.

Rar og kabler som skal installeres mellom Krafla UPP og NOA PdQ er listet i Tabell 3-3. Disse rgrene og
kablene installeres enkeltvis, og beskyttes ved steindumping (evt. grefting der dette er mulig). Reret for
transport av olje/produsert vann er sakalt ‘pipe-in pipe’ (har et ytre beskyttelsesrer), og er dimensjonert for a
tale treff av tralutstyr og ankre. Raret installeres ubeskyttet pa sjgbunnen.

Total mengde dumpet stein for de feltinterne ragrledningene er estimert til 100 000 m?.

3.5.3 Olje- og gasseksport

Rearledninger for eksport av olje og gass fra den samlede omradeutbyggingen av NOA Fulla og Krafla er
omfattet av denne konsekvensutredningen. Det er etablert 2 nye interessentskap (JVs) for de aktuelle
eksportrgriedningene:

e Krafla Fulla NOA Gas Pipeline (KFNGP)

e Krafla Fulla NOA Oil Pipeline (KFNOP)
Rettighetshavere i de to interessentskapene fremgar av Tabell 3-4.

Tabell 3-4 Rettighetshavere og eierandeler i infrastruktur for eksport av olje og gass fra NOA Fulla og

Krafla.
KFNGP KFNOP
Equinor Energy AS (operatar) 40,41% 20,66%
Aker BP ASA 52,97% 73,18%
Lotos Exploration & Production Norge AS 6,63% 6,16%

Oljeeksportrgret planlegges tilknyttet Oseberg Transport System (OTS) gjennom et undervanns Y-
sammenkoblingsrer (spool). Y-en skal installeres som del av prosjektet. Arbeidet vil bli gjennomfart i
forbindelse med vedlikeholdsstans pa Oseberg og Sture-terminalen og nedstengning av OTS rgrledningen.
Rearledningen blir farst rengjort. Deretter isoleres omradet hvor Y-en skal installeres ved hjelp av pigger, reret
kuttes og ny Y med ventil sveises inn. Nar Y-en er installert kan nytt oljeeksportrer tilkobles med OTS i drift.
Det vil ikke veere utslipp til sjg i forbindelse med disse arbeidsoperasjonene.

Oljeeksportrgret vil ha en diameter pa 24 tommer og vil vaere ca. 75 km langt. Raret er dekket av t ytre betong-
belegg pa om lag 5 cm, som er dimensjonert til & tale treff av tralutstyr og ankre. Det installeres derfor
ubeskyttet pa sjgbunnen.

Gasseksportrgret fra NOA PdQ vil sammenkobles med gasseksportrgret fra Krafla pa havbunnen neer Askja
og deretter kobles til Statpipe med en undervanns «hot tap» T-sammenkobling. Det vil ikke veere utslipp fil
sjg i forbindelse med tilkoblingen av gasseksportrgret til Statpipe. Gasseksportrgret vil ha en diameter pa 28
tommer og vil veere ca. 73 km langt. Rgret er dekket av et ytre betong-belegg p4 om lag 5 cm, som er
dimensjonert til & tale treff av tralutstyr og ankre. Det installeres derfor ubeskyttet pa sjgbunnen.
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Traséene for olje- og gasseksportrgrene og tilkoblingspunktene til henholdsvis Oseberg Transport System
(OTS) og Statpipe fremgar av Figur 3-8 og Tabell 3-2 og Tabell 3-3.

Beskyttelsesstrukturene over tilknytningspunktene for oljeeksportrgret pa OTS og gasseksportrgret pa
Statpipe er vist i Figur 3-10 og Figur 3-11. Beskyttelsesstrukturene er overtralbare.

Selv om olje- og gass eksportrgrene kan ligge ubeskyttet pa sjgbunnen uten steinoverdekning, vil det vaere
behov for steindumping i kurvene pa traséen for & kontrollere sideveis ekspansjon. Dette er stein som
installeres far rgrledningene installeres. Total steinmengde for eksportrgrene er estimert til 50 000 mq.

(o )

Figur 3-10 Beskyttelsesstruktur i tilknytningspunktet for oljeeksportrgret pa OTS. ‘Guide post’ som vist i
figuren fjernes etter installasjon.

Figur 3-11 Beskyttelsesstruktur i tilknytningspunktet for gasseksportreret pa Statpipe.
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3.5.4 Narmere om utforming av undervannsanleggene

Figur 3-12, Figur 3-13, Figur 3-14 og Figur 3-15 viser utformingen av undervannsanleggene for tilkobling av
bunnrammene pa Krafla, Sentral og Askja til rarbuntene (North Bundle og South Bundle). Det fremgar ogsa
av figurene hvordan nordlig og serlig rerbunt er koblet sammen, samt utformingen av undervannsanleggene
for tilkobling til Krafla UPP.

Figur 3-12 Krafla.

Figur 3-13 Sentral.
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Figur 3-14 Askja.

~ Equinor Krafla’® = "

Figur 3-15 Tilkobling til Krafla UPP fra ‘Midline Structure’ pa serlig rerbunt.
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Alle sammenkoblingsrgr (‘spools’) mellom bunnrammer og rgrbunter, mellom nordlig og serlig rerbunt, og
mellom ‘Midline Structure’ pa serlig rerbunt og UPP, vil veere beskyttet av glassfiberarmerte
beskyttelsesdeksler (GRP, Glass Reinforced Polyester). Det vil bli installert totalt om lag 70 GRP deksler for
utbyggingen av Krafla-feltet, se Figur 3-16 og Figur 3-17. Hele anlegget vil vaere overtralbart ihht.
forskriftskrav, og er dimensjonert for a tale treff av ankre.

Figur 3-16 Installasjon av sammenkoblingsrer (spools).

Figur 3-17 Produksjon av GRP beskyttelsesdeksler (Bokn i Rogaland).
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3.6 BAT-vurderinger og utslippsreduserende tiltak

| henhold til Forurensingsloven § 2 og industriutslippsdirektivet-IED stilles det krav til at beste tilgjengelige
teknikker (Best Available Techniques — BAT) tas i bruk for & forebygge og begrense forurensning. BAT-
vurderinger for Krafla er gjennomfart i henhold til ny BAT-veileder fra Norsk olje og gass (NOROG, 2022) og
baserer seg til dels pa arbeid utfgrt av Aibel som del av FEED studien for Krafla UPP (Aibel, 2022). Krav om
vurdering av BAT er ogsa nedfelt i Equinors interne prosedyrer og er saledes gjennomfgrt som en del av
prosjektplanleggingen.

En oversikt over utslippsreduserende tiltak og utvalgte BAT-vurderinger er gitt i de felgende delkapitler. For
de fleste tema er BAT avklart, mens dette fremdeles er under vurdering for brgnnopprensking og anlegg for
drenasjevannshandtering. Beslutningsgrunnlaget vil modnes videre og konkluderes fer innlevering av PUD.
Equinor vil fortsette dialogen med Miljgdirektoratet i forbindelse med de endelige BAT-vurderingene.

3.6.1 Elektrifisering - kraft fra land

| trdd med malene til olje- og gassindustrien i Norge om & redusere sine absolutte klimagassutslipp med
40 prosent innen 2030 sammenlignet med 2005, og videre til naer null i 2050, er det besluttet at Krafla-feltet
skal forsynes med kraft fra land. Kraft fra land gjennomfgres i samarbeid med Aker BP og skal etter planen
forsyne bade NOA Fulla og Krafla (samlet kalt NOAKA).

Reduksjonen i CO2-utslipp ved en kraft fra land Igsning sammenlignet med tradisjonell lokal produksjon av
kraft i gassturbindrevne generatorer offshore er dokumentert i konsesjonssgknad for kraft fra land anleggene,
se fglgende link til NVEs nettside:
https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513

Det er estimert at den samlede reduksjonen i COz-utslipp for NOAKA vil veere om lag 9,2 millioner tonn COz
over levetiden til feltene. Andelen av utslippsreduksjonen som kan tilskrives Krafla er beregnet til om lag
2,5 millioner tonn COz. Utslippsreduksjonene er angitt basert pa forutsetningen at kraft fra land er 100% CO.-
fri. Kraftforsyning fra land er billigere enn nullalternativet med forsyning fra gassturbiner lokalt, og
tiltakskostnaden ved elektrifisering er negativ. Oppsummert finner en at elektrifisering av Krafla via en felles
kraftforsyning fra land til NOA Fulla og Krafla-feltene er et samfunnsgkonomisk Ignnsomt klimatiltak. Det
innebaerer at dersom prosjektet bygges ut uten elekirifisering, ma det gjennomfgres dyrere utslippskutt andre
steder i kvotepliktig sektor for & na klimamalene.

3.6.2 Elektrifisering av borerigg

Det er gjennomfart en vurdering av elektrifisering av borerigg med kraft fra land. Miljggevinsten er begrenset
siden kraft fra land ikke er tilgjengelig fer i 1.kv 2027 pa et tidspunkt nar om lag 2/3 av brgnnene er ferdig
boret. Mulig CO:2 reduksjon er anslatt til maksimalt rundt 35 000 tonn. Kostnaden for tilkobling av boreriggen
til kraftforsyningen pa Krafla UPP er anslatt til minimum 200-300 millioner NOK. Dette innebzerer at
tiltakskostnaden vil ligge pa 5000-6000 NOK/tonn CO:. eller mer. Sammenlignet med kostnaden for utslipp
av CO2 (sum av kvotepris og avgift) i Norge som er antatt & kunne gke til 2000 NOK/tonn CO2 i 2030, blir
tiltaket klart ulannsomt. Det er derfor besluttet & ikke implementere elektrifisering av borerigg med kraft fra
land.
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3.6.3 Kraftforbrukene utstyr - kompressorer og pumper

Falgende tiltak for & redusere kraftforbruket pa Krafla UPP er vurdert av Aibel i BAT-vurderingene til FEED
studien /1/:

e Optimal dimensjonering av kraftkrevende utstyr i forhold til produksjonsvolum og prosessforhold
e Hastighetsregulering pa store og variable kraftforbrukere (VSD)

e Rebundling av kompressorer med synkende produksjon

e Impellerutskifting pa sterre pumper med synkende produksjon

Tiltakene utgjer en standard tiltakspakke for energioptimalisering og er implementert pa en rekke felt i Equinor
og i industrien forgvrig. Tiltakspakken har generelt veert ansett & oppfylle kravene til BAT, og har veert
kommunisert som dette til miljgmyndighetene, fordi energibesparelsene ofte er betydelige og kostnadene er
akseptable. Det ma likevel gjgres konkrete vurderinger for det enkelte anlegg.

Alt roterende utstyr pa Krafla vil veere elektrisk drevet med motor, direkte eller med hastighetsregulering -
Variable Speed Drive (VSD) - avhengig av prosessforhold. Bruk av hastighetsregulering pa stgrre utstyr kan
gi vesentlige energibesparelser der utstyrslast varierer. Fast hastighet er valgt der utstyrslast varierer lite og
gevinsten ved VSD er liten.

De starste kraftforbrukerne pa UPP vil ha drivere som falger:
o VSD pa gasseksportkompressorer
e VSD pa vaeske eksportpumper
e Fast hastighet pa sjevannslgftepumper

Kompressorer og pumper pa Krafla UPP vil fa skiftet ut innmat ettersom produksjonsvolumene og trykket i
prosessen faller, sannsynligvis to ganger over levetiden pa feltet. Rebundling og innmatutskiftning vil redusere
kraftforbruket pa Krafla-feltet.

3.6.4 Fakling

Fakkelsystemet pa Krafla UPP bestar av en apen fakkel som i normal drift kun spyles med nitrogen for a
unnga luftinntrengning. Nitrogen importeres fra NOA PdQ. Fakkelen er dimensjonert for full hgytrykks
trykkavlastning pa UPP i tilfelle en ngdsituasjon eller i forbindelse med planlagt nedstengning og oppstart, og
antennes ved hjelp av et elektronisk hayenergi system som produserer antenningsgnist (HEI — High Energy
Ignition system).

Det er ingen kontinuerlige kilder til lavtrykks fakkel pa UPP, verken produsertvannbehandling, regenerering
av TEG eller kompressorer med gasstetninger. Gjenvinning av lavtrykks fakkelgass, som normailt vil vurderes
som BAT, vil derfor ikke veere en relevant problemstilling for Krafla /1/.

Eventuelle lekkasjer fra nedstengningsventiler eller avlastningsventiler vil ga til hgytrykksfakkel. Slike
lekkasjer skal i prinsippet ikke forekomme, og utstyr for overvdking av ventiler (lydovervaking) vil
implementeres i design for & kunne avdekke eventuelle lekkasjer.

Tiltak og prosedyrer for a redusere utslipp fra fakling av hgytrykkskilder ved oppstart og nedstengninger eller
sikkerhetsfakling (planlagte- eller ikke-planlagte) vil bli etablert.
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3.6.5 Kaldventilering
Det er ingen planlagte ventileringspunkter for uforbrent gass pa Krafla UPP.

Det kan likevel forekomme utslipp av metan og nmVOC (non-methane volatile organic compounds).
Hovedkilder til utslipp er atmosfaerisk utslipp av uforbrent gass, lekkasjer i prosessen, gassanalysatorer og
teststasjoner og fra frigjering av gass fra prosess-systemer.

Pa grunn av en relativt liten installasjon, lite antall lekkasjepunkter, ingen kontinuerlige kilder til atmosfeerisk
ventilasjon og hermetisk lukkede kompressorer, forventes de direkte utslippene a veere relativt lave
sammenlignet med andre installasjoner, trolig mindre enn 10 tonn metan pr. ar og 5 tonn nmVOC pr. ar.
Bedre estimater kan oppnas pa et senere tidspunkt, nar design videreutvikles (lekkasjepunkter identifiseres),
operasjonelle prosedyrer er definert (frekvenser for prgvetaking etc) og leverandgrinformasjon er tilgjengelig
(lekkasjerater).

3.6.6 System for styring av ventiler i havbunnsanleggene

Det er vurdert 3 alternative lgsninger for styring av havbunnsventiler pa Krafla-feltet:

o Hydraulikksystem med apen retur, hydraulikkvaeske i gul underkategori 1 (Y1)
o Lukket hydraulikksystem
o Fullelektrisk lgsning

Et &pent hydraulisk system er det mest brukte pa norsk sokkel. Det muliggjer bruk av standardiserte Igsninger
og utstyr, og er godt utprgvd og velfungerende. | et slikt system vil det bli benyttet vannbasert hydraulikkvaeske
bestdende hovedsakelig av vann og monoetylenglykol (MEG) med tilsats av ca 10% av kjemikaliet Oceanic
ECF som har miljgklassifisering Gul Y1 og er en nyutvikling i forhold til et mindre miljgvennlig produkt
(Oceanic HW443 Gul Y2) som ofte ble benyttet tidligere. Arlige utslipp til sjg av hydraulikkvaeske
(inneholdende 10% Oceanic ECF) fra ventiler pa 24 brgnnhoder er estimert til om lag 15 tonn.

Et lukket hydraulisk system benytter i utgangspunktet syntetiske oljebaserte hydraulikkvaesker. Disse
vaeskene er miljgklassifisert som svarte og skal i utgangspunktet ikke benyttes dersom de kan ende opp som
utslipp til sjg. Selv om et lukket hydraulisk system i teorien skal veere tett, vil det i praksis veere et tap av
hydraulikkvaeske pa om lag 10% pr. ar. Dette vil medfgre utslipp av miljgskadelige komponenter til sja, og
kan ikke kategorisk anses som en mer miljgmessig gunstig Igsning enn et apent hydraulikksystem. Basert pa
betydelig kompleksitet ved et lukket hydraulisk system og erfaringer fra andre felt kan merkostnaden i forhold
til en Igsning med apent hydraulisk system estimeres til 30-50 millioner kroner.

En fullelektrisk I@sning er forelgpig ikke teknisk kvalifisert for sikkerhetskritiske ventiler pa brannhodene som
vil veere tilfellet pa Krafla. Miljgdirektoratet har papekt overfor Equinor i flere sammenhenger at man forventer
at en fullelektrisk l@sning tas i bruk nar dette er kvalifisert. Det er antydet at endelig kvalifisering vil foreligge
i god tid fer produksjonsstart pa Krafla-feltet. Det er likevel en usikkerhet knyttet til endelig kvalifisering av
fullelektrisk lgsning, som i praksis innebaerer at det ma legges til rette for bade fullelektrisk l@sning og en
tilbakefallslasning med tradisjonell apen hydraulikk. Dette fgrer naturlig nok til betydelige merkostnader for
prosjektet. Samlet sett kan merkostnaden bli i sterrelsesorden 50-100 millioner kroner.

Basert pa ovennevnte vurderinger har Krafla-prosjektet valgt et hydraulikksystem med apen retur som
kontrollsystem for havbunnsanleggene. Hydraulikkveeske vil vaere Oceanic ECF med miljgklassifisering Gul
Y1.
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3.6.7 Produsert vann handtering

Pa Krafla UPP blir brannstremmen separert i gass og vaeske. Gassen eksporteres direkte til Statpipe og
videre til Karsta, mens vaesken som bestar av olje og produsert vann blir sent til Aker BPs NOA PdQ plattform
for videre behandling. Etter separasjon av olje og vann og pafglgende rensing av produsert vann pa NOA
PdQ, blir produsert vann reinjisert i undergrunnen. Lgsningen vurderes som BAT.

Det henvises til konsekvensutredningen for Aker BPs NOA Fulla utbygging for neermere beskrivelse av
produsert vann handteringen.

3.6.8 Materialvalg

Korrosjonsbestandige materialer er valgt for alt utstyr, rer og prosesstanker pa Krafla UPP. Det samme
gjelder undervanns rgrledninger og stigerar som er utsatt for korrosive vaesker. Dette medfarer redusert bruk
av kjemikalier for korrosjonshemming og tilhgrende redusert miljgkonsekvens. Lgsningen vurderes som BAT
"l

3.6.9 Dreneringsvann

Det pagar vurderinger av flere alternative lgsninger for handtering av drenasjevann pa Krafla UPP.
Drenasjevannet er i utgangspunktet rent regnvann. Det mé imidlertid planlegges for at lekkasjer fra prosess
kan oppstd, og at vannet ma renses fgr utslipp og at renseeffekt ma dokumenteres. 3 ulike alternativer blir
vurdert:

Caissonlgsning. Renseeffekt dokumenteres ved teoretisk beregning.
Platepakket tank med on-line maling av oljeinnhold, direkte utslipp til sj@

e Platepakket tank med on-line maling av oljeinnhold. Ved pavist forurensing kan avlgp rutes fra
tank til prosess

BAT-vurderingene er ikke ferdigstilt og endelig valg av alternativ er ikke fattet ved ferdigstilling av denne
konsekvensutredningen. Alternative Igsninger vil modnes videre i forhold til endelig BAT-beslutning i
forbindelse med innlevering av Plan for Utbygging og Drift (PUD).
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3.6.10 Lekkasjedeteksjon

DNV har pa oppdrag fra Equinor utarbeidet en lekkasjedeteksjonsfilosofi for undervannsanleggene pa Krafla-
feltet /2/. Det gis et sammendrag av resultatene i det falgende. DNV rapporten er tilgjengelig i sin helhet pa
Equinor’s nettside: https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla.

Det er sett pa hvordan hydrokarbonlekkasjer av ulik starrelse (2,5-120 mm hullstgrrelse) vil oppfgre seg i
vannkolonnen, og i hvilken grad hydrokarboner vil na sjgoverflaten og om mengdene kan veere store nok til
a gi skadelige effekter pa sjgfugl pa sjgoverflaten eller for fiskeegg og -larver i vannkolonnen.

Resultatene i form av lekkasjefrekvens og miljgskade for de ulike lekkasjescenariene vurderes i forhold til
Equinor's akseptkriterier for skade i ulike konsekvenskategorier (Equinor's risikomatrise, dette er detaljert
beskrevet i DNV-rapporten) (DNV, 2022) /2/. Resultatene fra miljgriskovurderingene for lekkasjescenarier er
integrert i miljgrisikoanalysen for totalaktiviteten pa Krafla-feltet, se kapittel 9.1. Basert pa resultatet av
risikovurderingene er det foreslatt en maksimal akseptabel deteksjonstid (ytelseskrav) for de ulike
lekkasjescenariene. For a oppfylle ytelseskravet er det foreslatt et system for lekkasjedeteksjon basert pa en
kombinasjon av prosessovervaking (trykk, temperatur og massebalanse), ISPAS radar, satellitt overvaking
og punktsensorer pa bunnrammene (metansniffere og hydrofon) se Tabell 3-5 (foreslatt basert pa en BAT-
screening av teknologier som beskrevet i DNV-rapporten). Et utvalg teknologier som vil kunne ytterligere
forbedre lekkasjedeteksjonssystemet er til vurdering, dette gjelder spesielt for rgrledningene (feltinterne
produksjonslinjer) fra undervannsproduksjonssystemene (SPS-ene) til UPP-en.

Tabell 3-5 Foreslatt lekkasjedeteksjonssystem for Krafla. Basisteknologier og mulige tillegg.

Basis Vurderes | tillegg
Teknologi Areal som dekkes Responstid Teknologi Areal som dekkes Responstid
s Satellitt (SAR, o Alle rerledninger o 24+til 28 timer * Satellitt (SAR, gkt male- | »  Alle rgrledninger o 12 til 24 timer
standard) frekvens)
o ISPAS radar *  3-5km (fra UPP-en) s Minutter til
timer
»  Metansniffere *  Bunnrammer (opptil s 1time *  ROV-inspeksjon * langs alle s Manedertil &r
50 m) rorledningene
®  Passiv akustisk *  Bunnrammer (opptil *  Minutter til
500 m) timer
*» Massebalanse *  Krafla eksport- s Minutter til e Trykk/temperatur *  Rerledningene fra *  Minutter til
(flerfase) rarledning timer (bundle, transportrar) SPS-ene til UPP-en timer
samt stigerar

Lekkasjer fra de minste hullstgrrelsene (2,5, 5 og 10 mm) vil i liten grad na sjgoverflaten, og vil ikke kunne
detekteres av satellitt eller radar. Lekkasjer i denne kategorien er likevel viktig & detektere siden de kan paga
over lang tid hvis de ikke oppdages. Det foreslatte basisalternativet med metansniffere og passive akustiske
sensorer pa hver brennramme bidrar til & gke sannsynligheten for tidlig deteksjon av sma lekkasjer i betydelig
grad. Krafla ligger nezert et sensitivt tobishabitat (SVO) pa Vikingbanken og det er viktig at undervanns
hydrokarbonlekkasjer med potensiale for skadelige miljgkonsekvenser blir oppdaget og stanset snarest
mulig. Det foreslatte lekkasjedeteksjonssystemet med lokal undervanns deteksjon pa bunnrammene
vurderes som BAT.

Eventuell ytterligere styrking av lekkasjeovervakingen som beskrevet i Tabell 3-5 inkluderer okt
satellittbildefrekvens og bruk av ROV/undervannsdrone. Undervannsdroner, aktive akustikk sensorer og
fiber-optiske lgsninger vurderes forelgpig ikke som BAT da teknologiene pr. i dag ikke er tilstrekkelig modne
for implementering.
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3.6.11 Bronnopprensking

Etter boring og komplettering av nye brgnner er det ngdvendig & gjennomfere brannopprensning far de kan
settes i produksjon. Denne prosessen innebeerer at partikler, rester av bore- og kompletteringsveesker og
andre rester fra boreaktiviteten fijernes fra brannen. Prosessen er et viktig steg for produksjon kan starte
ettersom darlig brennopprensking kan fare til produksjonssvekkelser og/eller skade pa produksjonsutstyret.

Aktivitetsforskriftens §69 krever planlegging og gjennomfgring av brannopprensking pa en slik mate at utslipp
til sjg og Iuft minimeres. Ved brenning over brennerbom skal dette optimaliseres for & sikre hgy
forbrenningseffektivitet. Forskriften understreker ogséa viktigheten av a sikre at mottaksanlegg pa land er
egnet og har tillatelse til dette, dersom vaeskestremmen fra opprenskingen eksporteres med
produksjonsstrgmmen. Sistnevnte forhold er ogsa papekt som viktig i NOROGs BAT veileder (NOROG 2022)
126/.

Opprensking av alle brgnner som omfattes av NOAKA utbyggingen (NOA Fulla og Krafla) vil skje mot NOA
PdQ. Basisalternativet innebaerer opprensking mot testseparator pa NOA PdQ og eksport av
produksjonsstrem til Sture-terminalen. Pa bakgrunn av volumene NOAKA utbyggingen representerer, og
usikkerhet knyttet til handtering av partikler og emulsjon, er i tillegg ulike alternativer vurdert. Disse er listet i
Tabell 3-6.

Tabell 3-6 Oversikt over breannopprenskningsalternativer for NOA Fulla og Krafla.

1 (Basisalternativet) Eksport med produksjonsstrem til Stureterminalen enten via OTS (base
case) eller Grane olje eksportrar (GOP). Ingen partikkelfjerning offshore.

1A Opprensking av de tre farste NOA PdQ brannene til rigg (lange, forborede
bragnner), etterfulgt av opprenskning av 47 enkeltbrgnner til Sture

1B Opprensking av de tre fgrste NOA PdQ brgnnene til tankskip (lange,
forborede bragnner), etterfulgt av opprenskning av 47 enkeltbrgnner til Sture

2 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til rigg

3 Installasjon av midlertidig utstyr for partikkelfijerning pad NOA PdQ fgr eksport
til Sture

4 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til tankskip

Som grunnlag for en anbefaling er det utfart en BAT-vurdering der falgende kriterier er vurdert for de ulike
alternativene:

e Teknisk gjennomfgrbarhet offshore/Sture

e Teknisk modenhet offshore/Sture

e Operasjonelle faktorer offshore/Sture

e Arbeidsmiljg offshore/Sture

e  Utslipp til luft offshore/Sture

e Utslipp til sjg offshore/Sture

e Kjemikalieforbruk

e Lekkasjer

e  @konomi

e  Opprampingstid og tidsplan

¢ Omdgmme

e  Kommersiell risiko

P& bakgrunn av vurderingene vil alternativene med opprensking av 50 eller 47 bragnner til Stureterminalen
(det vil si basisalternativet og alternativ 1B) studeres videre. Basisalternativet er vurdert & ha lavest utslipp til
luft, laveste kostnader offshore og lavest opprampingstid. Alternativet representerer imidlertid sterst risiko for
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Stureanlegget med tanke pa emulsjoner og utfelling av partikler i anlegget med tilhgrende risiko for nedetid
pa anlegget, skonomiske konsekvenser i form av f.eks bgter ved nedetid og pavirkning av opprampingsplan.
Videre er alternativet forbundet med utslipp fra renseanlegget pa Stureterminalen og usikkerhet knyttet til
mulig overskridelse av utslippstillatelse samt risiko for “off-spec” cargo.

Sammenlignet med basisalternativet medfarer alternativ 1B lavere risiko for problemer knyttet til emulsjoner
og partikkelhandtering pa Stureterminalen og overskridelse av utslippstillatelse. Alternativet krever midlertidig
tilkobling til egnet tankskip og innebaerer derfor en risiko for forsinkelser pa grunn av vaerforhold. Alternativet
vil fare til hgyere utslipp til luft da oljen farst ma stabiliseres pd& NOA PdQ fgr transport til tankskip, som
innebeerer fakling av test separator samt utslipp fra kraftgenerering pa tankskip. Alternativet medfarer ogsa
simultane operasjoner da borerigg vil veere tilkoblet NOA PdQ under operasjonen.

Alternativ 1A er vurdert til & gi lavere risiko for problemer knyttet til partikkelhandtering pa Sture-anlegget og
overskridelse av utslippstillatelse. Alternativet medfgrer imidlertid simultane operasjoner pa NOA PdQ, en
signifikant forsinkelse av boreplan, heyere utslipp til luft og ekte kostnader offshore sammenlignet med
basisalternativet. Alternativet er derfor forlatt.

Alternativ 2 og 4 er forlatt pa grunn av risiko for signifikant pavirkning pa tidsplan og opprampingstid. Videre
er alternativene forbundet med signifikante utslipp til luft pa grunn av store faklingsvolum (om lag 50 brgnner)
og haye kostnader. Tilsvarende ble alternativ 3 forlatt da Igsningen ikke vil redusere utfordringene med
partikler og emulsjoner og produktkvalitet pa Sture signifikant. Videre innebeerer lgsningen utslipp til luft
offshore pa grunn av fakling av NOA PdQ brgnner og en risiko knyttet til bruk av ny teknologi for
partikkelfjerning.

3.7 Energilesning og anlegg for overforing av kraft fra land samt vurdering
av havvind

Det er lagt til grunn at kraft skal skaffes skaffes gjennom import av kraft fra land fra Samnanger kommune,
Vestland fylke. Kraft fra land prosjektet er et samarbeid mellom Aker BP og Equinor, og skal forsyne bade
Krafla og NOA Fulla der Aker BP er operater. Etter en forutgdende meldingsprosess ble konsesjonssgknad
for kraft fra land til NOA Fulla og Krafla formelt oversendt Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) den
5. november 2021, se falgende link til NVEs nettside:
https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513

Konsesjonssgknaden for kraft fra land med tilhgrende konsekvensutredning etter Energiloven og Hav-
energiloven gjennomfgres som en separat prosess, og omtales ikke naermere i dette dokumentet.

Krafla deler kraftforsyning med NOA Fulla (samlet kalt NOAKA) og maksimalt samlet kraftuttak fra land er
estimert til opptil 150 MW. Kraflas kraftbehov vil i et maksimalar veere om lag 32 MW.

NOAKA-omradet er avhengig av sikker og stabil stramforsyning. En trenger kraft allerede fra 2025 i kraft fra
land landanleggene og 2026 offshore.

En eventuell framtidig bruk av offshore havvind blir ikke utredet som en del av Equinors plan for utbygging og
drift av Krafla. Nar havvind blir tilgjengelig pa norsk sokkel pa et senere tidspunkt, vil det vaere gjenstand for
en egen vurdering for & se pa om det er teknisk og skonomisk fornuftig for NOAKA-omradet. Equinor vil for
eksempel vurdere & kjgpe strgm fra havvind levert via hovednettet. Men dersom havvind skal ha betydning
for NOAKA, ma offshore vindkraft fra norsk sokkel akselereres til & veere tilgjengelig far 2030.

NOAKA-omréadet er planlagt forsynt med kraft fra land fra Samnanger i Vestland. Dette er et sterkt punkt i
nettet og det er ledig kapasitet til uttak av kraft der. To andre alternativer - Kollsnes og Gismarvik — har bilitt
utredet som mulige tilknytningspunkt for kraft fra land for NOAKA-omradet. | Gismarvik sa en muligheter for
tilkobling til havvind via Utsira Nord pa et senere tidspunkt. Men begge disse alternativene ble lagt vekk i
august 2021 pa bakgrunn av fgringer fra Statnett.

PLO35 og PL272 Side 41 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022


https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513

K7 4

g

Krafla-feltet equinor

3.8 Forelgpige estimater for investeringer og drift

De totale investeringskostnader for foreslatt utbyggingsl@sning er estimert til i 30-40 milliarder norske kroner.
Estimatet inkluderer kostnader for brgnner, plattform, havbunnsanlegg og feltinterne rerledninger og
rerbunter. Kraflas andel av kostnadene til kraft fra land anlegget og eksportrarledninger for gass og olje
kommer i tillegg. Investeringene vil i all hovedsak komme i arene 2023 til 2027.

Kostnader til drift er i et normalar beregnet til 300-400 millioner kroner. Produksjonsperioden for Krafla er
estimert til 27 ar i perioden 2027-2054 med mulighet for forlengelse gjennom innfasing av nye funn i omradet.

3.9 Driftsorganisasjon og kontrollrom for ubemannet drift

Driften av Krafla vil vaere integrert med driften av NOA Fulla som har Aker BP som operatgr. Det er avtalt at
operatgrskapet for Krafla skal overfares fra Equinor til Aker BP i desember 2022. Aker BP blir derved operatgr
av bade NOA Fulla og Krafla i drift. Driftsorganisasjon for feltene og kontrollrom pa land for ubemannet drift
vil veere lokalisert i Stavanger.

3.10 Avvikling av virksomheten

| trdd med petroleumslovens § 5-1 (jmf petroleumsforskriften § 43) vil det i god tid (senest to ar) fer planlagt
avslutning av produksjonen bli lagt fram en avslutningsplan bestdende av en disponeringsdel og
konsekvensutredning. Forslag til utredningsprogram og utarbeidet konsekvensutredning vil sendes pa
offentlig haring. Her vil de aktuelle disponeringsalternativene beskrives sammen med mulige virkninger for
miljg og fiskeri, og gi forslag til disponering av produksjonsinnretning, havbunnsinstallasjoner, rgrledninger
og kabler. Planleggingen for avvikling av virksomheten vil pabegynnes i god tid for nedstenging. Sikring og
plugging av brenner, fierning og sluttdisponering, eventuelt etterlatelse av eksempelvis rgrledninger og
kabler, vil bli utfert i samsvar med gjeldende regelverk og praksis pa det aktuelle tidspunktet. En betydelig
andel av feltinnretningene, som Krafla UPP og alle breannrammer, vil med stor sannsynlighet bli fijernet og
materialene vil bli resirkulert i samsvar med prinsippene i sirkuleer gkonomi. Viktige aspekter i
planleggingsfasen for & unngé negative miljgpavirkninger ved avvikling vil veere tilrettelegging for effektiv
fierning av innretninger samt et materialvalg som legger til rette for senere segregering av materialer og
materialgjenvinning.
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4 Horingsuttalelser til program for konsekvensutredning

Forslag til program for konsekvensutredning for Krafla ble lagt ut til hering 11. oktober 2021 med hgringsfrist
3. januar 2022. Det ble mottatt heringsuttalelser fra 20 instanser. 5 av disse hadde ingen kommentarer. En
oppsummering av hgringsuttalelsene med Equinors tilsvar og forslag til handtering av de enkelte
kommentarene i denne konsekvensutredningen er lagt ved i Vedlegg B. Forslaget til program for
konsekvensutredning for Krafla ble fastsatt av Olje- og energidepartementet (OED) i brev av 13. mai 2022,
se Vedlegg A.

Hovedtema i hgringsuttalelsene er listet nedenfor. Det er ogséa angitt hvor i denne konsekvensutredningen
de ulike tema er omhandlet.

Hovedtema Kapittelreferanse
Utslipp til luft, klima, kraftlgsning/elektrifisering, utslippsreduserende tiltak og | Kapittel 6 og 3.6 (BAT).
BAT-vurderinger(Best Available Techniques)

Utslipp til sjg, kjemikalier, utslippsreduserende tiltak og BAT Kapittel 7 og 3.6 (BAT)
Fysisk pavirkning og stey Kapittel 8

Miljgrisiko ved akutte utslipp, oljevernberedskap. Lekkasjedeteksjon. Kapittel 9.1, 9.3 og 3.6.11
Samlet virkning pa tobis fra Equinors aktiviteter i Vikingbank-omradet Kapittel 9.2

Fiskeri og andre havbaserte neeringer Kapittel 10

Samfunnsmessige virkninger nasjonalt, regionalt og lokalt — aktivitetsniva, | Kapittel 11
verdiskapning og sysselsetting
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5 Milje og samfunnsmessige forhold i influensomradet
5.1 Influensomrade

Den geografiske utstrekningen av omradet som kan bli pavirket av utbygging og drift av Krafla-feltet avhenger
av hvilken pavirkningsfaktor vi snakker om. Hvilken konsekvens en pavirkningsfaktor vil ha, i tillegg til
geografisk utbredelse, vil vaere bestemt av hvilke naturtyper, arter, neeringer og andre interesser som blir
bergrt, nar pa aret de blir utsatt for pavirkning og varighet av pavirkningen.

Pavirkning fra fysiske inngrep pa& havbunn og marint liv (jf kapittel 8) vil eksempelvis vaere avgrenset il
omrader i umiddelbar neerhet av installasjoner, ragrledninger og kabler (steininstallasjon, ankring, grefting,
mudring m.m.). Utslipp av vannbasert borevaeske og kaks vil ogsa pavirke et relativt lite omrade, vanligvis
innenfor en radius pa 500 meter fra utslippspunktet, avhengig av utslippspunkt og stremforhold (jf kapittel
7.1).

Et eventuelt uhellsutslipp av olje fra Krafla UPP, undervannsanlegg, feltinterne rerledninger, eksport-
rerledninger eller fra rgrledningen til NOA PdQ, vil kunne medfare at et stgrre omrade blir bergrt, avhengig
av bl.a. stagrrelse og varighet pa utslippet (jf. kapittel 9).

Utslipp til luft kan dels bidra til globale klimaendringer, dels bidra til forsuring, overgjgdsling og dannelse av
bakkenzert ozon pa regionalt niva (jf kapittel 6).

Investering i utbygging av anlegg samt drift av disse vil gi positive samfunnsmessige ringvirkninger regionalt
og nasjonalt.

5.2 Datagrunnlag

Krafla-omradet og den tilgrensede Vikingbanken er grundig beskrevet mht. miljgverdier i Helhetlige
forvaltningsplaner for de norske havomradene /22/, /23/ samt det foreliggende grunnlaget for revisjon av
forvaltningsplanene fra Faglig forum for Norske Havomrader (2019) /13/, /14/, /15/. Forvaltningsplanen gir
ogsa en oversikt over naeringsvirksomhet i forvaltningsplanomradet.

Naturressurser og miljgforhold i influensomradet er i tillegg beskrevet i oppdatert sammenstillingsrapport til
Regional konsekvensutredning (RKU) for Nordsjgen 2006 /29/. Fortsatt relevante delutredninger fra RKU
Nordsjgen er benyttet i denne konsekvensutredningen.

| tilegg er data og informasjon hentet fra interne Equinor databaser og undersgkelser, samt offentlige
databaser, planer og rapporter.

5.3 Oceanografiske forhold, sedimenter og miljstilstand

Nordsjgen er et grunt hav sammenlignet med Norskehavet og Barentshavet. To tredeler av Nordsjgen er
grunnere enn 100 m. Den dypeste delen er Norskerenna neaer norskekysten, som har dyp pa over 700 m (i
Skagerrak), og som strekker seg fra Skagerrak og nordover langs Vestlandet. Terskeldypet i Norskerenna er
pa 270 m (utenfor Jaeren), mens den er dypere bade lenger nord og lenger sgr. Dybdeforholdene er viktige
for sirkulasjonen, siden topografien i stor grad styrer vannmassenes bevegelse.

Nordsjgen og Skagerrak er mgtested for atlanterhavsvann og ferskvann, som har forskjellige egenskaper
mht. egenvekt, saltinnhold og temperatur. Vannmassene i Nordsjgen stremmer for det meste mot klokken,
svinger innom Skagerrak og fortsetter s& nordover som en del av Den norske kyststrammen. Krafla-feltet
ligger pa om lag 100 meters dyp oppe pa Nordsjgalatdet noen kilometer vest for vestskradningen av
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Norskerenna. Krafla er lokalisert i det som betegnes Nordsjgen Nord. Dette omradet er karakterisert av
innstrammende atlantisk vann pa vestsiden, mens sentrale og gstlige deler hovedsakelig er pavirket av
kyststrammen (Figur 5-1).

Variasjoner i strambildet har stor effekt pa gkosystemet i Nordsjgen. Om vinteren er vertikalblandingen god i
de fleste omradene, slik at det blir liten forskjell i vannmassenes egenskaper mellom gvre og nedre lag. Om
sommeren gjgr oppvarmingen i det gvre vannlaget at det blir et klart temperatursprang i 20-50 m dyp.
Planktonsamfunnet utgjeres av en rekke sméa planter og dyr som driver med havstremmene. Disse
organismene utgjer grunnlaget for det marine gkosystemet og mange arter av sterre dyr som fisk, fugl og
pattedyr er avhengig av dem. Fordelingen av plankton har derfor en direkte effekt pa distribusjonen av andre
marine arter. De viktigste omradene for sjgfugl ligger inne ved kysten. Pelagisk dykkende sjgfugl vil likevel
kunne finnes i utbyggingsomradet bade sommer og vinter.

Jkosystemet i Nordsjgen er i betydelig grad pavirket av menneskelig aktivitet. Nordsjeen er et av de mest
trafikkerte sjgomradene i verden. Her foregar stor fiskeriaktivitet, utvinning av olje og gass, uttak av sand og
grus og dumping av mudder. Rundt hele Nordsjgen ligger det tett befolkede og hgyt industrialiserte stater
med den konsekvens at gkosystemet er pavirket av utslipp fra bebyggelse, jordbruk og industri. Utslippene
tilfares i stor grad fra elvene som renner ut i Nordsjgen. Nordsjgen pavirkes ogsa av innstrgmningen fra
Ostersjgen.

Nordsjeplataet

Danmark

1 i i L i i I i L i L I i
o* 50 10°@ 1

Rade piler viser atlantisk vann og grgnne piler viser kystvann («kyststrammen»). Omtrentlig lokalisering av Krafla er vist med
stjerne. Kilde: Helhetlig forvaltning av det marine miljz i Nordsjgen og Skagerrak (forvaltningsplan)/23/

Figur 5-1 Forenklet fremstilling av dybdeforhold og sirkulasjonsmanstre i Nordsjsen og Skagerrak.

Bunnsubstratet er hovedsakelig sand, skjellsand og grus med forekomster av stein og blokk (jf. Figur 5-3). |
forbindelse med geotekniske undersgkelser for Krafla er det gjennomfart prgvetaking gjennom to korridorer
pa Vikingbanken; kraftkabel fra Kollsnes og olje/gassrar eksport. Krafla-prosjektet har na besluttet at ingen
infrastrukter for prosjektet skal installeres inne pa Vikingbanken. De nevnte korridorene skal derfor ikke lenger
benyttes av utbyggingsprosjektet. Resultatet av pravetakingen er likevel relevant og gjengis her. Sommeren
2018 ble det tatt pr@gver av sedimentene pa 17 lokasjoner ned til ca. 1 m dybde med en avstand pa ca. 500 m.
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Forelgpige resultater viser at omradet bestar av fin sand og at sedimentene er homogene gjennom hele
prevetakingsseylen.

Sediment sammensetning og dybde er viktige parametere som pavirker utbredelse av marine naturtyper og
bunnsamfunn. Enkelte sandbunnomrader er viktig gyte- og leveomrade for tobis (jf. kapitlene 5.4.2 og 9.2
samt Figur 5-3).

Krafla er lokalisert i region Ill i program for Regional miljgovervaking med gjentakende sediment-
undersgkelser hvert 3. ar. Neste ordinaere overvaking i regionen er i 2022. Det ble imidlertid samlet inn
sediment prgver i Krafla-omradet (og NOA Fulla-omradet) som et tillegg til ordinger overvaking i region Il i
2021.

Det ble i 2021 tatt pragver pa i alt 27 prevestasjoner pa Krafla-feltet, se Figur 5-2.
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Figur 5-2 Oversikt over plassering av pregvetakingstasjoner pa Krafla.

Resultatene viser at gjennomsnittlig kornstagrrelse pa Krafla-feltet er om lag 2 mm og sedimentet kan
karakteriseres som fin til medium sand med et organisk innhold pa 0,2%. Stasjonene er relativt like mhp.
sediment karakteristikk.

Kjemiske analyser ga falgende resultater:
e THC (total hydrokarbon) nivaene varierer mellom 3,7 mg/kg og 10,5 mg/kg.
¢ Ingen stasjoner har THC > 50 mg/kg.
e Nivédene av metaller og hydrokarboner er generelt i samme stgrrelsesorden som regional stasjon
R2-23 og representerer derfor naturlige nivaer i omradet.
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Biologiske analyser viser fglgende resultater:

Biologiske analyser er basert pa krepsdyr, blgtdyr og pigghuder. Bgrstemark og «varia» er ikke inkludert i
analysen (ikke ferdig bestemt pa ved ferdigstilling av KU). Resultatene kan derfor endres noe nar de
resterende gruppene blir inkludert. Prelimingere konklusjoner kan dog brukes for a vurdere tilstanden pa
Krafla-feltet.

¢ Ingen forurensningsindikerende eller opportunistiske arter pa noen stasjoner (kan ikke utelukkes blir

registrert nar bgrstemark blir inkludert i analysene).

e Det var tilstedeveerelse og hgy andel sensitive arter pa alle stasjoner.

¢ Ingen sammenheng mellom THC- eller metall-konsentrasjoner med faunasammensetning.

e Faunaen betraktes som naturlig for omradet og uforstyrret.
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Figur 5-3 Sediment typer med omtrentlig lokalisering av Krafla-feltet (stjerne).

5.4 Sarlig verdifulle omrader (SVO) og sarbare naturtyper og arter

5.4.1 Seerlig verdifulle omrader som definert i forvaltningsplanen

| forvaltningsplanen for Nordsjgen er det identifisert saerlig verdifulle omrader (SVO) /22/. | alt 11 omrader er
valgt ut som seerlig verdifulle: syv omrader langs kysten og fire i apne havomrader i Nordsjgen (Figur 5-4).
Krafla ligger naer omrade NS11. Vikingbanken (Tobisfelt Nord). En oversikt over miljgverdiene i omradene er
visti Tabell 5-1.
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Lokalisering av Krafla er markert med stjerne.
Kilde: Forvaltningsplanen for Nordsjaen og Skagerrak /22/

Figur 5-4 Szerlig verdifulle omrader i Nordsjeen.

Tabell 5-1 Searlig verdifulle omrader i Nordsjgen med tilherende miljgverdier.

Omrade

Miljgverdier

NS1. Gytefelt makrell

Omfatter felt hvor makrellen gyter, og hvor egg og larver driver med havstrgmmen.

NS2. Transekt Skagerrak

Representativt omrade for Skagerrak med mangfold av naturtyper, landskap,
kultur-historie, geologi og fugleliv. Omfatter tidevannssonen, brakkvannsomrader,
tangbeltet, alegrasenger, blgtbunn og hardbunn med tare og koraller.

NS3. Listastrendene og
Siragrunnen

Viktig omrade for sjefugl under trekk- og overvintring. Stort mangfold av naturtyper.
Hay biologisk produksjon. Gyteomrader for norsk vargytende sild og samleplasser
for egg, larver og yngel. Viktig omrade for hummer

NS4. Karmgyfeltet

Hay biologisk produksjon. Gyteomrader for norsk vargytende sild og samleplasser
for egg, larver og yngel. Viktig rekefelt.

NS5. Tobisfelt Sgr

Viktig gyte- og leveomrader for tobis.

NS6. Ytre Oslofjord

Omfatter bl.a. verneomradene Ormg-Faerder og Ytre Hvaler nasjonalpark. Her
finnes hekke-, trekk-, og overvintringsomrader for sjgfugl. Ytre Hvaler har verdens
starste innenskjeers kaldtvannskorallrev.

NS7. Bremanger og Ytre
Sula

Viktige hekke-, beite-, myte-, trekk- og overvintringsomrader for sjgfugl. Et
fedeomrade for steinkobbe.

NS8. Boknafjorden og
Jeerstrendene

Hekke-, beite-, myte-, trekk- og overvintringsomrader for sjgfugl. Fedeomrader for
steinkobbe og havert.

NS9. Korsfjorden

Typisk vestlandsk skjaergard. Uvanlig god forekomst av stortare og skjellsand

NS10. Skagerrak

Omfatter leveomrader for spesielle arter og bestander. Seerlig for lomvi, som er en
kritisk truet art.

NS11. Vikingbanken

Viktig gyte- og leveomrader for tobis.

Kilde: Forvaltningsplanen for Nordsjaen og Skagerrak /22/

PLO35 og PL272
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022

Side 48 av 148




K7 4

g

Krafla-feltet equinor

5.4.2 Tobis og Vikingbanken

Tobis eller havsil er en ngkkelart i gkosystemet i Nordsjgen, og viktige gyte- og leveomrader for tobis er
identifisert som seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) i Nordsj@en. Tobis har en viktig ngkkelrolle i disse
gkosystemene som mat til mange fiskearter, sjgpattedyr og sjefugl. Etter en dramatisk nedgang i bestanden
i norsk sone av Nordsjgen i begynnelsen av 2000-tallet har bestanden blitt stadig stgrre de siste fem arene,
og fremgangen sees i sammenheng med fornuftig hgstingsstrategi (med bl.a. fiskestopp), omradebasert
norsk tobisforvaltning og bedre rekrutteringsforhold /20/.

Til tross for god rekruttering langs Vestlandskysten og i de sgrlige tobisomradene i Nordsjgen er bestanden
i det nordlige tobisomradet pa Vikingbanken fortsatt kritisk lav. Vikingbanken er et viktig gyte- og oppvekst-
omrade for andre fiskearter som torsk, hyse, hvitting, sei, lyr og gapeflyndre og det er usikkert hvordan disse
bestandene pavirkes av at fedetilgangen pa havsil er darlig.

Viktige utbredelses- og gyteomrader for tobis er vist i Figur 5-4. Tobis, som andre silarter, har et eiendommelig
levesett og tilbringer store deler av livet nedgravd i sanden der oksygenforholdene er gode. | larvefasen spres
larvene seg over stgrre omrader, men de slar seg ned i samme type habitat som foreldrene. Den sterke
tilknyttingen til egnet habitattype medferer at tobis etter bunnslaing er relativt stasjonaer og er sarbar for
habitatforringelse, klimaendringer og heyt lokalt fisketrykk. Det henvises til en detaljert diskusjon av samlet
pavirkning pa tobis fra Equinor’s aktiviteter i Vikingbankomradet i kapittel 9.2.

5.4.3 Koraller

Det er ikke rapportert om korallforekomster i Krafla-omradet. Dette har sannsynligvis sin bakgrunn i at koraller,
og da i saerdeleshet kaldtvannskoraller, trenger harde, faste overflater for & kunne feste seg. Generelt bestar
Nordsjgen av sand og grus som ikke er et gunstig substrat for koraller.
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5.5 Fiskeressurser

Nordsjgen er kjent som et fiskerikt havomrade. Den pelagiske komponenten er dominert av sild og brisling,
som befinner seg i Nordsjgen over hele aret. Makrell og hestmakrell er i hovedsak til stede om sommeren
nar de kommer inn i Nordsjgen fra sgr og nordvest. De dominerende torskefiskene er torsk, hyse, hvitting og
sei mens de viktigste flyndrefiskene er radspette, gapeflyndre, sandflyndre, tunge og lomre. De viktigste
byttedyrfiskene er tobis, sild, brisling og gyepal. Den totale fiskemengden i Nordsjgen har variert mellom 11
og 15 millioner tonn de siste 20 arene. | tillegg til variasjonen i totalbiomasse er det variasjon i den relative
fordelingen av biomasse mellom arter.

En del sarbare arter som tidligere var ganske vanlige i Nordsjgen har fullstendig forsvunnet (f.eks. tunfisk)
eller blitt veldig sjelden (f.eks. kveite). De fleste bruskfisk er pa et lavt bestandsniva. Piggha var tidligere vanlig
i Nordsjgen, men har nd en biomasse pa bare 5% av den opprinnelige bestandsstarrelsen. De fleste
skateartene er ogsa pa et lavt niva og har forsvunnet fra store deler av Nordsjgen. Disse problemene er i stor
grad knyttet til hgyt fiskepress, men samtidig ferer den pagaende temperaturgkningen til at mange arter flytter
sin utbredelse nordover. Tilsvarende far Nordsjgen "pafyll” av sydligere arter som er i ferd med & etablere
seg der. Krafla-feltet ligger i gyte- og larveomrade for blant annet torsk, hyse, hvitting, sei og nordsjgmakrell.
Det kan forventes at egg og larver fra andre gyteomrader blir fart forbi Krafla.

Krafla ligger ved Vikingbanken som er viktig gyte, oppvekst- og beiteomrade for en rekke arter (se Figur 5-4
og Figur 5-5). De planlagte anleggene pa Krafla-feltet vil som figurene viser ligge innenfor gyte- og
oppvekstomrade til nordsjghyse, nordsj@sei, nordsjatorsk og @yepal. Vikingbanken har historisk veert et viktig
gyteomrade ogsa for tobis. Gytebestanden av tobis har imidlertid veert kritisk lav pa Vikingbanken de seneste
arene. Det henvises til en detaljert diskusjon av samlet pavirkning pa tobis fra Equinors aktiviteter i
Vikingbankomradet i kapittel 9.2.

Gyteperiodene for de ulike artene er vist i Tabell 5-2.

Tabell 5-2 Gyteperioder i Nordsjgen, utvalgte fiskearter. Kilde: Havforskningsinstituttets temasider for
fisk; www.imr.no
Fiskeart Jan Feb Mar | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov | Des
Makrell [ ] ]
(Nordsjgen og
Skagerrak)
Norsjghyse [ [ [
Nordsjgsei [
Nordsjgsild
Nordsjgtorsk
Tobis
Jyepal
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Figur 5-5 Gyte- og utbredelsesomrader for utvalgte fiskearter i Nordsjoen.
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56  Sjofugl

Nordsjgen og Skagerrak er viktige omrader for mange sjofuglbestander. Sjgfuglene i omradet hekker i
hovedsak i Sgr-Norge og nordgstlige deler av Storbritannia. Utenfor hekkesesongen er Nordsjgen og
Skagerrak viktige omrader for mange sjofuglbestander som er hjemmehgrende i nordgstlige deler av
Storbritannia og som trekker over Nordsjgen etter avsluttet hekking. Omradet tiltrekker seg ogsa store antall
sjofugler fra bdde Norskehavet og Barentshavet. Mange sjgfuglarter har derfor viktige trekk-, raste- og
overvintringsomrader her.

Sjefugl regnes som sveert sarbare ovenfor oljeforurensning og de pelagisk dykkende artene (lomvi, alke,
lunde og alkekonge) anses som den mest utsatte gruppen. Havhest og krykkje er klassifisert som sterkt truet
(EN) og lomvi som kritisk truet (CR) i Norsk Rgadliste 2021 (Artsdatabanken) /17/. Det vises til naermere
diskusjon i kapittel 9.1, Miljgrisikoanalyse for Kraflafeltet /3/.

Det er mange sjafuglkolonier pa norskekysten i Nordsjgen og Skagerrak, men ingen store fuglefjell som
lenger nord. Sjafugl fra fuglefjellet paA Runde (sgr i Norskehavet) beiter i nordlige deler av Nordsjgen.

En rekke ulike arter av sjafugl er representert i Krafla-omradet. Vikingbanken representerer et viktig omrade
for pelagiske sjgfugl giennom aret. Alkefugler, og spesielt lomvi har tilpasset seg matsgk pa tobisfelt. Krafla-
omradet og Vikingbankens betydning for sjgfugl gjennom aret er vist i Figur 5-6.
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Miljeverdi er vist pa y-aksen. For beregning av miljgverdi, se http://www.havmiljo.no/Datagrunnlag

Figur 5-6 Betydning av Krafla-omradet og Vikingbanken for sjefugl gjennom aret. Kilde: Arealverktoyet til
forvaltningsplanen /22/.
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Omradet hvor Krafla er lokalisert regnes som sarbart for lomvi i perioden desember-juli (miljgverdi 67 av 100)
og som moderat sarbart (miljgverdi 50 av 100) for havhest i perioden mars-november. De samme omradene
regnes ogsa som noe sarbare for Havsule i perioden desember til mars (miljgverdi 17 av 100). (Arealverktgyet
til forvaltningsplanen) /22/.

5.7 Marine pattedyr

Det er fem arter sjgpattedyr som dominerer i Nordsjgen; hvalartene nise, vadgehval og kvitnos, og selartene
havert og steinkobbe. Mens vagehvalen kommer pa nzeringssgk i sommerhalvaret, er nise, kvitnos, havert
og steinkobbe stedegne i Nordsjgen. Vikingbanken og Bergensbanken er beiteomrade for hval som blant
annet lever av tobis. Krafla-omradet regnes som et lite sarbart omrade for marine pattedyr gjennom hele aret
(miljgverdi <1 av 100) /22/.
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Sjepattedyr - hey konsentrasjon
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Figur 5-7 Omrader med hey konsentrasjon av nise, havert og steinkobbe i omradene rundt de planlagte
Krafla og NOA Fulla utbyggingene. (Kilde: HI/Mareano).
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5.8 Utsiving av metangass

Equinor har bestilt etter prosessering av tidligere innsamlede multistrale ekkolodd data (MBES) fra Krafla
omradet og gjennomgatt tilgjengelig seismikk og brgnn informasjon. Det aktuelle omradet hadde fglgende
MBES datasett som er prosessert: ST15307: Askja SW- Madam Felle, ST15308 Beerenberg, ST18303: Askja
site survey, ST18317: Krafla 3D site survey og ST21309: Askja. Datasettene dekker omradet som skal
bygges ut og gir et godt situasjonsbilde fer utbygging. Det ble funnet vannsgyle anomalier (gassbobler i
vannsgylen) pa to lokaliteter i det ene datasettet som indikere utsiving fra havbunnen, hvorav den ene er
assosiert med en permanent plugget letebrgnn. Datasettene dekker 8 letebrgnner og de andre letebrgnnene
viste ingen indikasjon pa utsiving av gass. Gjennomgang av tilgjengelig seismikk data fra omradet viser
lommer med grunn gass, men ingen tydelige migrasjonsveier til havbunnen.

5.9 Kulturminner

Alle aktiviteter som innebaerer inngrep pa havbunnen, har potensiale for & skade eventuelle kulturminner.
Store deler av havbunnen i Nordsjgen (ned til om lag 140 m dyp) var tert land for om lag 12 - 18.000 ar siden,
og forekomst av kulturminner fra steinalderen kan ikke utelukkes, /28/. Krafla-feltet ligger pa ca 105 m dyp og
ligger derfor innenfor omrader som kan ha veert bebodde i pre-historisk tid. Kulturhistorisk verneverdige
skipsvrak vil kunne forekomme over hele Nordsjgen.

Sjebunnen pa Krafla-feltet er relativt godt kartlagt, og det er ikke gjort funn av kulturminner som vil bergres
av utbyggingen. Dersom det likevel skulle gjgres slike funn innenfor omradene som blir pavirket av
aktivitetene, vil Bergen Sjgfartsmuseum som rette marine kulturminnemyndighet bli kontaktet og videre
handtering avklares naermere.
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6 Utslipp til luft

Kraftbehovet pa Krafla UPP i normal drift vil dekkes av kraft fra land. Utslipp til luft fra drift av installasjonen
vil derfor veere lave, mindre enn 2 000 tonn CO:2 pr. ar i et normalt driftsar og synkende utover i
produksjonsperioden, se Figur 6-1. Starst utslipp er knyttet til anleggsfasen, borefasen, og oppstartsfasen
(2025-2029).

Krafla - arlige CO, utslipp
Tonn CO,/ar

BOO00
SO000

40000

30000
20000
10000
0 Illllll----_ _______________

2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054

m Boring Marine operasjoner mFakkel m5V0 (Service fartgy)

Figur 6-1 Estimerte CO:-utslipp fra Krafla i anleggs- og driftsfasen.

6.1 Kraftforbruk og utslipp til luft fra boring

| forbindelse med boring og komplettering av brgnner vil det vaere utslipp til luft fra kraftgenerering pa
boreriggen. Bore- og brgnnoperasjonene vil medfgre utslipp av CO2, NOx og mindre mengder SO: fra
dieselmotorer pa riggen.

Det vil bli boret i alt 24 bregnner i arene 2025, 2026, 2027 og 2028 (frem til manedskiftet februar/mars). Totalt

antall degn med bore- og brannoperasjoner er estimert til 1164 dager. Brannene bores fra en hovedsakelig
oppankret borerigg. Det er lagt til grunn et gjennomsnittlig dieselforbruk pa 32 m®/dagn.

Tabell 6-1 Estimerte utslipp av CO2 og NOx fra borerigg.

Borerigg 2025 2026 2027 2028
COz2 utslipp (tonn) 31500 | 32850 32 850 6 120
NOx utslipp (tonn) 671 700 700 130
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6.2 Utslipp til luft i anleggsfasen

| anleggsfasen vil det bli utslipp fra kraftgenerering pa fartgy knyttet til marine operasjoner i forbindelse med
installasjon av rgrledninger, kraftkabel, havbunnsinnretninger, sjgbunnsintervensjon og klargjering for drift.
Dieselmotorer pa de involverte fartgyene vil gi utslipp av CO2, NOx og mindre mengder SO.. Basert pa
erfaringstall fra tidligere prosjekter (bl.a. Snorre Expansion Project) er det estimert et samlet utslipp pa 55 000
tonn CO20g 1200 tonn NOx fordelt p& arene 2024-2026.

Tabell 6-2 Estimerte utslipp av CO: fra anleggsaktivitet.

Fartoyer i anleggsfasen 2024 2025 2026
COg2 utslipp (tonn) 15.000 20.000 20.000
NOx utslipp (tonn) 300 450 450

6.3 Kraftbehov og utslipp til luft fra drift av Krafla

Krafla-feltet skal forsynes med kraft fra land i driftsfasen. Det er ingen back-up til denne lgsningen, og under
normal drift vil det derfor vaere svaert sma direkte utslipp til luft. Prosjektet vurderer kontinuerlig energieffektive
Iasninger for & minimere kraftforbruket. Starst kraftbehov er ventet etter ca. 4 ars produksjon i 2030 (naer
32 MW). Kraftforbruket synker deretter relativt raskt og jevnt og flater ut pa rundt 10 MW i 2039 og vil holde
seg pa det nivaet resten av produksjonsperioden (se Figur 6-2).

Krafla - Kraftprofil i normal drift (MW)
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Figur 6-2 Kraftprofil for Krafla under normale produksjonsbetingelser.

Det starste bidraget til utslipp til luft i driftsfasen er de estimerte utslippene fra fakkelen pa Krafla UPP, se
Tabell 6-3. Fakkelutslippene vil vaere hgyest de ferste arene i forbindelse med oppstart og innfasing av
produksjon. Deretter faller utslippene til sveert lave nivaer utover i produksjonsperioden i takt med synkende
produksjon.

Tabell 6-3 Totale utslipp til luft i forbindelse med fakling (tonn) gjennom produksjonsperioden pa Krafla

CO2 NOx CH4 NMVOC
32 000 18 3 1
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Krafla UPP er planlagt som en ubemannet plattform. Det vil gijennomfgres ett arlig vedlikeholdsbesgk til
plattformen i normal drift. Det benyttes i denne sammenheng et spesialtilpasset service-fartgy, SOV, som
bl.a. er utstyrt med bevegelseskompensert gangbro til plattformen. Utslipp til luft fra SOV farteyet i forbindelse
med det arlige vedlikeholdet er estimert til 533 tonn CO2/ar og 12 tonn NOx/ar. Det er ingen helikopter-
landingsplass pa Krafla UPP.

De totale driftsutslippene over feltets levetid (Scope 1, inkluderer utslipp pa Krafla UPP og boring) er ut fra
dette estimert til 135 000 tonn CO2 og 2200 tonn NOx. Karbonintensiteten for Krafla er beregnet til 0,45 kg
COz2/boe (boe = fat oljeekvivalent). Gjennomsnittlig karbonintensitet for olje- og gassproduksjon pa norsk
sokkel ligger omkring 8 kg CO2/boe.

De direkte utslippene fra diffuse kilder i prosessanlegget ventes & veere relativt lave sammenlignet med andre
installasjoner, trolig mindre enn 10 tonn metan pr. ar og 5 tonn nmVOC pr./ar.

6.4 Energieffektivitet og tiltak for utslippsreduksjon

Det jobbes kontinuerlig med energieffektiviseringstiltak i design og drift for Krafla. Selv om CO2-utslippene pa
feltet vil vaere lave, sa er det viktig & redusere indirekte utslipp fra kraftgenerering, og kostnader til kraftkjgp.

Anleggsfasen/Boring

Borerigg er ikke valgt ved ferdigstilling og hering av denne konsekvensutredningen. | forbindelse med rigg-
anbudet blir leverandgrene bedt om & bidra til & na operatgrens mal om & veaere ledende innen CO: effektivitet.
Leverandarene skal presentere hvordan organisasjonen systematisk arbeider med mal om & gke boreriggens
energieffektivitet og redusere utslipp til luft. Det skal presenteres en plan for hvordan energiforbruk pa rigg
kan reduseres. | rigg kontrakten vil det ogsa inkluderes insentiv for energieffektivitet og fokus pa lavere utslipp
til luft under operasjoner.

Nar rigg for prosjektet vurderes, vil energi effektivitet og mulige tiltak for & redusere utslipp til luft vaere en del
av evalueringen. Tiltak for reduksjon av CO: utslipp kan grovt sett deles inn i tre omrader; rigg
energioptimalisering, lavutslipp drivstoff, mulig elektrifisering ved bruk av brenselcelle teknologi eller
elektrifisering fra feltsenter via kabel, Forsyning av borerigg med kraft fra land har veert vurdert for Krafla, men
tiltaket er forlatt pa grunn av liten reduksjon av CO: utslipp og haye kostnader, se kapittel 3.6.2.

Det vil bli vurdert om mer miljgvennlig drivstoff kan benyttes pa borerigg, marine installasjonsfartay og
forsyningsfartgy som alternativ til diesel. Innenfor lavutslipps drivstoff er det i dag kun biodrivstoff som er
tilgjengelig i markedet for implementering. Utvikling pagar i samarbeid med industrien for ogsa & ta i bruk
ammoniakk, metanol, eller hydrogen-baserte Igsninger som drivstoff til forbrenningsmotor eller til bruk i et
brenselcellesystem.

Alle forsyningsfartay pa fast kontrakt med Equinor har pr. i dag landstrem og batteri/hybrid teknologi. Tiltak
som skrog- og propellvask, ruteoptimalisering samt intensivavtaler som belgnner lavt drivstoffforbruk er
allerede implementert. For & oppna den maritime klimaambisjonen om 50% reduksjon i utslippene i 2030
kreves likevel ytterligere energieffektiviseringstiltaktiltak, nye operasjons- og kontraktsmodeller, samt at lav-
og nullutslippsfartgy basert pa ny teknologi og nullutslippsdrivstoff tas i bruk.

Driftsfasen
Det vises til BAT-vurderinger i kapittel 3.6.

Kvotesystem og avgifter

Aktiviteten pa feltet vil veere omfattet av kvoteplikt under det europeiske kvotesystemet (ETS).
Rettighetshaverne vil matte kjgpe utslippskvoter for sine utslipp. | tillegg vil det bli betalt CO2- og NOx-avgift
som for andre utslipp fra petroleumssektoren.
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6.5 Konsekvenser av regulaere utslipp til luft

Utslipp av CO2 og CH4 vil bidra til drivhuseffekt og global oppvarming. Flyktige organiske forbindelser
(nmVOC) utgjer en heterogen gruppe forbindelser som bade har klimaeffekt og bidrar til dannelsen av
bakkeneert ozon. Utslipp av NOx vil bidra til forsuring i ferskvann og gjedslingseffekter (overgjgdsling).
Konsekvensen av utslipp til luft fra Krafla-feltet er svaert begrenset siden feltet skal forsynes med kraft fra land
i normal drift og har sveert lave utslipp til luft. Sammenlignet med arlige utslipp fra andre felt i nordre del av
Nordsjgen (Oseberg, Troll, Gullfaks, Snorre, Statfjord) /25/, utgjer utslippene fra Krafla en meget liten andel
pa mindre enn 0,1%.

| forhold til forsuring er det dokumentert en forbedring i Sgr-Norge de siste tiarene som fglge av
utslippsreduksjoner generelt i Europa. Overskridelse av talegrensene skyldes i sveert liten grad utslipp fra
petroleumsvirksomheten, anslatt tii mindre enn 3 prosent. | forhold til overgjedslingseffekter overskrides
talegrensene i enkelte omrader. Bidraget til nitrogenavsetning fra petroleumsvirksomheten totalt sett kan
utgjgre 7-9% i mindre omrader ytterst pa kysten fra Sogn og nordover. Utslippene fra Krafla-feltet blir i denne
sammenheng helt marginale, og det konkluderes derfor at Krafla ikke vil bidra til forsuring eller
overgjadslingseffekter av noen betydning, se Helhetlig forvaltningsplan for det marine miljg i Nordsjgen og
Skagerrak, Sektorutredning petroleum og Samlet pavirkning og miljgkonsekvenser, /23/.
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7 Utslipp til sje og kjemikalier

71 Bore- og brennoperasjoner

Det planlegges boret i alt 24 brgnner i Krafla-omradet fordelt pa 7 oljeprodusenter, 8 gassprodusenter,
3 vanninjektorer og 6 prospektbrgnner. Alle brgnnene vil bli boret fra én flyterigg i lapet av arene 2025, 2026,
2027 og de to fgrste manedene i 2028. Boreriggen vil hovedsakelig veere oppankret under boring.
Boreaktiviteten vil vaere helarlig.

Ved boring av de gverste brennseksjonene pa 36” og 26” vil det bli benyttet vannbasert borevaeske. Borekaks
og borevaeske fra boring av disse seksjonene vil bli sluppet ut pa sjgbunnen. En pumpe vil sgrge for &
transportere kaks med vedheng av boreveeske bort fra selve borestedet (50-100m).

17,57, 12,25” og 8,5” seksjonene vil bli boret med oljebasert boreveeske. Borekaks fra boring med oljebasert
boreveeske vil bli fraktet til land for rensing og sluttdisponering. Det er ingen utslipp til sjg ved boring av disse

seksjonene.

Mengder borekaks og borevaeske fra planlagt boreaktivitet pa Krafla fremgar av Tabell 7-1. Typisk
sammensetning av bore- og kompletteringsvaesker er vist i Tabell 7-2.

Tabell 7-1 Utslipp av borekaks og borevaeske ved planlagte boreoperasjoner pa Krafla-feltet.

Boring med vannbasert borevaske (Utslipp av kaks og borevaske pa sjgbunnen)

Brgnnseksjon 36 26 SUM SUM
1 bronn 24 brgnner

Seksjon lengde (meter) 80 1048 1128

Utvasking (%) 20 20

Vedheng av borevaeske (m%/m3) 1,0 1,0

Tetthet borevaeske 1,03 1,03

Teoretisk hull volum (m?) 53 359 412

Hullvolum inklusive utvask (m®) 63 431 494

Volum borevaeske (m?3) 63 431 494 11 856

Teoretisk kaksmengde (tonn) 137 933 1070

Kaksmengde inklusive utvask (tonn) 164 1120 1284 30816

Totalt Kaks + borevaeske (tonn) 229 1564 1793 43032

Boring med oljebasert borevaeske (Kaks og borevaske tas til land for slutthandtering)

Bronnseksjon 17,5 12,25 8,5 SUM SUM
1 bregnn 24 brgnner

Seksjon lengde (meter) 1302 1014 948 3264

Utvasking (%) 10 10 10

Vedheng av borevaeske (m%/m3) 0,7 0,7 0,7

Tetthet borevaeske 1,5 1,5 1,3

Teoretisk hull volum (m3) 202 77 35 314

Hullvolum inklusive utvask (m?3) 222 85 38 345

Volum borevaeske (m3) 156 59 27 242 5808

Teoretisk kaksmengde (tonn) 525 200 90 816

Kaksmengde inklusive utvask (tonn) 578 221 99 898 21552

Totalt Kaks + borevaeske (tonn) 811 310 134 1255 30120
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Tabell 7-2 Oversikt over typisk innhold av komponenter i vannbaserte og oljebaserte bore- og
kompletteringsvaesker (brennopprenskingsvaske).

Vannbasert | Oljebasert Kompletterings-
Komponent Funksjon borevaeske | borevaeske | vaske
Kjemikalier i bore- og
kompletteringsvaesker
Bentonitt Viskositetsmiddel
Barytt Tetthetskontroll
pH Kontroll pH Kontroll
KCI (Kalium Chloride) Leirskifer-stabilisator
CaCO3 (Lime) pH Kontroll
Na2CO3 (Soda Ash) pH Kontroll
Base Olje Base Olje
Viskositetsmiddel Viskositetsmiddel
Emulgator Emulgator
CaCl2 (Calsium Chloride) Leirskifer-stabilisator
Filtertapskontroll Filtertapskontroll
Korrosjonsdemper Korrosjonsdemper
K2CO3 (Kalium Carbonate) pH Kontroll
KOH (Liquid Kalium hydroxide) pH Kontroll
MEG Hydrathemmer
(NH4) HSO4 (Ammonium Bisulfite) | O2 fierner
Biosid Biosid
NaHCO3 (Natrium Bicarbonate) pH Kontroll
Organiske syrer og enzymer Breaker X
02 fierner 02 fierner X

Kjemikalier blir klassifisert og delt inn i fargekategorier ut fra sine miljeegenskaper (giftighet, bioakkumulerbarhet og
bionedbrytbarhet), jf. aktivitetsforskriften § 63 og "Harmonized Offshore Chemicals Notification Format" (HOCNF):

| utgangspunktet ikke tillatt & slippe ut kjemikalier i svart kategori
Kjemikalier i red kategori kan veere miljgfarlige og skal derfor prioriteres for utskifting med mindre miljgfarlige alternativer.

Kjemikalier i gul kategori omfatter stoffer som ut ifra iboende egenskaper ikke defineres i svart eller red kategori og som ikke er oppfert pa
PLONOR-listen i grgnn kategori.

OSPAR-konvensjonens PLONOR-liste. Disse kjemikaliene vurderes & ha ingen eller sveert liten negativ miljgeffekt.

Analysene som er utfert i forbindelse med tobis sarbarhet, ref. kapittel 9.2, viser at bore- og brgnnaktivitetene
med sterst potensiell pavirkning er mulig utslipp i forbindelse med boring av reservoar i oljeprodusenter.
Oljeprodusentene pa Krafla-feltet er fordelt mellom Krafla og Askja, med 4 planlagte oljebrgnner pa Krafla og
3 pa Askja. De mest sarbare periodene vurderes a veere fra februar til april. Mulige alternativ som vurderes
for @ minimere sannsynlighet for oljeutslipp i de mest sarbare periodene er batchaktiviteter i forbindelse med
boring av overliggende lag, og & begrense reservoarboring, sa langt som mulig, til boring av gassprodusenter
og vanninjektorer i perioden fra februar til april.

7.2 Brennopprenskning fer oppstart av brenner

All brannopprenskningvaeske fra Krafla-feltet er i utgangspunktet planlagt transportert til Aker BPs NOA PdQ
plattform og derfra videre til Sture-terminalen for slutthandtering.

Det gjennomfgres en samlet BAT-vurdering for brgnnopprenskning fra Krafla og NOA Fulla i samarbeid
mellom Aker BP og Equinor. Det henvises til kapittel 3.6.11 for naermere diskusjon av planene for
brennopprenskning.
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7.3 Utslipp fra hydraulikksystemet

Det planlegges et hydraulikksystem med apen retur pa Krafla-feltet. Utslipp til sjg av hydraulikkvaeske fra
operasjon av havbunnsventiler pa i alt 24 brennhoder er beregnet til 15 000 liter pr. ar. Hydraulikkvaesken
bestar hovedsakelig av vann og monoetylenglykol (MEG) med tilsats av ca 10% av kjemikaliet Oceanic ECF
som har miljgklassifisering Gul Y1. Dette er en nyutvikling i forhold til et mindre miljgvennlig produkt (Oceanic
HW443 Gul Y2) som ofte ble benyttet tidligere. Se BAT-vurdering av kontrollsystemet for havbunnsanlegget
i kapittel 3.6.6.

7.4 Klargjering av rerbunter, feltinterne produksjonsrerledninger og
eksportrgrledninger for olje og gass

Rorbunter

Mellom brgnnrammer og Krafla UPP vil rgrledninger, kjemikaliergr, hydraulikkrgr, stram og kontrollkabler
ligge i rerbunter. Kobling mellom rgrbunter og andre fasiliteter skjer med bruk av sammenkoblingsrer
(ekspansjonsslgyfer, spools).

Rarbunter fabrikkeres i Skottland og det utfares rengjaring, trykktesting, tarking og nitrogen eller luftfylling i
alle starre rgr. Service linjen fylles med en MEG/ferskvannsblanding.

Ved installasjon av rgrbunter pa sjgbunn, sjgvannsfylles baere-rer for stabilitet. Baere-raret forsegles nar det
er sjgvannfylt og biocid Igses i vannet og forhindrer mikrobisk indusert korrosjon gjennom rgrets levetid.

For rerbuntene omfatter PCO-aktivitetene:

e Vanninjeksjonsrgr og rer for oppvarming i rgrbunt fylles med behandlet sjgvann, typisk biocid og
oksygenfjerner. Dette gjeres som forberedelse til oppkobling av ekspansjonsslgyfer.

e Produksjonsrar og rar for gasslaft forblir N2 fylt frem til oppstart av feltet

o Ekspansjonsslgyfer installeres sjgvannsfylte. Ekspansjonsslgyfer for gasslgft fylles med MEG og Na.
Ekspansjonsslgyfer for produksjon fylles med MEG. Sjgvann samt noe MEG fortrenges til sj@.

e Stigergr sjgvannsfylles. Som forberedelse til oppstart vil N2 og MEG injiseres i disse som hydrat
forebygging tiltak. Sjgvann samt noe MEG fortrenges til sj@.

e Varmeror fylles med en ferskvann/MEG blanding fgr oppstart. Sjgvann samt noe MEG fortrenges til
sj@.

e Oppkoblingspunkter vil lekkasjetestes gjennom trykktesting.

e Utslipp til sjg av sjgvann tilsatt noe MEG vil finne sted i de respektive
sammenkobling/ekspansjonsslgyfe omradene.

Rorledninger mellom Krafla UPP og NOA PdQ
Mellom Krafla UPP og NOA PdQ vil det installeres rgrledninger for vanninjeksjon, MEG, TEG og vaeske
eksport. Ragrene kobles opp til fasiliteter ved bruk av sammenkoblingsrer/ekspansjonsslgyfer

For de feltinterne rarene omfatter PCO-aktivitetene:
e Rarene installeres og vannfylles for stabilitet. Det benyttes hhv sjgvann og ferskvann avhengig av
material.
Rar og ekspansjonsslayfer trykktestes.
Vanninjeksjonsrar kobles til tilsvarende regr i rarbunt.
MEG rgrledning kobles til tilsvarende rar i rerbunt.
TEG roret kobles til stigergr i begge ender hhv Krafla UPP og NOA PdQ.
Veeske eksport rgret kobles til stigerer i begge ender hhv Krafla UPP og NOA PdQ.
MEG og TEG rerene fylles ved oppstart, vannet i disse rgrene samt noe MEG/TEG fortrenges til sj@.
Veaeske eksport rgret fra Krafla UPP til NOA PdQ hydrokarbon fylles ved oppstart av eksport. Det
meste av vannet fortrenges til sjg ved NOA PdQ. Resten av vannet falger oljeeksporten til Sture.
e Vanninjeksjonsrgret skal fylles med vann av injeksjonskvalitet fgr oppstart. Sjgvannet og noe
injeksjonsvann fortrenges til sjg ved Krafla UPP.
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Eksport rerledninger for olje og gass fra Krafla UPP og NOA PdQ

Mellom NOA PdQ og OTS rgrledning skal det installeres et oljeeksportrgr. Mellom NOA PdQ, Krafla UPP og
Statpipe vil det installeres et gasseksportrgr. Krafla UPP er koblet til gasseksportrgret via et T-stykke pa
eksportrgret. Rgrene kobles opp til fasilitetene ved bruk av sammenkoblingsrer/ekspansjonssligyfer.

For eksportrarene omfatter PCO-aktivitetene:

Rearene installeres og vannfylles for stabilitet. Det benyttes kjemikaliebehandlet sjgvann.

Rar og ekspansjonsslayfer trykktestes.

Ekspansjonsslgyfer mot Statpipe og UPP vil spyles med TEG og fylles deretter med Na.

Oljergret vannteammes under oppstart ved at mesteparten av vannet spyles til sjg ved koblingspunkt

mot OTS rgrledning. Resterende vann fglger produsert olje til Sture.

e Gassragret vanntgmmes ved at det importeres gass fra Statpipe som driver et pigtog mot NOA PdQ
hvor vannet slippes ut til sj@.

Oksygenfjerner, monoetylenglykol (MEG), trietylen glykol (TEG), biocid og fargestoff vil benyttes i forbindelse
med klargjering av rgrledninger. Pa feltet vil gel benyttes for & hindre inntrenging av sjgvann under
sammenkobling av rgrledninger og ekspansjonsslgyfer. | rgrbuntenes baere-rgr installeres biocid (i fastform)
under bygging. En oversikt over planlagt kjemikaliebruk er gitt i Tabell 7-3.

Det vil bli sgkt om utslippstillatelse for samtlige ovennevnte PCO aktiviteter til Miljgdirektoratet.

Tabell 7-3 Kjemikaliebruk (kombinert forbruk og utslipp) knyttet til rerledninger pa Krafla.

Komponent Feltinterne rer (m3) Oljeeksportrer (ms?) Gasseksportror (ms)
Utslipp ved OTS Utslipp ved NOA PdQ

OR 13 (Oksygenfjerner) 2 4 5

MEG 500 100 --

TEG 200 -- 100

RX-9022 (fargestoff) 1 1 1

GEL B883/B520 15 -- --

MB544C (biocid) 1 8 10

RX5720 (solid biocid) 2528 kg. -- --
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7.5 Produsert vann og kjemikalier

Alt produsert vann fra Krafla-feltet transporteres tii NOA PdQ plattformen for rensing og injeksjon i
undergrunnen. Det er derfor ingen utslipp av produsert vann fra Krafla UPP.

Kjemikalier som benyttes i produksjonen pa Krafla-feltet forsynes i sin helhet fra NOA PdQ, og vil returneres
til NOA PdQ med veeskeeksporten (olje/vann) fra Krafla UPP. Oljelgselige kiemikalierester vil falge olje fasen
gjennom sluttprosesseringen pa NOA PdQ mens vannlgselige komponenter vil fglge vannfasen gjennom
prosessanlegget og injiseres med produsert vann i undergrunnen.

En forelapig oversikt over estimert behov for kjemikalier i Krafla-produksjonen er gitt i Tabell 7-4.

Tabell 7-4 Forbruk av produksjonskjemikalier pa Krafla. Kjemikalierester i produsert vann gar til injeksjon
i undergrunnen fra NOA PdQ.

Kjemikalie Konsentrasjon, Mengde/dag Kontinuerlig/batch Leselighet
ppmv (maksimalt) - I/d vann/olje/gass
Avleiringshemmer 10-50 150 Kontinuerlig Vann
Skumhemmer 1-30 200 Kontinuerlig Olje
Vokshemmer 20-100 200 Kontinuerlig Olje
Biosid 500-2000 500 Batch Vann
Flokkulant 5-20 80 Kontinuerlig Vann
Asfaltenhemmer 50-300 600 Kontinuerlig Olje
Emulsjonsbryter - 100 Kontinuerlig -
Korrosjonshemmer 10-30 130 Kontinuerlig Olje/Vann
H2S -fierner 3-10/ kg H2S 230 Kontinuerlig Multifase

Det vises til Aker BPs konsekvensutredning for NOA Fulla for detaljert beskrivelse av anleggene for rensing
og injeksjon av produsert vann, og miljgrisikoen knyttet til utslipp av produsert vann og kjemikalier i perioder
nar produsert vann injeksjon ikke er tilgjengelig.

Det eneste kjemikalieutslippet som etter planen vil finne sted pa Krafla UPP i normal drift er et restutslipp av
natrium hypokloritt (NaClO) som benyttes for fierning av organisk materiale fra sjgvann som benyttes til kjgling
av kompressorene. Forbruket av natrium hypokloritt er estimert til 44 kg/ar.

7.6 Kjolevann

Direkte sjgvannskjeling er valgt for kjgling av kompressorene pa Krafla UPP. De to sjgvannslgftepumpene er
av typen neddykket sentrifugalpumpe med motorer plassert pa plattform dekk. Pumpene er plassert i en
caisson med inntaksdyp pa 72 meter. Sjgvannsreturen slippes ut via en dumpecaisson pa 25 meters dyp, og
med en temperatur pa 20-35°C. Temperaturgkning i omgivelsene pa grunn av dette utslippet er av Aibel
vurdert & veere marginal og ikke medfgre konsekvenser for marint liv av betydning /1/. Sjgvannslgftepumpene
er utslippsfrie.
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7.7 Vanninjeksjon

Injeksjonsvann i form av sulfatredusert sjgvann forsynes til Krafla fra NOA PdQ. Den henvises til Aker BPs
konsekvensutredning for NOA Fulla for utdypende diskusjon av miljgaspekter knyttet til sulfatrensingen (SRA
anlegget).

7.8 Konsekvenser av regulare utslipp til sjo.

Utslipp av borekaks og -vaske

Et betydelig antall forskningsprosjekter om mulige miljgskadelige virkninger av utslipp fra borevirksomhet pa
marine organismer i vannsgylen og pa havbunnen har blitt utfgrt av norske forskningsmiljger de siste
20 arene. En oppsummering av disse er utarbeidet av Bakke et al. (2013) /9/, /10/.

Eksperimentelle undersgkelser har vist at vannbasert boreveeske kan gi effekter som er alvorlige for de
individene som blir eksponert, men at effektene sannsynligvis er begrenset i tid og rom (Bakke et al. 2013),
191.

Omradet som vil bli pavirket av nedslamming av borekaks er avhengig av stremforhold i omradet der kaksen
slippes ut. Partikler vil videre spres ut fra borestedet, men mengden som legger seg pa bunnen vil gradvis
avta utenfor naersonen (rundt 100 m fra borestedet) til et ubetydelig niva lenger bort. Det er funnet effekter
pa bunnfauna nar tykkelsen pa sedimentert borekaks blir 3 mm eller mer (Trannum et al. 2010) /32/. Effekter
pa makrofauna forekommer vanligvis i en 250 m radius fra utslippspunktet og forekommer sjeldent lenger ut
enn 500 m (Bakke et al. 2013) /9/.

Regner en at inntil 500 m rundt hver breannramme i Krafla kan pavirkes, vil dette havbunnsarealet utgjere
mindre enn 5 km?. Effektene vil trolig ikke veere malbare pa bestandsniva for bunnlevende organismer.
Mulighetene for rekolonisering fra omkringliggende bunnomrader er ogsa gode, og etter endt boring vil
bunnfaunaen etter en tid vende tilbake til en tilnesermet naturtilstand (Gates et al. 2016), /33/.

Ut fra resultatene kan man trekke den konklusjonen at vannbasert borevaeske og kaks kan gi biologiske
effekter pa fisk bade som suspensjon i vannmassene og etter sedimentering. Effektene synes forst og fremst
a komme av fysisk stress, men ogsa oksygenreduksjon i sedimentet og kjemisk toksisitet kan spille en rolle.
Kaks i vannsgylen har ved forsgk gitt effekter ved konsentrasjoner som normalt vil forekomme ut til maksimalt
1 — 2 km fra utslippene. Stremforhold, utslipp ved bunn eller overflate og partikkelstgrrelse vil veere
avgjerende for hvor lenge suspensjonen befinner seg i vannsaylen. Suspensjoner av kaks og borevaeske
sedimenterer og vil vaere borte fra vannsgylen noen timer etter at utslippet har stanset.

Den sedimentlevende fisken tobis (Ammodytes sp.) har vaert mye fokusert i forbindelse med havbunns-
pavirkende aktiviteter i Nordsjgen. Det henvises til en detaljert diskusjon av samlet pavirkning pa tobis fra
Equinor’s aktiviteter i Vikingbankomradet i kapittel 9.2.

Yngre livsstadier av pelagisk fisk er individuelt sarbare ved eksponering til hydrokarboner, kjemikalier eller
partikler i vannsgylen. Det er likevel lite trolig at utslipp av borekaks og borekjemikalier vil ha noen effekter
pa disse fiskene, ettersom eksponeringen er svaert begrenset i tid og rom sammenlignet med utbredelses-
omradene i apent hav.

Utslipp i drift
Med hensyn til miljgkonsekvenser av utslipp av produsert vann og kjemikalier som vil finne sted pa NOA PdQ,
vises til dokumentasjon i Aker BPs konsekvensutredning for NOA Fulla.
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8 Fysisk pavirkning og stoy

Installasjon av plattform og brgnnrammer, rgrbunter med tilkoblingsrgr til breannrammene, feltinterne
enkeltrer, rgr for eksport av olje og gass, steininstallasjoner for overdekning og stabilisering samt
ankerhandtering for borerigg vil medfgre fysisk pavirkning pa sjgbunnen.

Utslipp av borekaks vil ogsa fysisk pavirke sedimentenes egenskaper og betingelsene for organismene som
lever der. Dette er neermere beskrevet i kapittel 7.1 og 7.8.

Undervannsstgy kan komme fra boring, skipstrafikk, dynamisk posisjonering, installasjonsarbeider
vibrasjoner samt seismikk. Det foregar innsamling av seismikk i Kraflaomradet sommeren 2022 (juni-august),
dvs. knyttet til leteaktivitet, og er ikke formelt en del av PUD og konsekvensutredning for Krafla. Det er ikke
konkrete planer om ytterligere seismikkskyting pa Krafla pr. i dag, men det kan heller ikke utelukkes helt. Det
vil bl.a. avhenge av driftserfaringer. Konsekvenser av stey fra seismikkskyting er inkludert i
konsekvensdiskusjonen nedenfor.

Fysiske inngrep kan ogsé komme i konflikt med kulturminner.

8.1 Konsekvenser av fysiske inngrep og stoy

Fysiske inngrep pa sjgbunnen har et potensiale for & skade bunnlevende organismer. Krafla-feltet ligger naer
Vikingbanken som historisk har vaert et viktig gyteomrade for tobis. Det henvises til en detaljert diskusjon av
samlet pavirkning pa tobis fra Equinor’s aktiviteter i Vikingbankomradet i kapittel 9.2. Det har vaert en viktig
malsetting for Krafla-prosjektet & unnga negativ pavirkning av miljget pa Vikingbanken. Utbyggingen
innebeerer derfor ingen installasjon av infrastruktur inne pa Vikingbanken.

Oppankring av borerigg, installering av innretninger og legging av feltinterne rarbunter, rgrledninger og kabler
vil forstyrre havbunnen lokalt. Dette vil vaere i form av direkte fysiske inngrep, men ogsa ved midlertidig
oppvirvling av sedimenter fra aktivitetene, som generelt avsettes igjen relativt raskt.

Den starste pavirkningen vil vaere knyttet til installering av feltinterne rgrledninger og kabler, med tilhgrende
tiltak for beskyttelse. Det er estimert et betydelig behov for steindumping, saerlig langs rer- og kabeltraséen
mellom Krafla UPP og NOA PdQ, estimert til om lag 100 000 tonn stein. Det gjeres tiltak for & begrense
mengden stein mest mulig, bl.a. ved & legge aktuelle rgr og kabler i samme trasé sa langt dette er mulig. Det
er ventet kun begrenset behov for steindumping for rerbuntene og kun dersom det oppstar frie spenn. Det vil
ogsa veere noe installasjon av stein i forbindelse med eksportragrene for olje og gass. Fauna som dekkes ved
steindumping vil ga tapt, mens steinen etter hvert vil gi grobunn for andre bunndyr.

Som nevnt vil ogsa selve installeringen, inkludert steindumping, virvle opp sedimenter som spres noe lokalt
for de igjen avsettes. Det er ikke pavist sarbar bunnfauna som kaldtvannskoraller eller svampaggregeringer,
som er seerlig utsatt ved hgy sedimentasjon. Lokal bunnfauna (flerbgrstemark, slangestjerner, sma krepsyr,
osv) vil veere relativt robust for slik pavirkning. Kun i naeromréadet til aktiviteten vil immobil bunnfauna kunne
ga tapt. NOROGs veileder for sarbar bunnfauna/habitater (NOROG 2019) /27/ angir at selve rgrleggingen
pavirker et omrade pa inntil 5 m ut fra rgret, mens steininstallasjon pavirker 5-15 m utenfor. Grefting kan ha
starre pavirkning, avhengig av teknikk, sedimentforhold og lokal stram. Totalt pavirket omrade fra rerlegging
og steininstallasjon kan saledes antas a veere om lag dobbelt s& stort som arealet dekket av steinfyllingene,

Stay i forbindelse med utbygging og drift av Krafla vil kunne pavirke marine pattedyr og fisk. Stgypavirkning
pa tobis er spesielt dokumentert i kapittel 9.2.3. Virkninger pa fisk er seerlig knyttet til seismikkskyting. Direkte
skader pa fiskeegg og-larver fra seismikkskyting er begrenset til det umiddelbare nseromradet for
luftkanonene (<5 m). Atferdsendringer som fglge av stgy er sannsynligvis begrenset til tiden mens
seismikkskytingen pagar, men kan potensielt forekomme hos fisk flere nautiske mil fra omradet det samles
inn seismikk fra.
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Fisk vil kunne hgre lyd fra boreoperasjoner, men ettersom det vil veere jevn lyd og ikke impulslyder som i
seismikkskyting, er det sannsynlig at fisken venner seg til dette og ikke pavirkes nevneverdig. Virkningen pa
fisk av stgy fra boring er her vurdert som ubetydelig, mens virkningen pa sjgpattedyr er vurdert som liten.
Lavfrekvent during fra boreaktiviteter vil kunne merkes av, og muligens negativt pavirke hval over hele Krafla-
feltet, men om lyden strekker seg utover feltet er usikkert. Krafla ligger i et omrade av Nordsjgen som regnes
som et lite sarbart havomrade for sjgpattedyr gjennom hele aret (miljgverdi <1 av 100. (Havmilj@.no))

Alle aktiviteter som innebaerer inngrep pa havbunnen har potensiale for a skade eventuelle kulturminner.
Muligheten for forekomst av kulturminner pa Krafla-feltet er diskutert i 5.9. Det er ingenting som tyder pa
forheyet konsentrasjon av kulturminner i Krafla-omradet. Det kan likevel ikke utelukkes helt at funn av
kulturminner blir gjort i forbindelse med anleggsarbeidene. Ved eventuelle funn vil det umiddelbart bli tatt
kontakt med kulturminnemyndighetene i samsvar med bestemmelsene i Kulturminneloven § 14.

Kulturminner kan bli eksponert, dekket til, eller skadet som fglge av fysiske inngrep i havbunnen. Det er
gjennomfgrt flere undersgkelser av havbunnen i omradet. Det er ikke avdekket skipsvrak eller andre former
for marine kulturminner som kan bli bergrt av utbyggingen.

Det vil gjennomfagres nye havbunnsundersgkelser for utbyggingen av Krafla settes i gang, og dersom
kulturminner blir avdekket under disse undersgkelsene vil Bergen Sjafartsmuseum bli kontaktet for & avklare
videre handtering.
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9 Miljerisikoanalyser og oljevernberedskap

Det er gjennomfgrt miljgrisiko- og oljevernberedskapsanalyser som underlag for konsekvensutredningen for
utbygging og drift av Krafla.

Miljgrisikoanalysen for Krafla-feltet er utfert av DNV, /3/. DNV har ogsa pa oppdrag fra Equinor utfert en
analyse av rater og varigheter av ulike lekkasjescenarier og etablert en lekkasjedeteksjonsfilosofi for feltet /2/,
se kapittel 3.6.10. Utvalgte lekkasjescenarier fra lekkasjedeteksjonsanalysen er inkludert i miljgrisiko-
analysen. Beredskapsanalysen for oljevern er utfgrt av Equinor, /12/.

| forbindelse med planlagt boring av en letebrgnn pa Krafla-feltet (letebrann 30/11-11 Krafla Main Statfjord) i
2016, ble Equinor palagt av Miljgdirektoratet & bidra til lukking av kunnskapshull og bedret forstaelse av
miljgrisikoen som Equinor’s aktiviteter i omradet kan medfare i forhold til tobis pa Vikingbanken. Etter en
periode med utsettelser av utviklings-arbeidet pa Krafla-feltet, ble dette palegget gjort gjeldende for
konsekvensutredningen for Krafla. Det er derfor i forbindelse med denne konsekvensutredningen gjennomfert
grundige utredninger og analyser av mulig pavirkning pa tobisbestanden pa Vikingbanken fra planlagte
aktiviteter pa Krafla-feltet spesielt, og mer generelt fra olje- og gassaktiviteten i omradet.

Equinor tildelte IKM Acona oppdraget med & sammenfatte kunnskapsstatus for pavirkningsmekanismer pa
tobis fra Equinor’'s samlete olje- og gassaktiviteter ved Vikingbanken. Arbeidet er utfgrt i samarbeid med
fagpersonell fra Equinor og fagspesialister fra DNV som var involvert i utarbeidelsen av ovennevnte
miljgrisikoanalyse. IKM Acona utredningen ble sendt Miljgdirektorat for informasjon i februar 2022, /4/.

En sammenfatning av ovennevnte analyser og utredninger er gitt i kapittel 9.1 - Miljgrisikoanalyse for Krafla-
feltet, kapittel 9.2 - Samlet pavirkning pa tobis fra Equinor’s aktiviteter i Vikingbankomradet, og kapittel 9.3 -
Beredskapsanalyse for oljevern.

Underlagsrapportene er tilgjengelige pa Equinors nettside:
https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla

9.1 Miljerisikoanalyse for utbygging og drift av Krafla-feltet

En miljgrisikoanalyse for planlagt utbygging og drift av Kraflafeltet er utfart av DNV for Equinor, /3/. | dette
kapittelet er det gjort en sammenfatning av analysene og resultatene fra miljgrisikoanalysen.

Tobis pa Vikingbanken SVO, er som tidligere beskrevet i kapittel 5.4.2, en seerlig sarbar ressurs.
Miljgrisikoanalysen utfgrt av DNV tar derfor for seg risiko for tobis som verdsatt gkologisk komponent (VJK).
Med hensyn til ovennevnte palegg til Equinor, om a utrede samlet pavirkning av Equinor’'s aktivitet pa tobis
ved Vikingbanken vises det til kapittel 9.2. | kapitel 9.2 inngar det ogsa en beskrivelse av kunnskapsstatus
(kapittel 9.2.2) og kunnskaps gap relatert til tobis (kapittel 9.2.5).
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9.1.1 Bakgrunnsdata og metode for miljorisikoanalyse

Oljedriftsmodellering

Equinor har kartlagt planlagte aktiviteter for Krafla-feltet og definert utslippsscenarier knyttet til disse.
Miljerisikoanalysen er beregnet for et hgyaktivitets ar og et normalt produksjonsar. | hgyaktivitetsaret er det
utviklingsboring, komplettering og produserende brgnner, mens det i normalaret kun er produserende
brgnner. Analysen er gjennomfart for utbladsning fra bade olje- og gassbregnner, samt for lekkasjescenarier
fra rgrledninger.

Planlagte operasjoner og aktiviteter pa Krafla-feltet som kan medfgre uhellsutslipp av olje og kondensat i et
hgyaktivitets ar (2027) og ett normal produksjonsar (2028) er vist i Tabell 9-1 og Tabell 9-2.

Tabell 9-1 Planlagte operasjoner og aktiviteter pa Krafla-feltet som kan medfare uhellsutslipp av olje og
kondensat i et hoyaktivitets ar (2027) (Equinor, 2021). Utblasningsfrekvensene er hentet fra
SINTEF offshore database 2020 (Vysus, 2021), og er summert basert pa aktivitetsnivaet for feltet

for ar 2027.
N Anta.lll Utblasnlngsfrekv’ar.ls per Total utblasnings-
Aktivitet operasjoner operasjon/ aktivitet
. frekvens
2027 per ar
Oljebrgnner
Utviklingsboring, normal brann 2 3,17E-05 6,34E-05
Komplettering 2 1,29E-04 2,58E-04

Produksjon 2,53E-05
Gassbrgnner
Utviklingsboring, normal brgnn 6 3,78E-05 6,53E-04

1,77E-04

Komplettering 6 2,96E-04 1,78E-03
Produksjon 8 6,87E-05 5,50E-04
Totalfrekvens 3,48E-03

Tabell 9-2 Planlagte operasjoner og aktiviteter pa Krafla-feltet som kan medfare uhellsutslipp av olje og
kondensat i et normalt produksjonsar (2028) (Equinor, 2021). Utblasningsfrekvensene er hentet
fra SINTEF offshore database 2020 (Vysus, 2021), og er summert basert pa aktivitetsnivaet for
feltet.

Antall Utblasningsfrekvens per
Aktivitet operasjoner | operasjon/ aktivitet
2028 per ar

Total utblasnings-
frekvens

Oljebrgnner

Gassbrgnner
Produksjon 6,87E-05 8,93E-04
Totalfrekvens 1,07E-03

Scenariene som er lagt til grunn for oljedriftsmodelleringen og beregning av miljgkonsekvensene er basert
pa rater og varigheter med tilhgrende sannsynligheter basert pa utblasningsstudie for Krafla fra Equinor.

Drift og spredning av olje er modellert med SINTEFs OSCAR modell. Modelloppsettet av OSCAR er basert
pa beste praksis (NOROG, 2021). | modelleringen er Oseberg Sgr olje og Martin Linge kondensat benyttet.
Disse er ansett som representative for henholdsvis Krafla olje og Krafla kondensat. Spredningsmodelleringer
er giennomfert for overflate- og sjgbunnsutblasninger fra Krafla-feltet. De statistiske oljedriftsresultatene er
presentert i et rutenett som har en horisontal opplgsning pa 10x10 km.

Det er og modellert lekkasje i miljgrisikoanalysen, inkludert to ulike hullstgrrelser pa Krafla undervanns
produksjonssystem (SPS). Det er valgt et scenario med lang varighet (90 dager) og 5mm hullstgrrelse, og et
scenario med kort varighet (2 dager) og 30 mm hullstarrelse. Det er ogsa inkludert et scenario med 10 mm
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hullstgrrelse midtveis pa eksportrgrledningen mellom Krafla UPP og NOA PdQ. Lekkasjen fra Krafla SPS (30
mm) er det scenariet som ga sterst miljgpavirkning. Influensomradet er lite sammenlignet med en utblasning.

Metode for miljorettet riskikonanalyse

Miljgrisikoanalysen er gjennomfert som en ERA Acute skadebasert analyse i henhold til Norsk olje og gass
sin reviderte veiledning for gjennomfering av miljgrisikoanalyser for petroleumsaktiviteter pa norsk sokkel
(NOROG, 2020).

Miljgrisikoen vurderes opp mot Equinor’s risikomatrise. For Krafla-feltet er det valgt & gjennomfgre en
skadebasert analyse for de antatt mest sarbare miljgressursene. | en skadebasert analyse vil konsekvensene
av oljeutslipp knyttes opp mot sannsynligheten (frekvensen) for en slik hendelse, for & tallfeste risikoen et
akutt oljeutslipp kan ha pa ulike ressurser i omradet. Ressursene i omradet som benyttes i analysen omtales
som Verdifulle @kosystem Komponenter (VJK) og er en sammensetning av ulike populasjoner (sjafugl,
sjepattedyr, fiskearter) og habitater (kystsonen).

| ERA Acute er det anbefalt at ressursskadefaktoren (Resource Damage Factor - RDF) benyttes som mal for
miljgskade i forbindelse med beregning og vurdering av miljerisiko. Miljgskade basert p4& RDF omfatter
estimering av bestandstap i % for dyr, pavirket antall km i kyst og strandhabitat samt restitusjonstid.
Miljgskade er i ERA Acute inndelt i syv kategorier; Ubetydelig, Liten, Moderat, Alvorlig, Sveert alvorlig, Stor
og Katastrofal.

Som utgangspunkt for miljgrisikoanalysene er det gjennomfgrt en vurdering av hvilke naturressurser som har
det starste konfliktpotensialet innen influensomradet til Krafla-feltet.

For sjgpattedyr og sjefugl er det gjennomfgrt en screening av datasettene i forhold til overlapp med
influensomradene fra oljedriften for & begrense utvalget av V@K (verdifulle gkosystem komponenter) som er
tatt videre i den detaljerte risikoanalysen. Sjgpattedyr og vatmarkstillknyttede sjafuglarter ble ikke tatt med
videre i risikoanalysen, da de vil bli mindre pavirket enn de utvalgte sjegfuglartene. De utvalgte sjefuglartene
er listet i Tabell 9-3.

Tabell 9-3 V@K datasett brukt i miljerisikoanalysen for Krafla-feltet. P_phy er sannsynlighet for ded gitt
eksponering over effektgrense og p_beh er sannsynlighet for eksponering. Gjenvekstrate angir
forventet bestands gkning i etterkant av hendelse, gitt definerte P_phy og P_beh forhold. NO-
Norge. NH — Norskehavet, NS - Nordsjgen. VU- Sarbar, CR - Kritisk truet, EN- Sterkt truet, LC —
Lifskraftig, NT — Naer Truet.

Artsgruppe Art ::Zjl?sntzl ‘ P_phy | P_beh Gjenvekstrate
Lunde (NH) VU 90% 88% 110%
Pelagisk dykkende Lunde (NS) VU 90% 88% 110%
Lomvi (NH) CR 90% 88% 110%
Krykkje (NH) EN 90% 51% 110%
Krykkje (NS) EN 90% 51% 110%
Havhest (NS) EN 90% 51% 105%
Pelagisk overflatebeitende
Havhest (NH) EN 90% 51% 105%
Havsule (NO) LC 90% 51% 115%
Storjo (NO) LC 90% 51% 105%
Svartand (NO) NT 90% 76% 120%
Kystbundne dykkende Arfugl (NO) NT 90% 76% 120%
Toppskarv (NO) LC 90% 76% 120%
Kystbundne overflatebeitende Makrellterne (NO) | EN 90% 36% 115%
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Tobis er ansett som dimensjonerende for skadevirkninger for fisk, og modellen for a analysere risiko er i
samarbeid med IKM Acona spesifikt tilpasset tobis. Det er benyttet konservative antagelser i modelleringen.

| trad med ERA Acute metodikk er det foretatt analyser pa strandtyper/habitater klassifisert med
Environmental Sensitivity Index (ESI). Indeksen rangerer strandlinjen i forhold til dens sensitivitet for
oljeeksponering og er delt inn i 10 hovedklasser (Tabell 9-4). De lavest rangerte klassene representerer
omrader som er minst sarbare for oljeeksponering. ESI ivaretar forhold som: relativ eksponering for balger
og tidevann, biologisk produktivitet og sensitivitet, substrat (kornstgrrelse, permeabilitet, mobilitet),
helningsgrad samt mulighet for beredskapstiltak og restitusjonstid. Datasett for Norskekysten inkluderer ikke
ESI kategoriene 2,3,5 og 10.

Tabell 9-4 Oversikt over ESI strandtyper.

ESI Rank Description of ESI shoreline types (estuarine) Datasett for Norskekysten

ESI1 Exposed, rocky shores and cliffs with bolder talus base, man-made structures Eksponert strandberg
Exposed wave-cut platforms in bedrock, mud, or clays and scarps and steep
ESI 2 slopes in clay

ESI3 Fine to medium-grained sand beaches, scarps and steep slopes in sand and

ESI 4 Coarse-grained sand beaches Sandstrand

ESI5 Mixed sand and gravel beaches

ESI 6 Gravel beaches and riprap Blockstrand

ESI7 Exposed tidal flats Eksponert tgrrfall
Sheltered, scarps in bedrock, mud, clay, rocky shores, solid man-made

ESI 8 structures, riprap, rocky rubble shores, peat shorelines Beskyttet strandberg

ESI9 Sheltered tidal flats, vegetated low banks, hypersaline tidal flats Beskyttet tgrrfall, leirstrand

Salt- and brackish-water marshes, freshwater marshes and inundated low-lying
ESI 10ABE|tundra
ESI 10CD |Swamps and scrub-shrub wetlands

9.1.2 Miljerisikoanalyse — resultater

| denne sammenfatning er det valgt & fokusere pa resultat gitt en utblasning av olje i et hgyaktivitetsar siden
dette gir den hgyeste risikoen for miljgskade.

Resultat av oljedriftsmodellering

For modellerte utblasninger er det utarbeidet helarlig oljedriftsstatistikk pa ruteniva (10x10 km ruter).
Influensomradet er definert ved sannsynlighet for oljefilmtykkelse over effektgrensen pa 2 pm.
Influensomradet viser ikke omfanget av en enkelt oljeutblasning, men er omradet som bergres av oljens drift
og spredning for alle modellerte enkeltsimuleringer som gir oljefilmtykkelse pa sjgoverflaten over 2 pm.

Influensomradet (over 5% treffsannsynlighet) pa sjgoverflaten er starst gitt en utblasning av olje pa Krafla-
feltet, og er relativt likt for aktivitetene i et hgyaktivitets ar og aktivitetene i et normalar. Influensomradet er
mer begrenset ved utblasning av kondensat. For lekkasjescenariet fra havbunnsanlegget er influensomradet
begrenset til feltets neeromrade. Influensomradet for oljeutblasning strekker seg langs kysten fra Stavanger i
sgr og til Namsos i nord. | et begrenset omrade rundt feltet er det over 70% sannsynligheten for
oljefilmtykkelse >2 uym.

Sannsynlighet for stranding av oljemengde over 1 tonn er presentert i 10x10 km ruter fra de statistiske
oljedriftsberegningene for de ulike aktivitetene. Stgrst sannsynlighet for stranding er i tilknytning til utblasning
av olje pa Krafla-feltet.
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Bergrt kystomrade er mellom Boknafjorden i sgr og Hitra i nord, med et fatall bergrte ruter nord for dette
omradet. Hgyest sannsynlighet for stranding er i kategorien 50-70%, som strekker seg jevnt fra kysten utenfor

Bergen til Florg. For utbldsning av kondensat er bergringsomradet langs kysten mer begrenset. De fa bergrte
rutene fra lekkasjescenariet har alle under 5% treffsannsynlighet.

Sannsynlighet for oljefilmtykkelser over 2 um og stranding av oljemengde over 1 tonn gitt en olje utblasing i
et hayaktivitets ar er vist i Figur 9-1.
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Figur 9-1 Venstre; sannsynlighet for oljefilmtykkelser over 2 um (venstre) og for stranding av oljemengder
over 1 tonn (heyre), gitt utblasning av olje ved boring i et hayaktivitets ar.

Korteste drivtid og sterste strandingsmengder av emulsjon er beregnet sesongvis. 95-persentilen for
strandingsmengde er hgyest i sommersesongen gitt en utblasning i et hgyaktivitets ar med maksimalt 73 914
tonn oljeemulsjon. 95-persentilen av korteste drivtid er 5,4 dagn i vintersesongen (Tabell 9-5).

Tabell 9-6 angir 95-persentilen av korteste drivtid til land og strandingsmengde inn i de definerte eksempel-
omradene med drivtid 20 degn eller kortere. Ytre Sula er omradet med hgyest andel strandet oljeemulsjon

(6 336 tonn) i hgstsesongen i hgyaktivitetsaret. Kortest drivtid er ogsa beregnet til Ytre Sula med 6,5 dggn i
vintersesongen.

Tabell 9-5 Strandingsmengder av oljeemulsjon og korteste drivtid til den norske kystlinje (95-persentil)
gitt en utblasning i heyaktivitetsaret (vektet rate) pa Krafla-feltet. Alle simuleringene for
overflate- og sjgbunnsutblasning i hver av sesongene er lagt til grunn for tallene presentert.

. Strandet oljeemulsjon (tonn) Korteste drivtid (degn)
Scenario
var Sommer Heost Vinter Var | Sommer | Hgst | Vinter
Hoyaktivitets ar 39497 | 73914 | 69952 | 54240 | 6,9 8,7 56 | 54
90-persentil rate
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Tabell 9-6 Strandingsmengder av emulsjon og korteste drivtid til de definerte eksempelomradene (under
20 degn drivtid) gitt en utblasning i hgyaktivitetsaret pa Krafla-feltet. 95-persentil oppgitt for
hver sesong.

Scenario Strandet oljeemulsjon (tonn) Korteste drivtid (degn)
Var Sommer | Hest | Vinter | Var Sommer Host Vinter
Froya og Froan 709 5990 5270 | 2404 | 30,2 2401 17,4 20,1
Smola 635 4140 3421 | 2363 | 27,0 21,4 16,2 18,4
Sandgy 245 936 471 287 24,8 20,5 16,4 17,2
Runde 1998 4043 3142 | 1950 15,4 15,6 12,3 12,3
Sverslingsosen-Skorpa 1833 3257 3206 | 2426 12,9 14,9 10,7 10,2
Ytre Sula 3762 4943 6336 | 5776 8,8 11,7 6,8 6,5
Ongy Gygarden 741 879 1677 1102 14,8 21,0 10,8 12,5
Austevoll 1737 1523 1619 | 1452 11,4 15,5 11,8 11,1

Vannsgylekonsentrasjoner

Resultatene av konsentrasjonsberegningene rapporteres vanligvis som totale konsentrasjonsverdier av olje
(THC) i de gverste vannmassene, det vil si bade dispergert olje og lgste oljekomponenter. Influensomradet
(>5% sannsynlighet) for THC-konsentrasjoner over 58 ppb er starst gitt en utblasning av olje pa Krafla-feltet.
Sannsynlighet for & overstige 58 ppb (50-70%) er begrenset til et fatall ruter rundt utbladsningslokasjonen. Ved
en utblasning av kondensat er influensomradet mindre, men gir fortsatt 50-70% sannsynlighet for overstigning
av effektgrensen i et par ruter rundt utbladsningslokasjonen. For lekkasjescenariet er det >10% sannsynlighet
for THC konsentrasjon over 58 ppb kun rett ved utblasningslokasjonen. Konsentrasjonsgrensen pa 58 ppb
benyttes ettersom dette regnes som nedre effektgrense for skade pa fiskeegg og —larver. Sannsynlighet for
THC > 58ppb for et hayaktivitets ar vises i Figur 9-2.

| 100 km 100 km
Norwegian Norwegian
Sea Sea

Halter Haiten
Bank Bank

o8

TEL
e
pamioN

[
E

>88.0 ppb (SRR _, Probability (%) for Total Hydrocarbon Concentration. > 58.0 ppb

i3
o

Figur 9-2 Sannsynlighet for THC >58 ppb (LC5-verdi — Lethal Concentration, 5% dedelighet)) i 10x10 km
ruter gitt utblasning av bade olje (venstre) og kondensat (hayre) ved boring i et hoyaktivitets ar.
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Miljokonsekvenser og miljerisiko
Miljgskade er vurdert for sjafugl, kyst og standhabitater samt fisk for utslipp av olje og kondensat i bade
normalar og hgyaktivitets ar.

Beskrivelsen av miljgkonsekvenser og miljgrisiko for sjgfugl og kyst/strandhabitater er i fortsettelsen holdt pa
et relativt lavt detaljniva. For detaljerte resultat for spesifikke arter av sjefugl og kyst og strandhabitat vises til
DNVs rapport, /3/.

Modelleringsresultater for sjagfugl, strandflora og strandfauna ved definerte lekkasjescenarier viser lav risiko,
og miljgskade er beregnet til den laveste konsekvenskategorien Ubetydelig.

Tobis

Grunnet sarbarheten og den kritisk lave bestanden av tobis ved Vikingbanken er resultatene for
miljgrisikoanalysen for tobis her gjengitt i noe mer detalj. For beskrivelse av kunnskapsstatus og kunnskaps
gap om tobis vises det til kapitel 9.29.2.

Her vises resultater fra modelleringer gitt en utblasning i et hgyaktivitets ar. Risiko for miljgskade fra en
utblasing vil vaere lavere i et normalar enn i et hgyaktivitets ar.

Beregnet miljgskade pa tobisbestanden ved definerte lekkasjescenarier er kun i den laveste
konsekvenskategori Ubetydelig.

Konsekvenser for fisk er beregnet med THC (Total Hydrocarbon) tilnaerming, hvor man ser pa maksimal
tidsmidlet hydrokarbonkonsentrasjon i vannsgylen og ser pd om disse konsentrasjonene er over
effektgrensen for dedelige effekter pa fiskelarver pa 58 ppb.

Tapsandelen av tobis er beregnet utelukkende pa bestanden nordgst i Nordsjgen, Vikingbanken. For
oljeutslipp ved en utblasning er det beregnet 2.8% sannsynlighet for tap av over 50% av tobislarvene. Det er
36,8% sannsynlighet for larvetap under 1% (Figur 9-3). Figur 9-4 viser kart over hvor tobis ved Vikingbanken
kan bli pavirket ved utblasning av olje. 95-persentil av hgyeste pavirkning ligger pa 44,3% bestandstap mens
forventet pavirkning (50-persentil) er rundt 3,0% bestandstap. For utblasning med kondensat er det beregnet
lavere tapsandeler.

Beregnet miljgskade (basert pa ressursskadefaktoren RDF) pa tobisbestanden ved boring er kategorisert i
henhold til ERA Acute konsekvenskategorier og presentert for utslipp av olje i Figur 9-3. Det er begrenset
sannsynlighet for Moderat miljgskade ved utslipp av olje. Kondensat gir kun utslag i de to laveste
konsekvenskategoriene (Liten og Ubetydelig).
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Fisk - Boring Olje

Percentage of simulations with Larvae Loss (%) within categories 100%
100
I Larvae Loss >= 50.0 90%
90 I 30.0 <= Larvae Loss < 50.0 80%
I 200 <= Larvae Loss < 30.0 o "
80 = T0%
I 10.0 <= Larvae Loss < 20.0 =
B 5.0 <= Larvae Loss < 10.0 £ 0%
70 )
1.0 <= Larvae Loss < 5.0 E_ 50%
60 Larvae Loss < 1.0 ': 40%
2 5% Lé 30%
& é‘ 20%
AL 10%
30 0% Tobis
. Ubetydelig (0-10) 68,8 %
Liten (10-50) 292 %
10 Moderat (50-100) 2,0%
u Alvorlig (100-200) 0,0%
0 u Sveert alvorlig (200-400) 0,0%
SandeelSVO u Stor (400-300) 0,0 %
mKatastrofal (=800) 0,0 %

Figur 9-3 Sannsynlighet for larvetap av tobis (venstre) og beregnet miljoskade (hagyre) som falge av
utblasning av olje ved boring.
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Figur 9-4 Beregnet bestandstap for tobis som fglge av utblasning av olje ved boring pa Krafla-feltet. (95-
persentil til venstre og forventet utfall 50-persentil til hoyre). Et radt kryss angir Krafla-feltet.

Det er ogsa gjennomfgrt overlappsanalyse med influensomradet i vannsgylen (sannsynlighet for THC
konsentrasjoner over 58 ppb) og gyteomrade for tobis. 58 ppb THC indikerer en LC5 (lethal concentration)
verdi i ERA Acute dvs. 5% dedelighet. Grunnet mangelfull spesifikk kunnskap om hvor sarbare ulike
livsstadier av tobis er for oljeeksponering var det i programmet for denne konsekvensutredning og gjennom
prosjektet KnowSandeel hos Havforskningsinstituttet planlagt eksponeringsstudier av tobis. Havforsknings-
instituttet lyktes imidlertid ikke med & befrukte og eksponere tilstrekkelig mange egg for & gjennomfere forsgk
vinter 2022 (kapittel 9.2.5). Det er derfor i tillegg, som en sensitivitet, vist overlapp med en lavere
konsentrasjon pa 10 ppb THC. Dette indikerer at det er store omrader som kan eksponeres med THC mellom
10 og 58 ppb. Sannsynlighetene for konsentrasjoner over 58pbb og 10ppb er vist i Figur 9-5.
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Figur 9-5 Influensomrade i vannseaylen gitt en sjgbunnsutblasning av olje ved boring i heyaktivitets ar.

Manedlig miljgkonsekvens gitt en utblasning fra Krafla-feltet

Hayest manedlig miljarisiko for sjafugl, strand og tobis er presentert for utslipp av olje ved produksjonsboring
i et hgyaktivitets ar. Hensikten er a illustrere hvilke ressurser som er mest utsatt gjennom aret og hayeste
bergrte konsekvenskategori innenfor hver maned. | Tabell 9-7, Tabell 9-8 og Tabell 9-9 vises
sannsynlighetene for dimensjonerende arter og habitat for alle skadekategoriene. | tillegg er hgyeste risiko
innen gult og grent omrade markert der sannsynligheten for skade er over 1%.

Sjofugl

Gitt en utblasning ved Krafla-feltet er det pa manedsbasis i perioden juni — juli begrenset sannsynlighet (0,5—
1,1%) for Stor miljgskade for sjgfugl (havhest). Med unntak av september (Moderat konsekvens) er det for
de gvrige manedene noe sannsynlighet for Sveert alvorlig konsekvens (0,1-12,1%). Foruten havhest er
dimensjonerende sjgfuglarter gjennom aret havsule (august til mars utenom oktober), lunde (april og mai) og
svartand (oktober) (Tabell 9-7).

Kysthabitat

For kysthabitat er fauna dimensjonerende gitt utslipp av olje ved utviklingsboring. Det er en liten sannsynlighet
for Katastrofal konsekvens i perioden august til mars og Stor konsekvens fra april til juli (Tabell 9-8). Samlet
sett er det over 55% sannsynlighet for Ubetydelig miljgkonsekvens i alle arets maneder.

Fisk
For fisk (tobis) er det en begrenset sannsynlighet (0,7—4,3%) for Moderat miljgskade i alle maneder
(Tabell 9-9). Samlet sett er det over 65% sannsynlighet for Ubetydelig miljgkonsekvens i alle arets maneder.
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Tabell 9-7 Manedlig fordeling pa konsekvenskategorier for dimensjonerende sjsfuglbestand gitt en
utblasning av olje i tilknytning til utviklingsboring pa Krafla-feltet.

Jan Feb Mars | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Des
Ubetydelig | 56,4% | 57,4% | 52,9% | 54,4% | 43,5% | 52,5% | 56,9% | 78,8% | 80,7% | 83,7% 53,6% | 54,3%
Liten 15,8% | 14,5% | 17,3% | 19.5% | 24,5% | 153% | 142% | 9,0% | 19,0% | 10,3% | 16,6% | 17.2%
Moderat 6,7% 6,7% 70% | 13,1% | 8,6% 8,1% 8,1% 6,0% 0,3% 3,2% 71% 6,6%
Alvorlig 14,7% | 14,3% | 14,1% | 12,8% | 18,1% | 10,9% | 14,8% | 4,9% 2,7% 16,0% | 15,0%
Sveert 64% | 7.1% | 87% | 01% | 53% | 12,1% | 55% | 1,3% 01% | 6,6% | 7,0%
Alvorlig
Stor 1,1% 0,5%
Katastrofal
Dim. Sjefugl- havsule | havsule | havsule lunde lunde havhest | havhest | havsule | havsule | svartand | havsule | havsule
bestand
Tabell 9-8 Manedlig fordeling pa konsekvenskategorier for kysthabitat (fauna) gitt en utblasning av olje i
tilknytning til utviklingsboring pa Krafla-feltet.
Jan Feb Mars | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Des
Ubetydelig | 22 69, | 23,3% | 28,2% | 38,2% | 54,3% | 55,6% | 52,3% | 43,4% | 30,8% | 23.2% | 24,9% | 27,7%
Liten 31,8% | 32,1% | 28,4% | 23,4% | 15,7% | 17,9% | 20,0% | 23,1% | 28,0% | 32,7% | 30,0% | 25,8%
Moderat 24,2% | 25,0% | 23,5% | 20,2% | 14,0% | 12,1% | 11,7% | 14,6% | 19,5% | 20,7% | 22,1% | 22,5%
Alvorlig | 949 | 93% | 98% | 98% | 86% | 69% | 69% | 83% | 85% | 95% | 87% | 10,6%
Sveert
Alvorlig | 89% | 75% | 7.9% | 66% | 6,0% | 61% | 7.0% | 7.8% | 9.6% | 10,0% | 105% | 9.6%
Stor 24% | 23% | 18% | 1.8% | 14% | 13% | 22% | 26% | 31% | 3.0% | 29% | 3.0%
Katastrofal | 979, | 04% | 02% | 02% | 05% | 09% | 08% | 0,8%
Tabell 9-9 Manedlig fordeling pa konsekvenskategorier for fisk (tobis) gitt en utblasning av olje i
tilknytning til utviklingsboring pa Krafla-feltet.
Jan Feb Mars April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Des
Ubetydelig | 67,9% | 65,1% | 65,5% | 68,0% | 69,9% | 70,1% | 72,4% | 71,0% | 67,6% | 69,7% | 68,8% | 69,1%
Liten 31,1% | 34,2% | 33,8% | 31,2% | 28,2% | 28,2% | 24,9% | 25,5% | 28,1% | 27,1% | 28,9% | 28,8%
Moderat 1,0% 0,7% 0,7% 0,8% 1,9% 1,7% 2,7% 3,4% 4,3% 3,2% 2,3% 2,1%
Alvorlig
Sveert
Alvorlig
Stor
Katastrofal
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Arlig Miljerisiko

Her presenteres arlig miljgrisiko for de ulike V@K-gruppene enkeltvis og samlet i Equinor sin risikomatrise for
et hagyaktivitetsar. All miljgrisiko vises uten effekt av avbgtende tiltak som for eksempel oljevernberedskap.
Miljgrisiko er presentert pa V@K-niva, samlet for all aktivitet innenfor et gitt produksjonsar. Nedre
sannsynlighetsgrense i risikomatrisen er satt til 10, noe som innebaerer at frekvenser lavere enn dette ikke
er inkludert.

Sjofugl

Miljgrisikoen for sjgfugl i et heyaktivitets ar er bestemt av havhest, og det er resultatene for denne arten som
ligger til grunn for risikomatrisen (Figur 9-6). Matrisen viser 0,1% sannsynlighet for Sveert alvorlig miljgskade
pa sjafugl gitt en utblasning fra Krafla. Risikoen ligger i grent omrade i risikomatrisen.

Strandfauna

Miljgrisiko for strandfauna for et hgyaktivitets ar er presentert i Figur 9-7 og viser 0,1% sannsynlighet for
Katastrofal miljgskade og 0,6% sannsynlighet for Stor miljgskade gitt en utblasning fra Krafla. Risikoen ligger
i gult omrade i matrisen. For strandflora er det ogsa utslag i alle konsekvenskategoriene, men med lavere
sannsynlighet enn for fauna. Dette innebaerer at fauna er dimensjonerende for kysthabitat.

Fisk
Miljgrisiko for fisk (tobis) i et hgyaktivitets ar er vist i Figur 9-8 og viser 0,1% sannsynlighet for Moderat skade,
og 7,4% for Liten skade. All risikoen ligger i grent omrade i risikomatrisen.

Sjafugl 1,00E-05  1,00E-04  1,00E-03  1,00E-02  5,00E-02  2,50E-01 5,00E-01  1,00E+00
Havhest (Ns) Sannsynlighet
Miljgkonsekvens <0,001% [0,001-0,01% | 0,01-0,1% 0,1-1% 1-5% 5-25% 25-50% >50%
Ubetydelig (1-2) O 9499%
Liten (3) 0 33%
Moderat (4) o) 0.8 %
Alvorlig (5) O 0.9 %
Sveert Alvorlig (6) O 0,1%
Stor (7)
Katastrofal (8)
Ekstrem (9)

Figur 9-6 Miljerisiko for sjefugl som fglge av utblasning fra alle aktiviteter pa Krafla-feltet i et
hgyaktivitets ar. Sannsynlighet for ulike miljgkonsekvenser er angitt med prosent gitt en
utblasning med sannsynlighet pa 0,348% pr ar, og plottet med hvitt symbol i risikomatrisen.
Resultatene er basert pa sjefugl med hgyest utslag (havhest (Ns)). Ns — Nordsjgen.

Kyst og strand 1,00E-05  1,00E-04  1,00E-03  1,00E-02  5,00E-02  2,50E-01 5,00E-01  1,00E+00
Fauna Sannsynlighet
Miljgkonsekvens <0,001% [0,001-0,01% | 0,01-0,1% 0,1-1% 1-5% 5-25% 25-50% >50%
Ubetydelig (1-2) PO 639%
Liten (3) O [ ]200%
Moderat (4) @) [l 119%
Alvorlig (5) @) 19%
Sveert Alvorlig (6) O 1,6 %
Stor (7) (@) 0,6 %
Katastrofal (8) O
Ekstrem (9)

Figur 9-7 Miljerisiko for strandfauna som folge av utblasning fra alle aktiviteter pa Krafla-feltet i et
hayaktivitets ar. Sannsynlighet for ulike miljgkonsekvenser er angitt med prosent gitt en
utblasning med sannsynlighet pa 0,348% pr ar, og plottet med hvitt symbol i risikomatrisen.
Resultatene er basert pa summen av alle strandtyper (ESler).
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Fisk 1,00E-05 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-02 5,00E-02 2,50E-01 5,00E-01 1,00E+00
Tobis - Vikingbanken Sannsynlighet

Miljgkonsekvens <0,001% [0,001-0,01%| 0,01-0,1% 0,1-1% 1-5% 5-25% 25-50% >50%
Ubetydelig (1-2) O 925%
Liten (3) O | 74%
Moderat (4) O 0,1%
Alvorlig (5)
Sveert Alvorlig (6)
Stor (7)
Katastrofal (8)
Ekstrem (9)

Figur 9-8 Miljerisiko for tobis som felge av utblasning fra alle aktiviteter pa Krafla-feltet i et hgyaktivitets
ar. Sannsynlighet for ulike miljgkonsekvenser er angitt med prosent gitt en utblasning med
sannsynlighet pa 0,348% pr ar, og plottet med hvitt symbol i risikomatrisen.

Samlet Miljorisiko

Samlet vurdering av miljerisiko basert pa analysen utfert av DNV vises i risikomatrisen i Figur 9-9. Risikoen
for miljgskade er stgrst ved en eventuell utbldsning. og miljgrisikoen vurderes opp mot Equinor’s
risikomatrise. Miljgrisikoanalysen konkluderer at konsekvensen av en eventuell utblasning er sterst for
kysthabitat med begrenset sannsynlighet for Katastrofal miljgskade, hvor miljgrisikoen havner i gult omrade.
Miljgrisikoen for sjafugl og fisk havner i grgnt omrade i risikomatrisen, hvor det er begrenset sannsynlighet
for Sveert alvorlig miljgkonsekvens for sjgfugl, og Moderat miljgkonsekvens for fisk. Alle resultatene fra
miljgrisikoanalysen gjelder for en situasjon uten avbgtende tiltak, f.eks i form av oljeverntiltak. Oljeverntiltak
diskuteres i kapittel 9.3.

Oftere
> 100000 | 100 000- [10000- 1000- enn én
ar 10000 4r | 10004r 100 &r 100-20ar| 20-4dr | 4-154r gang hvert
SANNSYNLIGHET 154
/ returperiode 0,001 -
< 0,001% 0'01% 001-0,1%| 01-1% 1-5% 5-25% 25 - 50% > 50%
<10* 10°-10" | 10*-10° | 107-10® | 0,01-0,05 | 0,05-0,25 | 0,25-0,5 >0,5
1/ Ubetydelig
2/ Ubetydelig
3/ Liten
4/ Moderat ®
S/ Alvorlig
IMPACT | ¢/ svert Alvorlig @
7/ Stor
8/ Katastrofal ®
9/ Ekstrem

- Risiko tolereres ikke ogrisikoreduserendetiltak maiverksettesdrask som mulig

Crange | Risiko tolereres ikke ogrisikoreduserende tiltak skal iverksettes

Gul Risiko kan tolereres dersom det er vurdert og iverksattrisikoreduserendetiltak basert pa ALARP prinsippet. BAT prinsippet el

Grann | Risiko er innenfor toleransegrensen agrisikoreduserendetiltak er normal settikke nadvendig. ALARP prinsippet gjelder ogsd her

Figur 9-9 Miljerisiko for sjefugl (S), kyst og strand (K) og fisk (F) ved utblasning fra Krafla-feltet i et
hgyaktivitets presentert i Equinor sin risikomatrise. Kun frekvenser over 10-6 niva er inkludert.
(ALARP - As Low as Reasonably Practicable, BAT - Best Available Technology).
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9.2 Samlet pavirkning pa tobis.

Tobis (sil) bestar av en gruppe fiskearter, der havsil dominerer pa tobisbankene i norsk sone. Pa
Vikingbanken finnes det nordligste leve- og gyteomradet for tobis i Nordsjgen (Figur 9-10) og omradet er
omkranset av hay olje- og gassaktivitet, inkludert planlagt utbygging av Krafla. Omradet er i det videre omtalt
som Vikingbanken SVO (Seerlig Verdifullt Omrade) eller kun Vikingbanken.

Rekrutteringen til Vikingbanken er sveert darlig, og omradet har veert stengt for tobis fiske siden 2009 pa grunn
av kritisk lav biomasse. Arsaker til kollapsen péa Vikingbanken er ikke fullt ut forstatt.

Miljadirektoratet har gitt palegg til Equinor, gjennom Krafla konsekvensutredning om & utrede samlet
pavirkning av Equinor’'s aktivitet pa tobis ved Vikingbanken og etterspar generelt mer kunnskap. Equinor
tildelte i 2021IKM Acona et oppdrag for & sammenfatte kunnskapsstatus for pavirknings-mekanismer pa tobis
fra Equinor's samlete olje- og gassaktiviteter ved Vikingbanken. Arbeidet er gjennomfart som en litteratur-
studie og inkluderer falgende aktiviteter:
e Gi oversikt over Equinor’s relevante pagaende og planlagte aktiviteter i Vikingbank-/ Oseberg-
omradet
e Redegjarelse for kunnskapsstatus for de ulike mulige risikoaspekter knyttet til tobis i forbindelse
med olje- og gassaktivitet ved Vikingbanken
e Vurdering av risiko knyttet til de enkelte pavirkningstyper/mekanismer og vurdering av samlet
pavirkning for tobis fra Equinor sine aktiviteter
e Beskrivelser av relevante risikoreduserende tiltak
e Identifisere sentrale kunnskapsgap og forslag til studier for & lukke disse

Arbeidet er utfart av IKM Acona i samarbeid med fagpersonell fra Equinor og personell knyttet til utarbeidelsen
av DNV’s miljgrisikoanalyse for utbyggingen av Krafla (kapitel 9.1). Utredningen var ferdigstilt og ble sendt
Miljgdirektorat for informasjon i februar 2022, /5/.

I denne konsekvensutredningen sammenstilles hovedresultatene fra utredningen. For resultater av risiko
relatert til tobis som felge av aktivitetene pa Krafla refereres det ogsa til sammendrag av miljgrisikoanalysen
for Krafla i kapittel 9.1.2.
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Figur 9-10 Tobis omradene i Nordsjgen (Havforskningsinstituttet).

9.2.1 Oversikt over Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken

Equinor har fglgende petroleumsaktiviteter i omradet ved og rundt Vikingbanken som kan pavirke leve- og
gyteomrader for tobis:

e Seismiske undersgkelser

e Leteboring

e Feltutbygging (produksjonsboring, rgrledninger, havbunnsinnretninger etc.)

e Produserende felt

Feltene og utbyggingsprosjekter som er lagt til grunn i utredningen er vist i Tabell 9-10 (lokasjon er vist i
Figur 9-11). Andre felt i naeromradet er Kvitebjgrn, Valemon, Gullfaks, Statfjord og Troll. Disse feltene ligger
i avstander fra 46 km til 84 km fra Vikingbanken SVO og bidrar i liten grad til miljgrisiko for tobis. Et unntak vil
kunne veere akuttutslipp av olje med hgye utslippsrater og lange varigheter.
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Tabell 9-10 Oversikt over felt med pagaende og planlagte aktiviteter som inngar i utredningen. Narmeste
avstand til Vikingbanken SVO er angitt. Avstander som er oppgitt er malt til naermeste
yttergrense for Vikingbanken SVO polygoner.

Overflate-
Felt P.mdu_k- installasjo Vanndypj(iAvitand Aktivitet/Planlagt aktivitet
sjonslisens (m) SVO (km)
n (Ja, Nei)
Oseberg
Oseberg A Ja 109 7.3 40 produserende brenner.
(feltsenter) . . .
Oseberg B Planlagt produksjonsboring: Fem oljebrenner og en
(feltsenter) Ja 108 7.3 gassbronn.
Oseberg D - .
(feltsenter) Ja 109 73 Prosesseringsinnretning
Oseberg H Ja 107 16 Produserende branner, olje og gass,
(Vestflanken 2) | PLOS3/ ) brennhodeplattform
Oseberg Y PL79/ Nei 110 4.0 ¥ forbindelse
PL104
Oseberg Delta Nei 101 0.3 Produserende brenner, olje
?;:I?:rzg] Delta P Nei 104 15 Planlagt boring ved brennramme i 2021
Oseberg Delta : . .
0 (Delta 2) Nei 103 1.4 Planlagt boring ved brennramme i 2022
Oseberg X .
Vestflanke Nei 108 1.6 Produserende brgnner, olje
Oseberg €
18 d de bi . Planlagt
Oseberg C PLOS3 Ja 108 23 procuserende ranner. Hankag
produksjonsboring: fire oljebronner.
Oseberg @st
Ni brenner i produksjon.
Oseb t PLO53 J 157 13
seberg &s ‘ ‘ @ | | ‘ Planlagt produksjonsboring: en oljebrenn.
Oseberg Ser
Oseberg Sor Ia 101 83 25 produserendg brenne.r. o
PLOS3/ Planlagt produksjonsboring: ni oljebrenner.
Oseberg Ser J pPL79/ Nei 101 10 Brennramme, produsere olje og injeksjon av vann
Oseberg Ser K | PL104 Nel 106 0 Boring ved brennramme i 2021
Stjerne (M) Nei 103 0 Boring ved bronnramme i 2023
Veslefrikk
I Ja 174 16 Boreinnretning®
Veslefrikk A PLOS2
Veslefrikk B Ja 176 16 Prosesseringsinnretning?
Martin Linge
Martin Linge A PLO43 Ja 115 30 Prosesseringsinnretning, brennhodeplattform
Martin Linge B Ja 115 30 Lasting, lagring
Krafla
A brgnnramme Nei 105 9.5
B brannramme Nei 105 9.5
PLO3S ) 105 51 Produksjonsboring i 2025-2027: fire oljebrenner, to
Krafla UPP a ) gassbrenner og to vanninjektorer
sentral Nei 106 45 Prod_uks;onsborlng i 2025-2027: tre gassbronner, to
prosjekter
A- brannramme | pl03s, Nei 106 56 Produksjonsboring i 292.5—2027: tre o\jeh‘rnnner, tre
PL272 - gassbrenner, en vanninjektor og tre prosjekter
B- brennramme Nei 106 56
Corvus
. Mulig avgrensningsbrann i 2024/25. Ny ramme vil
Corvus ‘ PL309 | Nei ‘ ‘ 6 | tidligst komme | 2028
Tune
To brennrammer i drift.
Tune N 100 0 Planlagt en mulig avgrensningsboring i 2023 og en
PL190 ny brennramme i 2027
Tune Ser N 93 Enkel brennramme, produserer gass
Tune Statfjord - 92 En mulig avgrensningsboring i 2023
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Figur 9-11 Lokalisering av felt og installasjoner som er vurdert i foreliggende rapport og beskrevet i
Tabell 9-10. Vikingbanken SVO er vist som to polygoner med svart linje.

9.2.2 Kunnskapsstatus for tobis

Studiet har fokusert pa nekkelinformasjon for arten havsil med saerlig oppmerksomhet pa bestanden pa
Vikingbanken, kunnskapsstatus for mulige pavirkningsmekanismer fra petroleumsnaeringen pa tobis, og
kunnskap om tobisens sarbarhet for pavirkninger ved ulike livsstadier.

Sil, eller tobis, er en gruppe fiskearter som tilhgrer familien Ammodytidae. Det finnes fem silarter i norske
farvann; havsil, storsil, smasil, glattsil og uflekket storsil. Havsilen (Ammodytes marinus) er den mest vanlige
langs norskekysten og denne dominerer totalt pa tobisbankene i norsk sone av Nordsjgen hvor arten utgjgr
mer enn 99% av fangstene. All omtale av tobis i denne rapporten refererer til arten havsil.

Tobis er et viktig byttedyr for mange arter av sjgfugl, fisk og sjgpattedyr, og endringer i tobis-bestandene har
derfor stor betydning for gkosystemet. Den sterke habitattilknytningen, kombinert med liten forflytting av tobis,
medfarer at bestandsmengden og utbredelse av tobis og alle dens predatorer er sarbare for en forringelse
av vannmiljg og bunnsediment i disse habitatene. Dette er grunnen til at tobishabitatene i norsk sone av
Nordsjgen er vurdert til & veere Seerlige verdifulle og sarbare omrader (SVO), og er definert som dette i
forvaltningsplanen /22/.

De starste tetthetene av tobis finnes i Nordsjgen, der man har drevet et kommersielt fiskeri etter tobis siden
begynnelsen av 1950-tallet. Tobisbestanden i Nordsjgen, Shetland og Skagerrak/Kattegat er delt inn i syv
separate bestandsomrader, hvorav Vikingbanken er utskilt som et eget omrade. Tobisbestanden pa
Vikingbanken har veert kritisk lav siden 1990-tallet. P4 begynnelsen av 2000-tallet var det en drastisk nedgang
i tobisbestanden i norsk sone av Nordsjgen, men bestanden har blitt stadig sterre de siste fem arene.
Fremgangen sees i sammenheng med en omradebasert tobis-forvaltning og fornuftig hastingsstrategi (med
bl.a. fiskeforbud), samt bedre rekrutteringsforhold. Til tross for god rekruttering i de s@rlige tobisomradene i
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Nordsjgen er bestanden pa Vikingbanken fortsatt kritisk lav. Havforskningsinstituttet og ICES har anbefalt at
omradet forblir stengt for tobisfiske grunnet kritisk lav biomasse.

Tobis tilbringer store deler av voksenlivet nedgravd i oksygenrik sand eller grusbunn pa dyp ned til 150 meter.
Fisken blir rundt ti &r gammel og 25 cm lang. De fleste individer blir gyteklare som toaringer. Gytingen foregar
i perioden desember til januar. Eggene har klebrig overflate og klistres fast i sanden pa sjgbunnen. Larver
klekkes i perioden februar til mars, men dette varierer med havtemperatur. De nyklekkede larvene flyter opp
i vannsgylen hvor de i den fgrste larvefasen kan drive langt vekk fra gyteomradene og mot dypere vann. Det
er usikkerhet knyttet til larvenes vertikalfordeling i vannsgylen. De sma larvene har liten egen svemmeevne,
mens starre larver og yngel beiter pa dyreplankton som befinner seg gi de gvre vannlagene. Nar larvene nar
en kroppslengde pa 20-30 mm blir de mer svemmedyktige og samles i stgrre konsentrasjoner rundt
tobisbankene. Ved 40-55 mm lengde forvandles de til yngel via metamorfose og bunnslar i samme omrader
som de voksne individene. Etter dette er individene stedbundne og knyttet til bunnen hvor de graver seg ned
om natten og beiter over bunnen om dagen i beite-sesongen var og tidlig sommer. Omtrent i slutten av juni
avslutter de voksne individene beitesesongen og graver seg ned i sedimentet frem til gyteperioden i desember
- januar. Etter gyting lever tobis nedgravd frem til varen nar beitesesongen starter igjen. Yngelen fortsetter
beitingen utover hasten frem til de har kroppsreserver nok til & overvintre. En skjematisk oversikt over adferd
gjennom aret er gitt i Tabell 9-11.

Tabell 9-11 Skjematisk oversikt over adferd gjennom et ar (hovedperiode = rgdt; foreckommer regelmessig
= oransje). Fra Havforskningsinstituttet 2021.

Jan. Feb. WMars April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Des.

Egg i sanden -- -
Klekking --

Spredt larvefordeling --

Konsentrert larvefordeling --

Bunnslaing av yngel --
E——— 1 | |
Beitesesong ﬁttéringer og eldre ---

Gyting

Overvinting i sanc ] N I

Fiskerier ved Vikingbanken

Vikingbanken var tidligere et av de viktigste omradene i Nordsjgen for norsk og utenlandsk konsumfiske med
bunntral etter torsk, sei og hyse. Blant annet som fglge av bestandsutviklingen for disse fiskeslagene har
omradets betydning for konsumfisket avtatt. | dag domineres konsum-tralfisket i norsk sone i Nordsjgen av
utenlandske fartgyer, og dette mansteret gjelder ogsa pa Vikingbanken. Figur 9-12 viser norsk og utenlandsk
fiskeriaktivitet ved Vikingbanken i Q2 i 2019. Det utenlandske fisket er ikke spesifisert pa redskapstyper i
figuren, men fangstmgnsteret viser at det i hovedsak er fiske med bunntral. Det er ikke kjent om slikt fiske
kan pavirke tobishabitatene pa Vikingbanken. Dersom sedimentet ikke er homogent i den dybden som er
pavirket av tralfurer kan kornsterrelsesfordelingen endres ved omveltning av sedimentet, noe som ogsa kan
pavirke oksygeninnholdet.

Equinor har gjort undersgkelser av kornsterrelse i tobishabitat ifm. med utbygging av Krafla og funnet
homogent sediment i tre meter dybde. Ved slikt homogent sediment vil trolig omveltning pga. traling ha lite a
si for substratets egnethet som tobishabitat. Men det er mulig bunntraling etter andre arter enn tobis kan
pavirke tobis som ligger nedgravd i sedimentet negativt ved at fisken skremmes bort og stresses ved
trélaktivitet. Seerlig vil en slik effekt vaere negativ i perioden da tobis ligger nedgravd i dvale.
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Figur 9-12 Venstre: Omradeinndeling for forvaltning av fiske etter tobis i norsk sone. De rgde feltene inne
i forvaltningsomradene viser de viktigste tobisfeltene. Figuren er hentet fra rapport for tobistokt
i Nordsjgen (Johnsen 2021). Hayre: Satellittsporingsdata over fiskerier med ulike type redskap
pa og ved Vikingbanken i Q2 2019 (kilde: Fiskeridirektoratets satellittsporingsdata).

Bunnpavirkning

Gode tobishabitater har typisk et bunnsediment med grov sand eller fin grus der det er lavt innslag av leire
og silt og gode oksygenforhold. Forringelse av bunnsedimentet kan pavirke overlevelsen til nedgravde
individer og egg som ligger Klistret til sedimentene. Det er flere olje- og gassaktiviteter som kan pavirke
bunnsedimentet negativt.

Utslipp av borekaks og slam kan fere til endring av kornstgrrelse i sedimentet, dekke til sedimentet og
forhindrer oksygentilfarsel. Fysisk aktivitet pa sjgbunn ved plassering av installasjoner, legging av rer og
kabler med graving og grefting, og ankerhandtering kan fgre til endring i sedimentene og spredning av fine
partikler under arbeidet.

Equinor har gjort vurderinger av bunnpavirkning for nedgraving av kabler og rer basert pa sedimentkjerner
(CPT) og hayoppla@selig batymetri i forbindelse med utbygging ved Krafla. NGI har utfgrt undersgkelser av
kornstgrrelsesfordeling i sedimentkjerner fra Vikingbanken. CPT-prgver viste jevn sandkvalitet tre meter ned
i sedimentet. Basert pa dette er det forventet at en omveltning i sedimentet i forbindelse med legging av rer
ikke vil gi endret kornstgrrelse og antakelig ikke vil pavirke overflatesedimentets egnethet for tobis pa siki,
men vil gi en lokal og forbigdende effekt ved skremming av nedgravd fisk under rgrleggingen. Basert pa
undersgkelsene har Equinor vurdert at avirykk ved rerlegging kun er knyttet til arealbeslag, dvs. arealet som
pavirkes er utgjort av diameter pa rgr x rgrets lengde. Rgrledninger overvakes arlig med ROV med
flerstralesonar som dekker 15 m til hver side av rgret. Disse dataene er brukt for & undersgke sedimentering
ved rgrledningen. Rgret ligger typisk innsunket i sedimentet med 10-30% av rerets diameter. Det ble funnet
pavirket sediment i 5-10 meter bredde i omrader der det er lagt grus under rgret. | omrader uten grus ble det
ikke funnet indikasjon pa avsetninger av sediment nedstrems fra rgret. Endring i stremforhold og dannelse
av sedimentfonner er undersgkt ved & utnytte batymetridata fra eksisterende rgrledning sgrest pa
Vikingbanken.

For Krafla er det valgt & legge rarledninger utenom Vikingbanken SVO.
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9.2.3 Vurdering av risiko for tobis

For Equinor's aktiviteter ved Vikingbanken er det identifisert og modellert effekt av flere pavirknings-
mekanismer:

e Bunnpavirkning; kaksutslipp, oppankring av borerigg, rar
o Operasjonelle utslipp: produsert vann

e Akuttutslipp, utslipp av olje

o Stey (lyd og rystelser); seismikk, fartey og boring

Det er viktig & bemerke at effekter er basert pa de studier og data som har veert tilgjengelig for utredningen,
dagens kunnskapsstatus for tobisenes sarbarhet for de ulike mekanismene og generelle erfaringstall fra
miljgovervaking for annen sarbar bunnfauna pa norsk sokkel. Risiko knyttet til akuttutslipp er vurdert ved bruk
av ERA — Acute metoden, og det er tatt flere konservative valg i analysene for & ta hgyde for manglede
kunnskap. De identifiserte kunnskapsmanglene knyttet til sarbarhet for tobis i samband med gjennomfart
utredning er sammenfattet i kapitel 9.2.5.

Konklusjon av risiko vurdering

Siden tobis er stedbunden og knyttet til et spesielt bunnsubstrat er arten spesielt sarbar for bunnpavirkning
som kan forringe habitatet. Tobishabitatene forekommer spredt, og rekruttering forutsetter at yngel som er
klare for bunnslaing finner egnet substrat. Vikingbanken SVO er i den forstand vurdert & vaere ekstra sarbar
for rekrutteringssvikt.

Det er ikke kjent hvorvidt det eksisterer mekanismer som holder larvene ved leve- og gyteomradene, men
siden larvene lever planktonisk antas de & drive fritt i vannmassen inntil de har evne til & svgmme. Det er
heller ikke kjent om det finnes noe mekanisme som leder larvene tilbake til tobishabitatene nar de er klare for
a bunnsla, eller om det kun er larver som tilfeldigvis befinner seg over egnet substrat som vellykket bunnslar.
Det ma derfor legges til grunn at det er larver som oppholder seg i neerheten av tobisomradet som vil utgjere
rekrutteringen. Et stort oljeutslipp (fra utblasing eller lekkasje fra havbunnsanlegget) som sammenfaller i tid
og rom med larvenes bunnslaing kan dermed pavirke rekruttering og gyte-bestanden.

Det er tatt flere konservative valg i analysene for & ta hgyde for manglede kunnskap. Eksponering som gir
skade eller larvetap forutsetter at gyteproduktene og skadelige oljekonsentrasjoner mates i tid og rom. |
estimat av larvetap er det lagt til grunn en lik sarbarhet gjennom hele perioden med gyteprodukter og det er
ogsa antatt at alle gyteproduktene befinner seg i samme vannlag der oljekonsentrasjonen er hgyest. Det er
0gsa antatt at larvene ikke driver ut av omradet og at en dgd larve gir en mindre rekrutt (dvs. én mindre yngel
som bunnslar).

For akutte oljeutslipp er det utfgrt analyser av oljeeksponering og beregning av larvetap, restitusjonstid og
miljgskade for tobis pa Vikingbanken SVO som en egen bestand for de fleste av feltene til Equinor innenfor
analyseomradet for akutte utslipp. Oljedriftsmodellering viser at gitt en utblasning fra de neermeste
innretningene er det rundt 50% sannsynlighet at Vikingbanken SVO vil bli eksponert for oljekonsentrasjoner
over 10 ppb og mellom 5% og 50% sannsynlighet at deler av omradet vil kunne bli eksponert for
oljekonsentrasjoner over 58 ppb THC. Figur 9-13 viser eksempler pa influensomrader for olje i vannkolonnen
basert pa simulering omkring Oseberg. 58 ppb regnes som nedre effektgrense for skade pa fiskeegg og —
larver. Grunnet mangler pa spesifikk kunnskap om hvor sarbare ulike livsstadier er for forurensning for
oljeeksponering er det gjennom prosjektet KnowSandeel planlagt eksponeringsstudie av tobis.
Havforskningsinstituttet fikk ikke befruktet og eksponert tilstrekkelig mange egg for & gjennomfare forsgk
vinter 2022 (kapitel 9.2.5). Det er derfor i tillegg, som en sensitivitet, ogsa modellert med en lavere
konsentrasjon pa 10 ppb THC. For tilsvarende kart for Krafla vises det til kapitel 9.1.2.

PLO35 og PL272 Side 87 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



K7 4
“W

.
—--Y Vikingbanuen 6V influensomrader 58 ppb
Influensomrader 10 ppb. Influensomrader 10 ppb Oseberg @st
Oseberg @st Oseberg Ost -
" » Oseberg C
Oseberg C Oseberg C o
0% 0% (Oseberg Feltsenter
Oseberg Feltsenter Oseberg Feltsenter -
—_— . — Oseberg Ser
Osoberg Ser i Oseberg Ser N\ ~ Oustary ot
i " - e "
= £5 vimgsanie Oo.ﬂm
[N —
Onabarg Sar
Oesers ont u
ac
S IP—
[ |
| \
>
25 50 100 4 0 10 20 40 0 10 20 40
d === LU N T

Figur 9-13 Influensomrader for olje i vannsgylen for perioden februar til og med juli gitt en utblasning fra
de forskjellige Oseberg-innretningene. De to kartene til venstre viser omradene som har hgyere
konsentrasjon i vannsgylen enn 10 ppb THC i mer enn hhv 5% og 50% av enkeltsimuleringene.
Kartet til hoyre viser influensomrader som har heyere konsentrasjon i vannsgylen enn 58 ppb
THC i mer enn hhv. 5% og 50% av enkeltsimuleringene. Merk at influensomradene ikke viser
omfanget av et enkelt oljeutslipp, men er en statistisk starrelse som er beregnet fra et storre
antall enkeltsimuleringer og angir sannsynligheten for at en kartrute eller et omrade vil bli
bergrt av mer olje enn grenseverdien forutsatt at en utblasning finner sted.

ERA Acute skadeklassifisering av RDF-verdier (Resource Damage Factor) er brukt for & vurdere miljgskade.
Equinor har hay aktivitet i omradet og det er beregnet en totalfrekvens for utblasning pa 4,02E-02 per ar.
Benytter man Equinor’s grenseverdi for a klassifisere skaden (> 1% betinget sannsynlighet for at skade skal
inntreffe) vil syv av de totalt 10 feltene gi en skade som defineres som «moderat». Tabell 9-12 viser
oppsummering av resultat fra analyser for tobis pa Vikingbanken. For videre detaljer om miljgrisiko for tobis
relatert til uhellsutslipp ved Krafla aktiviteter vises det til kapittel 9.1.2.

Tabell 9-12 Oppsummering av resultater fra ERA Acute analyser for tobis pa Vikingbanken ved
utblasninger fra innretninger pa Oseberg-feltene under produksjon. Fargekodene indikerer
miljoskade iht. ERA Acute skadeklassifisering av RDF-verdier. Grenn = «ubetydelig», bla =
«liten» og gul = «moderat».

Aktivitet Larvetap (%) Restitusjonstid (ar) Miljgskade (bestands-ar)
Felt Snitt P95 P100 Snitt P95 P100 Snitt P95 P100
Oseberg Deltal 17 47 60 2.6 4.4 4.6 16 44 59
Oseberg Vestflanken? 16 49 60 2.4 4.4 4.7 15 46 54
Oseberg C 10 67 87 1.3 4.6 5.1 9 62 82
Oseberg Sgr 6 47 63 0.8 4.4 4.6 5 44 60
Oseberg Delta 2! 5 36 60 0.7 4.1 4.7 4 34 56
Oseberg Vestflanken 212 2 8 88 0.2 23 5.1 2 7 86
Oseberg Feltsenter? 2 11 92 0.3 2.9 5.2 2 10 87
Oseberg Tune! 1 5 7 0.4 2.0 2.3 1 4 5.7
Oseberg Dst 0 0 1 0.0 0.0 0.1 0 0 0
Krafla 11 41 63 1,6 4.2 4.6 9 37 68

! Modellert fra samme geografiske posisjon som Oseberg feltsenter, dvs. i en avstand p4 7,3 km fra Vikingbanken SVO.

2 Bade boring og produksjon er inkludert i utblasningsmatrisen. *Fra DNVs pagaende arbeid med Krafla MRA.
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Det er ikke funnet at Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken medfgrer noen vesentlig risiko for & pavirke
bunnhabitat negativt. Brennrammer pa bunnen innenfor omradet er vurdert & ha mindre effekt, og planlagte
utslipp av kaks vil transporteres ut av omrade.

Operasjonelle utslipp av produsert vann og kjemikalier er ikke vurdert & medfgre vesentlig risiko for tobis ved
Vikingbanken basert pa dagens kunnskapsstatus. Planlagte utslipp til sjg fortynnes raskt, og bade malinger
og modellering for flere felt viser at konsentrasjon rundt Vikingbanken er betydelig lavere enn laveste
konsentrasjon som ikke gir effekt pa hyseembryo, som regnes om en av de mest sarbare organismene i
denne sammenheng. Det er usikkerhet tilknyttet gyteprodukters sarbarhet for oljeeksponering. Det er
imidlertid ikke holdepunkt for a legge til grunn at det er eksponering av skadelige konsentrasjoner ved sjgbunn
eller vannsgylen som fglge av utslipp av produsert vann eller mindre akuttutslipp av olje fra Equinor sine felt.

Beregninger av larvetap ved Oseberg-feltene og Krafla viser at flere av feltene og innretningene til Equinor
kan resultere i starre larvetap gitt en utblasning. Aktiviteten til Equinor i omradet er hay, men tar man hensyn
til sannsynlighet for larvetap og perioden med sarbare gyteprodukter i vannmassen, er risikoen for
tobisbestanden pa Vikingbanken som fglge av sta@rre akutte utslipp vurdert & vaere lav.

Av de gvrige pavirkningsmekanismene er stgy og rystelser vurdert & utgjgre medium risiko dersom det
gjennomfgres starre seismiske undersgkelser. Det henger sammen med usikkerhet knyttet til sarbarhet for
seismikk og erfaring med skremmeeffekt og konsekvenser fra andre fiskearter.

| sum er det med dagens kunnskap om aktiviteter og effekter ikke funnet holdepunkt for at Equinor sine
aktiviteter i omradet kan forklare hvorfor tobisbestanden ved Vikingbanken ikke kommer tilbake. Det har ikke
forekommet stgrre akutte utslipp av olje eller kjemikalier i omradet de siste 20 arene som kan forklare hvorfor
ikke tobisbestanden har kommet tilbake slik den var fgr den ble nedfisket pa 90-tallet.

Det er i rapporten vist at det i deler av aret foregar fiske med bunntral etter andre arter pa Vikingbanken, men
det er ukjent hvorvidt dette medfarer habitatforringelse eller har annen negativ effekt pa tobis. Det er ogsa
ukjent hvorvidt lydpavirkning fra fiskeri og annen aktivitet i omradet eventuelt pavirker tobis ved Vikingbanken.

Med kunnskapsmangler om sarbarhet for flere av de vurderte pavirkningsmekanismene er det ikke mulig a
gjere en vurdering av samvirkende og kumulative effekter. Det ma likevel legges til grunn at en allerede
presset bestand kan veere ekstra utsatt for mindre og kontinuerlige eller langvarige forstyrrelser fra ulike typer
antropogen pavirkning, i tillegg til de komplekse og samvirkende effekter som fglger av klimaendringer.
Ukjente og/eller uregistrert utslipp er en usikkerhet som ikke er inkludert i vurderingene.

9.2.4 Risikoreduserende tiltak

Gjennom studiet til IKM Acona, /3/, er det identifisert og beskrevet risikoreduserende tiltak for risikoene som
er identifisert overfor tobis som falge av Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken.

Bunnpavirkning

Bruk av partikkelfri borevaeske (f.eks. basert pa kaliumklorid) eller borevaesker med redusert partikkelinnhold
kan redusere effektomrade for utslipp av borekaks pa sjgbunn. Det vil kunne veere geologiske og/eller
branntekniske begrensninger knyttet til praktisk mulighet eller sikkerhets-aspekter for et slikt tiltak.

Oppankring av borerigg under boreoperasjoner kan medfgre midlertidig arealbeslag for tobis og gi oppvirvling
av sedimenter og er antatt & ha starst effektpotensial i dvaleperioden til voksne individer. Bruk av dynamisk
posisjonering kan redusere risiko for forstyrrelser pa havbunn og bgr vurderes for planlagte boreoperasjoner
inne pa Vikingbanken SVO.

Transport av borekaks, boreveeske og sement fra boreoperasjoner ut fra Vikingbanken ved hjelp av
transportsystem (CTS) eller ilandfgring (RMR) reduserer risiko for forringelse av habitat pga. sedimentering
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og nedslamming. Slike lasninger ma fglges opp gjennom regelmessig overvakning og oppfelging av CTS
slangen vha. trykkovervakning og ROV.

Operasjonelle utslipp

Rensing og reinjisering av produsert vann vil redusere tilfersel av hydrokarboner og andre giftige forbindelser
til sjgvann. Denne utredningen har vist at det er lav risiko for eksponering av olije og kjemikalier fra
produsertvann som kan pavirke tobis ved Vikingbanken. Det er generelt gnskelig & redusere tilfgrsel av
produsert vann og kjemikalie til det marine miljg. For sistnevnte vil kontinuerlig arbeid med reduksjon av
mengde, konsentrasjoner og substitusjon av miljgskadelig stoffer til mindre miljgskadelige stoffer veere et
viktig risikoreduserende tiltak.

Akutte oljeutslipp

For stagrre akutte utslipp av olje vil risikoreduserende tiltak veere & unnga eller redusere faren for hendelser
som kan medfgre akutte utslipp. Dersom et utslipp skjer, ma det iverksettes konsekvensreduserende tiltak
for & begrense utslippsmengde og hindre eller begrense skade pa ytre miljg. Farstnevnte inkluderer bla. god
kunnskap, ta i bruk beste tilgjengelig teknologi og operasjonelle Igsninger samt regelmessig vedlikehold og
ha flere uavhengige barrierer.

Planlegging av boreoperasjoner (spesielt i hydrokarbonfarende lag) utenom perioden med gyteprodukter kan
veere et risikoreduserende tiltak for & begrense skade pa tobis for lokasjoner naere eller pa Vikingbanken. Det
vises til diskusjon av mulig tilpasning av boreaktiviteten pa Krafla-feltet til risiko for tobis i kapittel 7.1.

Generelt vil mekanisk oppsamling av olje vaere den foretrukne bekjempelsesmetoden fremfor kjemisk
dispergering for oljevernberedskap i neeromradet til Vikingbanken ved mulig forekomst av gyteprodukter i
vannsgylen. Bruk av dispergeringsmiddel kan gke nedbryting av olje og vil kunne virke konsekvens-
reduserende for tobis ved Vikingbanken dersom dispergeringen reduserer oljekonsentrasjonen i
vannmassene og hindrer oljeutslipp ved felt lokalisert lengre unna & drive mot Vikingbanken. Det er i bransjen
arbeidet med teknologiutvikling og tilgjengelighet av utstyr for oljeinnkapsling og -oppsamling pa havbunnen
ved en eventuell utblasning. Utstyr for havbunnsoppsamling finnes internasjonalt, men er ikke et krav pa
norsk sokkel i dag og vil pga. havdypet veere krevende a bruke ved Vikingbanken.

For mindre akutte utslipp er vedlikehold, inspeksjon og oppdagelse viktige tiltak. Norsk Olje og Gass har
initiert flere prosjekter som har resultert i en reduksjon i hydrokarbonlekkasjer pa norsk sokkel. Det er viktig
at resultat og prosedyrer fra slike prosjekter falges opp etter de er avsluttet.

Lyd og rystelser

Stillegaende motorer og thrustere til service- og beredskapsfartgy kan redusere staypavirkning for marine
organismer. Siden det ikke er kjent hvor godt tobis registrerer lyd og hvorvidt de bruker lyd ved kritisk adferd
som gyting og beiting er det usikkert om slike avbgtende tiltak har noe for seg. Tiltak som reduserer
kontinuerlige staykilder i havet, kan imidlertid ha positiv effekt pa andre arter og dyregrupper som bruker lyd
i naeringssgk og kommunikasjon.

Som en fgre-var-tilnaerming vil gjiennomfering av seismiske undersgkelser pa og ved Viking-banken utenom
gyteperioden i desember — januar veere risikoreduserende med tanke pa a unnga eventuell fluktrespons bort
fra gyteomradet nar undersgkelsene pagar. Fluktrespons som fglge av boreoperasjoner kan ogsa forstyrre
gyteadferd og planlegging av boreoperasjoner utenom gyteperioden i desember til januar vil ogsa veere et
risikoreduserende tiltak. Bruk av sakalt soft-start ved start av seismikkundersgkelser kan brukes for a avbate
eventuell skremmeeffekt.

For utbygging av Krafla-feltet er det ikke planlagt boreaktivitet inne pa Vikingbanken. Brgnnrammer og
rgrledninger er planlagt utenom Vikingbanken. Pa Krafla UPP blir brennstremmen separert i gass og veeske.
Gassen eksporteres direkte fra Krafla UPP, mens veesken som bestar av olje og produsert vann blir sent til
Aker BPs NOA PdQ plattform for videre behandling. Etter separasjon av olje og vann og pafglgende rensing
av produsert vann pa NOA PdQ, blir produsert vann reinjisert i undergrunnen.
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9.2.5 Kunnskapsgap og pagaende forskning

Kunnskapsgrunnlaget for tobisens sarbarhet for pavirkning fra olje- og gassvirksomheten er begrenset. Det
er saerlig knyttet usikkerhet til tobisens sarbarhet for eksponering for olje da det mangler kunnskap bade om
effekter ved eksponering og rekruttering innenfor og mellom de avgrensede tobisomradene.

Rekruttering hos marine fiskearter er en meget kompleks prosess, og det er vanskelig a predikere hvordan
tap av gyteprodukter fra for eksempel et oljeutslipp vil pavirke rekruttering.

Det er ogsa behov for a forsta utveksling mellom de ulike tobisomradene i Nordsjgen. Det er usikkerhet
forbundet med hvor stor larveutvekslingen er mellom de ulike tobisomrader i Nordsjgen, og mellom Nordsjgen
og kysten. Det er ikke kjent om larvene og yngelen har noen form for «homing» adferd som eventuelt kan
gke sannsynligheten for at individene finner egnete steder for bunnslaing.

Kunnskap om larvedriftsfasen er begrenset, og i norsk sone ser det ut til at lokale gytebestander er viktig for
rekrutteringen innenfor en radius pa noen fa titalls kilometer. Det er behov for a bedre forsta betydning av
vertikalvandring og hvorfor tobislarver evt. ikke drifter bort fra gyteomrader fgr de bunnsilar.

Det mangler artsspesifikk kunnskap om hvor sarbare ulike livsstadier er for forurensning. Saerlig er det knyttet
usikkerhet til hvor felsomme egg og larver er for oljeeksponering. Vi mangler kunnskap om konsekvensene
av eksponering for kjemikalier og oljekompenter pa ulike livsstadier.

Vi mangler kunnskap om voksne individers fglsomhet for stgy. Betydning av lyd for gyteadferd, beiting, og
unnvikelse av predatorer hos tobis er ikke kjent. Dette er viktig kunnskap for & forsta hvor sensitiv tobis kan
veere for stgypavirkning fra for eksempel olje- og gassaktivitet.

Det ble hgsten 2021 inngatt et samarbeid mellom Havforskningsinstituttet (HI) og operatgrselskapene
Equinor, AkerBP, Lundin Energy, Spirit Energy og DNO for & finansiere et toarig forskningsprosjekt —
KnowSandeel. Prosjektet er startet hgsten 2021 og skal ferdigstilles i 2023. Formalet med prosjektet er &
tette identifiserte kunnskapshull relatert til forekomst og sarbarhet av tobis. Arbeidspakker i forskningsarbeidet
omfatter:

e studier av larveutvikling, larveadferd og eksponeringsstudier for olje,
e larvedriftsmodellering
e analyser av feltinnsamlede akustiske data

Havforskningsinstituttet skal gjennomfere eksponeringsforsgk der morfologiske, fysiologiske,
adferdsmessige og molekyleere effekter skal beskrives og sensitivitet og respons pa oljeeksponering skal
dokumenteres. Eksponeringsstudier av olje for tobis for & dokumentere effektnivéer og respons for ulike
livsstadier skal og utfares. Slike data vil veere grunnleggende for & vurdere effekter av akuttutslipp av olje ved
petroleumsaktivitet ved Vikingbanken og ved andre tobisomrader. Det skal modelleres larvedrift vha.
regionale havmodelleringssystemer for & kvantifisere mengder larver som spres fra de ulike gyteomradene i
Nordsjeen. Prosjektet skal ogsa analysere historiske ekkolodddata og traltrekk for & undersgke romlige og
temporeere strukturer og interaksjoner mellom dyreplankton, tobislarver, juvenile og voksne.

Eksponeringsstudie av tobis ble startet opp i januar 2022 ved HlI sin feltstasjon i Austevoll, men HI lyktes ikke
med & befrukte og eksponere tilstrekkelig mange egg for & gjennomfare forsgk vinteren 2022. En ny
eksponeringsstudie er planlagt til januar 2023. Det er gjort innledende studier av eksisterende akustikkdata
pa tobis pa Vikingbanken for & fa bedret kunnskap om geografiske fordelinger. Oljeanalyser av sediment fra
tobishabitat Vikingbanken (15 stasjoner) ble inkludert ved regional miljgovervakning i mai 2022.

Havforskningsinstituttet har videre sgkt Forskningsradet i februar 2022 om stgtte til et starre prosjekt for &
komplementere det oppstartede arbeidet med KnowSandeel prosjektet.

PLO35 og PL272 Side 91 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



g

N

K7 4

Krafla-feltet equinor

Operatgrenes miljgrisikoanalyser er verktgy de har utviklet for & ivareta aktivitetsspesifikk miljarisiko i trad
med regelverkets krav til forsvarlig virksomhet, kontinuerlig forbedring og risikoreduksjon. De kvantitative
analyseverktgyene har sine begrensninger og kvaliteten av resultatene blir ikke bedre enn kvaliteten pa
dataene som inngar og metodikken som benyttes. Gode larvedriftdata (spredning og forekomst) og spesifikke
THC-responskurver for ulike livsstadier vil gke kvaliteten pa miljgrisikoanalyser. Nar det eventuelt foreligger
ny kunnskap om sarbarhet for oljeeksponering, bgr det vurderes om dagens bestandsmodeller ber
videreutvikles.

9.2.6 Oppsummering

IKM Aconas samlede vurdering av pavirkning av tobis av Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken er som
folger:

e Det er ikke funnet at Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken medfarer noen vesentlig risiko for &
pavirke bunnhabitat negativt.

e Det er usikkerhet tilknyttet gyteprodukters sarbarhet for oljeeksponering. Det er likevel ikke
holdepunkt for & legge til grunn at utslipp av produsert vann eller mindre akuttutslipp av olje fra
Equinor sine felt.vil medfere skadelige konsentrasjoner av hydrokarboner ved sjgbunnen eller i
vannsgylen.

e Beregninger av larvetap ved Oseberg-feltene og Krafla viser at flere av feltene og innretningene til
Equinor kan resultere i stgrre larvetap gitt en utblasning. Aktiviteten til Equinor i omradet er hay,
men tar man hensyn til sannsynlighet for larvetap og perioden med sarbare gyteprodukter i
vannmassen er risikoen for tobisbestanden pa Vikingbanken som fglge av stgrre akutte utslipp
vurdert & veere lav.

e Av de gvrige pavirkningsmekanismene er stay og rystelser vurdert & utgjgre medium risiko dersom
det gjennomfares stgrre seismiske undersgkelser.

e | sum er det med dagens kunnskap om effekter og aktiviteter ikke funnet holdepunkt for at Equinor
sine aktiviteter i omradet kan forklare hvorfor tobisbestanden ved Vikingbanken ikke kommer
tilbake etter at den ble nedfisket pa 90-tallet. Det har ikke forekommet sterre akutte utslipp av olje
eller kjemikalier i omradet de siste 20 arene som kan ha gitt negativ pavirkning.

9.3 Oljevernberedskapsanalyse

9.3.1 Bakgrunn og analysegrunnlag

| det feglgende gis en sammenfatting av gjennomfart oljevernberedskapsanalyse for Krafla-feltet,/5/.
Oljevernberedskapsanalysen er utfgrt i henhold til Equinor's grunnleggende prinsipper for beredskaps-
analyser og NOFOs planverk (NOFO — Norsk Oljevernforening For Operaterselskap). Analysen gir grunnlag
for valg og dimensjonering av beredskapsressurser.

Flere utslippsscenarier er vurdert, inkludert mindre og middels utslipp i form av lekkasje og for utblasning ved
boring og produksjon. Beregning av systembehov for de ulike scenariene er utfert for utblasning av olje, som
vil vaere en konservativ tilneerming for alle utslipp.

I miljgrisikoanalysen utfgrt av DNV er det gjennomfert oljedriftanalyser som grunnlag for beregning av
miljerisiko ved akutt forurensning (Kapitel 9.1). Informasjon fra miljgrisikoanalysen inngadr som grunnlag i
oljevernberedskapsanalysen. For modellerte utblasninger er det generert helarlig oljedriftsstatistikk. Helarlige
influensomrader gitt en utbldsning er presentert i Figur 9-1 (kapitel 9.1). Oljedriftsmodelleringen viser at
influensomradet vil strekke seg i alle retninger, med en dominerende nordlig komponent. Stranding vil kunne
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skje langs kysten fra Rogaland til Trendelag. Strandingsmengder og drivtid fra en utblasning fra boring pa
Krafla-feltet er vist i Tabell 9-5 og Tabell 9-6 (kapitel 9.1). Miljgrisiko er vurdert for hele ar og pa manedsbasis
uten effekt av oljevernberedskap i miljgrisikoanalysen. Resultatene for dimensjonerende arter og habitat er
vist Figur 9-6, Figur 9-7, Figur 9-8 og Figur 9-9 og beskrevet i kapitel 9.1.2.

Olje og kondensategenskaper

Bade levetid til olje pa sjg, grad av nedblanding i vannmassene og de tilhgrende mulige miljgeffektene vil
avhenge av oljetype. Det samme gjelder egnetheten til og effekten av ulike typer oljevernberedskap
(mekanisk og kjemisk bekjempelse). For analysene er det benyttet Oseberg Ser olje og Martin Linge
kondensat som anses som representative for Krafla. Forvitringsegenskaper ved ulike vindstyrker og
temperaturer er beregnet for sommer og vinterforhold.

Oljevernresurser og utslippsdeteksjon

Oljevernressurser tilgjengelig for Krafla er kategorisert etter tier-niva og beredskapsfunksjon. Stril Merkur er
det oljevernberedskapsfarteyet som per i dag er naermest Krafla-feltet (42 nautiske mil) og er en del av den
stdende beredskap pa sokkelen, og utgjer omradeberedskap for Troll og Oseberg-feltene. Bade NOFO og
OSRL resurser kan benyttes ved et akutt utslipp pa Krafla. Equinor har flere avtaler med OSRL, som gir
tilgang til flere ressurser som radgivere, tilgang til halvparten av oljevernutstyret og dispergering fra fly.

Utslippsdeteksjon vil utarbeides i en egen fjernmalingsplan for Krafla-feltet som skal sikre at akutt
forurensning fra innretningen raskt blir oppdaget og kartlagt. Deteksjonssystemer pa Krafla-feltet vil inkludere:
satellittovervaking, observasjon fra helikopter og bater (visuell, lukt), og prosessovervakning (trykk og strem).
NOFO omradeberedskapsfartgy har tilgang til utstyr for & kartlegge og overvake et utslipp under en hendelse.
Slikt utstyr inkluderer oljedetekterende radar (OSD radar) og IR kamera operert fra fartgy, fly, helikopter og
eller drone.

9.3.2 Beregning av beredskapsbehov og resultat

Ressursbehov gitt en utblasning er kategorisert basert pa barriere 1 til 5; 1) er naermest mulig utslippskilden,
2) er mellom kilden og kysten (apent hav), 3) er kystnaere omrader, 4) er knyttet til remobiliserbar strandet
olje og 5) er knyttet til strandet olje.

Beregning av beredskapsbehov er utfart med bruk av NOFO BarriereKalkulator (BarKal) som omfatter bade
mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering fra fartay som oljeverntiltak. Bglgeforhold pa apnet hav og i
kystsonen inngar i beregning av effektiviteten og ytelsen til enhetene som inngar i en aksjon mot akutt
forurensning i barriere 1 til 4.

Beredskapsbehov for barriere 1 og 2

Basert pa dimensjonerende scenario er det beregnet et behov for 9 havgaende systemer for & handtere
dimensjonerende hendelse med mekanisk oppsamling. Responstid er satt til 5 timer for ferste system og fullt
utbygd barriere innen 48 timer. | henhold til ytelseskravene satt for analysen skal fullt utbygget barriere pa
apent hav veere pa plass senest innen korteste drivtid til land (5 degn). Med de beregnede responstidene for
oljevernfartgy og slepefartgy er ytelseskravene for barriere 1 og 2 oppfylt (Tabell 9-13).
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Tabell 9-13 Forslag til fartoy og responstider for beredskap for Krafla-feltet. Fartey kan endres, men
korteste og lengste responstid forblir den samme.

Dispergeringsmidler Total responstid Total responstid
System nr | Fartey Slepefartoy - tilgjengelig om bord | for kjemisk for mekanisk
eller pa base (m?) dispergering™ (t) oppsamling” (t)
1 Stril Merkur RS Haugesund 33 5 5%
2 Esvagt Stavanger RS Méloy 48 5 11
3 Stril Herkules RS Egersund 62 5 11
4 Esvagt Bergen NOF O-pool 50 7 24
5 Ocean Alden NOFO-pool 45 11 24
6 Mongstad 1. NOFO NOF O-pool 69 17 24
system
7 Stril Poseidon NOFO-pool 52 20 48
8 Stavanger 1. NOFO NOF O-pool 193 20 48
system
9 Skandi Hugen NOF O-pool - - 48
10" Ocean Response NOF O-pool 45 25 48
11 Havila Troll NOF O-pool 46 25 48
127 Kristiansund 1. NOFO NOFO-pool 52 29 48
system

Beredskapsbehov for barriere 3 og 4

Ressursbehov er beregnet basert pa korteste drivtid til land og sterste strandet emulsjonsmengde. Det er 5
prioriterte omrader med drivtid kortere enn 20 dggn om sommeren og 8 om vinteren (Tabell 9-6 i kapitel
9.1.2). Selv om det er starre mengde emulsjon som nar land om sommer enn om vinteren er vintersesongen
ansett som dimensjonerende da oljevernberedskapsutstyret har betydelig hayere effektivitet om sommeren.
Ved & ta effekten i barriere 1 og 2 i betraktning, beregnes det et beredskapsbehov (oppsamlingssystemer)
pa 1 MOS sweeper og 8 kystsystemer i barriere 3 og 11 kystsystemer i barriere 4. Responstiden er satt til
korteste drivtid til land for farste system (5 dggn) og fullt utbygget barriere 3 og 4 innen korteste drivtid til
prioriterte omrader med drivtid kortere enn 20 degn (6 dagn).

Strandrensing - beredskapsbehov og responstider i barriere 5
Barriere 1 til 4 er dimensjonert med mal om & hindre stranding. Nar korteste drivtid til strand er mindre enn
20 dagn beregnes det et beredskapsbehov ogsa for barriere 5.

For et dimensjonerende utslipp er den modellerte strandingsmengden uten tiltak ca. 70 000 tonn pa vinteren,
og 74 000 tonn pa sommeren (Tabell 9-5 i kapitel 9.1.2). Dette gir henholdsvis et behov for 457 strandrenselag
om vinteren og 13 om sommeren langs hele kysten, etter at effekten av oljevernberedskap i barriere 1-4 er
lagt til. Hoyere beregnet effektivitet av oljevern under sommerforhold er arsaken til den store forskjellen i
behov.

Vurdering av bekjempelse metoder

Det er utfert vurdering av metoder for bekjempelse av oljesgl ved hjelp av Spill Impact Mitigation Asessment
(SIMA). Analyseverktgyet SIMA for norsk sokkel er satt opp for & vurdere bekjempelsesmetodene mot
hverandre naer kilden og i apent hav (barriere 1 og 2). Analysen tar hensyn til forskjellige arters forekomst,
radliste status, sensitivitet til olje samt grad av positiv eller negativ pavirkning for hver bekjempelsesmetode.

Bade kjemisk dispergering og mekanisk oppsamling oppnar en netto miljggevinst gjennom hele aret (Figur
9-14). Variasjonen per maned er knyttet til tilstedeveerelse av larver/gyteprodukter og sjafugltetthet per art i
nzerheten av feltet. Kjemisk dispergering gir en hgyere gevinst, og det er begrunnet med en raskere fjerning
av olje fra overflaten sammenlignet med mekanisk oppsamling. Kjemisk dispergering gir ogsa en negativ
pavirkning pa miljget ved en gkt nedblanding av olje i vannsaylen, og er seerlig knyttet til fiskearters
tilstedeveerelse og sensitivitet til THC i vannsgylen i gyteperioden.
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Figur 9-14. Resultat av SIMA for NCS verktoy for Krafla viser manedlig forventet effekt av mekanisk
oppsamling og kjemisk dispergering sammenlignet relativt med ingen oljevernrespons.
Symbolene i nederste del av tabellen viser hvilken oljevernstrategi som kan brukes gjennom

aret.

Ved vurdering av om dispergering skal benyttes skal det, i tillegg til vurdering av effektiviteten av dispergering,

ogsa alltid vurderes tilstedeveerelse av sarbare naturressurser i omradet samt veerforhold.

Krafla ligger i umiddelbar nzerhet til tobisfeltet pa Vikingbanken. En ber derfor veere spesielt forsiktig med
kjemisk dispergering i tobis’ gyte/larveperiode, desember til juli, og spesielt perioden med tobislarver i

vannsgylen, mars til juli.
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9.3.3 Konklusjon av Oljevernberedskapsanalyse

Oljevernberedskap vil veere et konsekvensreduserende tiltak som sammen med operasjonelle sikkerhets-
prosedyrer anses a veere tilstrekkelig risikoreduksjon for miljgrisikoen ved Krafla-feltet.

Equinors krav til beredskap mot akutt oljeforurensning for Krafla-feltet er oppsummert i Tabell 9-14.

Dimensjonerende hendelse (utblasning av olje) vil kunne handteres med mekanisk oppsamling offshore i
kombinasjon med kjemisk dispergering. Pafgring av dispergeringsmidler fra fartay og fly er operasjonelt mulig
og tilgjengelig gjennom Equinor sine avtaler (bade NOFO og OSRL). For en kondensatutblasing vil
hovedstrategi veere overvaking og mekanisk oppsamling eller kjemisk dispergering hvis operasjonelt mulig.

Det er konkludert at dispergering vil kunne vaere et egnet tiltak for a redusere skadepotensialet ved et utslipp,
spesielt i perioden august til november. Krafla ligger i umiddelbar naerhet til tobisfeltet pa Vikingbanken, og
en begr derfor veere forsiktig med kjemisk dispergering i tiden med tilstedeveerelse av tobis’ gyteprodukter,
desember til juli, og spesielt perioden med tobislarver i vannsgylen, mars til juli.

Tabell 9-14 Krav til beredskap for Krafla-feltet.

Barriere 1 og 2 — bekjempelse naer kilden og pa apent hav

Systemer og responstid 9 havgaende systemer
Farste system innen 5 timer, fullt utbygd barriere innen 48 timer. Tilgang til
ressurser for kjemisk dispergering og overvaking.

Barriere 3 og 4 — bekjempelse i kyst- og strandsone

Systemer og responstid Kapasitet tilsvarende 1 MOS-sweeper og 8 kystsystemer i barriere 3 og 11
systemer | barriere 4. Responstid for farste system innen korteste drivtid til land,
fullt utbygget barriere innen drivtid til NOFOs eksempelomrader

Miljaundersekelser Miljoundersekelser igangsettes snarest mulig og senest innen 48 timer
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10 Konsekvenser for fiskeriene og andre naringer til havs

10.1 Konsekvenser for fiskeri

En beskrivelse av fiskeriaktiviteten i influensomradet til Krafla-prosjektet og virkninger for fiskeri i utbyggings-
og driftsfasen er utredet av IKM Acona som underlag for denne konsekvensutredningen, IKM Acona, 2022
/5/. Det gis et sammendrag av rapporten i dette kapitlet. Rapporten er tilgjengelig pa Equinors nettside:
https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla

10.1.1 Fisket i omradet omkring Krafla

Fiskebestander har store naturlige variasjoner. Klimatiske svingninger pavirker spesielt grunne omrader som
Nordsjgen. Slike svingninger har innflytelse pa fiskenes vandrings- og fordelingsmanster. Temperatur-
endringer kan pavirke rekruttering, individuell vekst og fordeling i havet. Det internasjonale radet for
havforskning (ICES) kommer hvert ar med oppdaterte rad for de ulike fiskebestandene. De viktigste artene i
Nordsjgen er sei, makrell, sild, brisling, kolmule, ayepal, tobis, torsk og reker.

En god oversikt over hvilke redskaper som brukes i de norske fiskeriene er presentert i Vedlegg 5 i
Fiskeridirektoratets rapport «Helhetlig forvaltningsplan for Nordsjeen og Skagerrak. Beskrivelse av fiskeri-
aktiviteten» fra 1. juni 2010 (TA-nummer: 2665/2010):
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/klif2/publikasjoner/2665/ta2665.pdf

Det er innhentet oppdatert fiskeristatistikk fra Fiskeridirektoratet for fangst i arene 2011 — 2021 i omrader
omkring Krafla. Den minste enheten i fiskeristatistikken er en statistikklokasjon, og i Nordsjgen tilsvarer en
statistikklokasjon seks oljeblokker. Krafla er lokalisert innenfor fiskeristatistikkens lokasjon 28-51, tilsvarende
oljeblokkene 30/7-12. Se Figur 10-1.

Figur 10-1 Lokaliseringen av Krafla i forhold til fiskeristatistikkens inndeling i lokasjoner. Plattformer og
bunninstallasjoner er vist med hhv. gule og rede prikker.
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| Tabell 10-1 presenteres fangst i perioden 2011-2021 i lokasjonen som bergres direkte av planlagt utbygging
(fiskerilokasjon 28-51) sammen med de tilgrensende lokasjonene 28-52 og 08-55 som ligger hhv. nord og
sor for lokasjonen der Krafla er lokalisert. Fangsten er fordelt i fire grupper:

e Torskefisk mv. — torsk, hyse, sei mv.

¢ Industriarter — gyepal, tobis og kolmule (arter som prosesseres til fiskemel og -olje)
o Pelagiske arter — sild, makrell, hestmakrell mv.

o Skalldyr/annet — skalldyr og makroalger (tang og tare)

Tabell 10-1 Norsk fangst fordelt pa hovedgrupper av fangst i omradet omkring Krafla i perioden 2011 -
2021 (1000 tonn rund vekt). Utbyggingen planlegges innenfor fiskeristatistikklokasjon 28-51
(Data fra Fiskeridirektoratet).

|:| 5 000 — 10 000 tonn |:| 10 000 — 20 000 tonn |:| > 20 000 tonn

Lokasjon / oljeblokk | Fiskegruppe 2011 2013 2015 2017 2019 2021"
28-52 (30/1-6) Torskefisk mv. 881 3444 1264 2769 3910 2545
Industriarter 278 1 6 1 1171 351
Pelagiske arter 2619 11 231 7 184 28 116 9 096 13 840
Skalldyr 0 0 0 0 16 1
Sum 3778 14 677 8 453 30 886 14 193 16 737
28-51 (30/7-12) Torskefisk mv. 393 797 510 1451 752 788
Industriarter 0 215 428 780 220 10
Pelagiske arter 3655 56 961 40 743 15127 15176 19 426
Skalldyr 1 0 0 0 5 1
Sum 4 049 57 973 41 681 17 359 16 150 20 224
08-55 (25/1-6) Torskefisk mv. 10 23 295 374 368 593
Industriarter 0 141 19 0 232 2
Pelagiske arter 5 360 7372 6 593 5430 6 051 21392
Skalldyr 0 0 0 0 3 4
Sum 5370 7 536 6 907 5 805 6 654 21 991
28-09 (31/7-12) Torskefisk mv. 546 344 787 1156 3359 2237
Industriarter 135 240 1828 4 981 9 244 3183
Pelagiske arter 2 445 505 250 336 2449 160
Skalldyr/Annet 0 1 9 28 59 26
Sum 3125 1090 2874 6 502 15 111 5607
INordsjeen 2 Torskefisk mv. 62 485 51 287 58 730 73 544 72176 31648
Industriarter 118 920 85696 | 176233 | 165734 | 205458 202 979
Pelagiske arter | 258 612 | 286 182 | 187056 | 213862 | 294 325 119 310
Skalldyr 29 020 31 888 16 737 28 660 27 950 31591
Sum 442 984 | 425548 | 424 649 | 455 561 574 475 356 737

1) Forelgpige tall for 2021.
2) Nordsjgen: hovedomradene 8, 28, 41 og 42 i fiskeristatistikken, tilsvarende Nordsjeen mellom 4°V og 7°@, og mellom
53°30* N og 62°N.
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| Tabell 10-2 er fangstene inndelt i tre grupper etter hvilken redskap som er benyttet i fisket:

e Tral — Fiskeristatistikken skiller imidlertid ikke mellom bunntral og flytetral. Bunntral benyttes i fiske
etter typiske bunnfiskarter som torsk, hyse og sei mv, reke og i fiske etter industriarter som gyepal,
tobis og kolmule. Flytetral som i deler av aret benyttes i fisket etter pelagiske arter og kolmule.

¢ Not — Benyttes i fiske etter pelagiske arter som sild, makrell og hestmakrell.

e Konvensjonelle redskaper - Faststdende redskaper som garn, line, krokredskap, bur og ruser, og
snurrevad. Benyttes i fiske etter tradisjonelle bunnfiskarter og krepsarter.

Fangst fordelt pa redskap viser hvilke redskaper som er viktigst i omradet omkring planlagt utbygging. Hvilke
redskaper som benyttes er viktig for & kunne vurdere virkningene av planlagt utbygging for bergrte fiskerier.

Tabell 10-2 Norsk fangst fordelt pa hovedgrupper av redskap i omradet omkring Krafla i perioden 2011 -
2021 (1000 tonn rund vekt). Utbyggingen planlegges innenfor fiskeristatistikklokasjon 28-51
(Data fra Fiskeridirektoratet).

|:| 5000 — 10 000 tonn |:| 10 000 — 20 000 tonn |:| > 20 000 tonn

Lokasjon / oljeblokk | Redskap 2011 2013 2015 2017 2019 20217
28-52 (30/1-6) Tral 886 3227 1204 4 882 8 288 14 297
Not 1717 10 210 6 963 25729 5199 1276
Konvensjonelle 1175 1241 287 275 710 1166
Sum 3778 14 677 8 453 30 886 14 197 16 738
28-51 (30/7-12) Tral 339 4924 1721 2472 8 136 16 234
Not 3148 52 929 39779 14 408 7679 3639
Konvensjonelle 563 120 181 479 340 351
Sum 4 050 57 973 41 681 17 359 16 155 20 224
08-55 (25/1-6) Tral 0 166 308 1186 599 14 614
Not 5360 7 370 6 573 4488 5904 7 085
Konvensjonelle 10 0 27 131 152 291
Sum 5370 7 536 6 907 5805 6 654 21989
28-09 (31/7-12) Tral 1062 688 2940 11217 15314 9901
Not 7185 123 1115 1434 0 446
Konvensjonelle 1024 765 94 30 69 988
Sum 9 271 1576 4149 12 681 15 382 11 335
INordsjeen 2 Tral 178408 | 137006 | 243798 | 283722 | 358625 300 574
Not 236 248 | 264 577 | 157097 | 149 301 196 904 46 306
Konvensjonelle 28 437 24 184 23 917 22 841 19 396 10 122
Sum 443 092 | 425766 | 424812 | 455864 | 574 926 357 003

1) Forelgpige tall for 2021.
2) Nordsjgen: hovedomradene 8, 28, 41 og 42 i fiskeristatistikken, tilsvarende Nordsjeen mellom 4°V og 7°@, og mellom
53°30* N og 62°N.

Det er fisket med ringnot, flytetral og bunntrédl som dominerer i Nordsjgen. Sild og makrell er de viktigste
pelagiske artene. Omfanget av fiske vil avhenge av tilgjengelige kvoter, men hvor fisket faktisk finner sted i
enkeltar vil avhenge av fiskeartenes innsig og vandringsmgnster de enkelte arene. Det er store svingninger i
fangstene av de pelagiske artene fra ar til ar, og det er ogsa store variasjoner med hensyn til hvor de starste
fangstene tas. Dette er et typisk trekk ved fiske pa pelagiske arter som sild og makrell.

De viktigste omradene for fisket med bunntral er vestskraningen av Norskerenna og bankomradene videre
vestover. Omfanget av bunntralfiske vil variere fra ar til &r avhengig av bl.a. fastsatte kvoter og tilgjengelighet,
men fangstomradene er forholdsvis stabile, knyttet til type havbunn, dybde og andre topografiske forhold.
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Gjennomgaende er tralfangstene av bunnfiskarter som torsk, hyse mv. lavere det siste tiaret enn i tidligere
perioder. Denne nedgangen skyldes bade bestandsutviklingen for de aktuelle fiskeslagene og strukturelle
endringer i den norske fiskeflaten. Tilsvarende har fangstene i det typiske industritralfisket etter arter som
gyepal, tobis og kolmule veert preget av strenge reguleringer og lave kvoter. Det ligger ingen tobisfelt i
omradet som bergres direkte av planlagt utbygging, men se kapittel.9.2.

| nzeromradet til den planlagte utbyggingen, dvs. innenfor lokasjon 28-09 (blokkene 30/7-12), domineres fisket
av store fangster av sild og makrell. Det er ringnotfangstene som dominerer tidlig i den perioden som vises i
tabellene over, mens tralfangstene dominerer i siste del av perioden. Spesielt gjelder dette i 2021. Det samme
mgnsteret finner en i statistikklokasjonene bade nord og ser for utbyggingsomradet (tilsvarende hhv. blokkene
30/1-6 og 25/1-6). Sammenholdes fangst fordelt pa hhv. viktigste fiskegrupper og viktigste redskapsgruppe,
framkommer det at de sterste tralfangstene i omradet utgjares av pelagiske arter fisket med flytetral.

Det er beskjeden fangst av bunnfiskarter i omradet som bergres av planlagt utbygging. Innenfor gruppen
torskefisk mv. er det fangstene av sei som dominerer. Dette er fangster som tas med bunntral eller
konvensjonelle redskaper (garn, line, snurrevad). Fangsten av disse artene er vesentlig stgrre innenfor
lokasjon 28-52 (blokkene 30/1-6) som dekker bankomrader nord for utbyggingsomradet.

Fangsttallene for 2021 avviker fra normalen som fglge av manglende fiskeriavtale med Storbritannia. Etter
Brexit er ikke Storbritannia lenger inkludert i Norges fiskeriavtale med EU, og i 2021 ble det ikke oppnadd
enighet om noen fiskeriavtale mellom Norge og Storbritannia. Fangsttallene for 2021 er derfor pavirket av at
for enkelte kvoteregulerte arter, f.eks. makrell, er deler av kvoten som normalt fiskes i britiske havomrader
fisket i norsk sone.

10.1.2 Registrert fartoyaktivitet i omradet omkring planlagt utbygging

For & gi et oppdatert bilde av fiskeriaktiviteten i omradet omkring planlagt feltutbygging er det innhentet
kartdata fra Fiskeridirektoratet som grunnlag for & utarbeide kart som viser samlet fiskeriaktivitet med norske
og utenlandske fartgyer over 15 meter. De benyttede kartdata er basert pa satellittsporing av sterre fiske-
farteyer og data fra den elektroniske fangstrapporteringen. Resultatene som presenteres viser bevegelsene
for fiskefartgyer som holder en hastighet mellom 1 og 5 knop. Dette er et typisk intervall for fartayer som er i
aktivt fiske.

P& grunnlag av de nevnte data kan det for norske fiskefartgy skilles mellom de ulike redskapsgrupper;
bunntral, snurrevad, line/krok, notredskaper (not/ringnot), garn, flytetral, teiner og annet. For fiske med
utenlandske fartay er det ikke tilgjengelig offentlig informasjon om hvilke redskaper som benyttes. Informasjon
om dette foreligger i Fiskeridirektoratet, men inngatte avtaler med gvrige fiskerinasjoner med aktivitet i norsk
sone medfgrer at slik informasjon ikke kan formidles til andre brukere.

I Figur 10-2 vises den kvartalsvise fordelingen av norsk fiskeriaktivitet fordelt pa redskapstyper i 2019. |
Figur 10-3 vises den kvartalsvise fordelingen av utenlandsk fiske i det samme aret.

Naermere om norsk fiske i omradet

Det framgar av Figur 10-2 at storparten av det norske bunntralfisket i den aktuelle delen av Nordsjgen foregar
langs vestskraningen av Norskerenna og i de noe grunnere omradene rett vest for denne. Langs
vestskraningen trales det hele aret, men aktiviteten er hgyest i andre og tredje kvartal. Innenfor samme
omrade fiskes det med flytetrél deler av aret. Krafla ligger vest for dette tralfeltet, og det foregar lite traling i
omradet som bergres av planlagt utbygging. Innenfor samme omrade fiskes det med flytetral deler av aret.

| omradet som bergres av planlagt utbygging drives det enkelte &r ogsa et omfattende pelagisk fiske med
ringnot, med hayest aktivitet i andre kvartal. Fangstmeansteret for det pelagiske fisket vil ha store variasjoner
fra ar til ar som felge av de store variasjonene i vandringsmgnsteret for de viktigste pelagiske artene (sild og
makrell). | omradet lengre nord, i Tampen-/Statfjordomradet, har det i senere ar foregatt et betydelig linefiske.
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Et interessant trekk er at det i senere ar er utviklet et snurrevadfisket, og i noen grad ogsa et garnfiske, i
omradet omkring planlagt utbygging. Snurrevad er et redskap som tidligere knapt ble brukt sa langt til havs i
Nordsjgen, men de aller siste arene har bruken av denne redskapen gkt (Personlig medd. Fagkonsulent
Dagfinn Lilleng, Fiskeridirektoratet). Enkelte ar viser sporingsresultatene en betydelig aktivitet med snurrevad
og garn omkring Krafla og de planlagte traséene.

Naermere om utenlandsk fiske i omradet

Det utenlandske fisket i omréddet omkring den planlagte utbyggingen har et helt annet manster enn det norske
fisket, jf. Figur 10-3. Driftsmgnsteret viser at det utenlandske fisket nesten utelukkende skjer med bunntral.
Storparten av dette fisket drives av skotske tralere. Dette er tralere som ofte er mye mindre enn fartayene i
den norske tralerflaten. En del av fisket foregar ogsa med partraling. Ved partraling benyttes ikke traldgrer
for & holde tralposen apen, men to fartayer trekker tralen pa hver sin side. Ved en slik operasjon er fartgyene
i stand til & trekke stgrre trél enn det de er i stand til hver for seg. Skottene fisker sjelden med ringnot i denne
delen av Nordsjgen. Danske snurrevadfartgy kan ogsa fra tid til annen fiske i omradet.

Det er stor utenlandsk traleraktivitet i og omkring omradet som bergres av planlagt utbygging. | selve
utbyggingsomradet er aktiviteten starst i sommerhalvaret (2. og 3. kvartal). Sporingsresultatene viser store
variasjoner i aktiviteten fra ar til ar, men erfaringsmessig er det grunn til 8 regne med hgy utenlandsk aktivitet
i dette omradet i et normalar.

Som figurene viser vil det i enkelte ar kunne regnes med at mange utenlandske fartgyer opererer i
utbyggingsomradet, og det vil veere mange fartgyer som traler over de planlagte rgrledningene, kablene og
havbunnsinnretningene. Det framgar av figurene at de utenlandske tralerne ikke velger & trale utenom
omrader med plattformer eller havbunnsinnretninger, men i stor grad traler mellom disse.
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—— Annet —— Flytetr& —— Line/krok —— Snurrevad
—— Bunntrdl — Garn —— Notredskap Teiner

Figur 10-2 Norsk fiske i omradet omkring Krafla i 2019. @verst venstre: 1. kvartal. @verst hoyre: 2. kvartal.
Nederst venstre: 3. kvartal. Nederst hgyre: 4. kvartal. Plattformer og bunninstallasjoner er vist
med hhv gule og rede prikker. Figurene er basert pa data fra Fiskeridirektoratet.
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Figur 10-3 Utenlandsk fiske i omradet omkring Krafla i 2019. @verst venstre: 1. kvartal. @verst hoyre: 2.
kvartal. Nederst venstre: 3. kvartal. Nederst hgyre: 4. kvartal. Plattformer og bunninstallasjoner
er vist med hhv gule og rede prikker. Figurene er basert pa data fra Fiskeridirektoratet.
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10.1.3 Virkninger for fiskeriene

Virkninger av feltutbygginger og nye rgrledninger og kabler for fiskeriene kan deles inn i felgende
hovedkategorier:
+ Konsekvenser i anleggsfasen i forbindelse med feltutbygging og legging av rarledninger og kabler.
o Arealbeslag omkring nye feltinnretninger.
¢ Tilstedeveerelsen av nye rgrledninger og kabler i omrader der det drives tralfiske. Herunder virkninger
av eventuelle steinfyllinger.

De aktuelle regrledningene og kablene forutsettes installert med dynamisk posisjonerte fartgyer som ikke
etterlater ankermerker pa havbunnen.

| dette kapitlet presenteres virkninger av den planlagte utbyggingen for fiskeriene i utbyggings- og driftsfasen.
For vurdering av virkninger er det benyttet samme metode som i utredninger om virkninger for fiskeri i
arbeidene med forvaltningsplanene for Norskehavet og Barentshavet, kunnskapsinnhentingen for
Norskehavet nordgst, konsekvensutredningen for Barentshavet sgrgst, og i arbeidene tilknyttet utbyggingen
av Johan Castberg i Barentshavet (Proactima mfl. 2017) og Hywind Tampen (Acona 2019). Virkninger for
fiskeriene klassifiseres etter en firedelt skala (Tabell 10-3). De ulike faktorene vil ha sveert stor variasjon for
ulike fartaygrupper og fiskerier.

Tabell 10-3 Skalering av pavirkning fra petroleumsvirksomhet pa fiskeri (Acona Wellpro og Akvaplan-niva
2010; Akvaplan-niva og Proactima, 2012; Proactima m fl 2017, Proactima 2017 og Acona 2019).

Ingen / Ubetydelig Liten Middels _

Omrader av liten viktighet for | Pavirket omrade benyttes av | Pavirket omrade er viktig for | Pavirket omrade er av stor

fiske pavirkes. fa fartgyer i aktuell tids- bade lokale og tilreisende viktighet for flere fartay-
periode. fiskefartgy i aktuell tids- grupper i aktuell tidsperiode.

periode.

Medfgrer ikke fangsttap, Kan medfgre begrenset Planlagt aktivitet kan medfgre | Medfare vesentlig fangsttap/

operasjonelle ulemper eller fangsttap / begrensede opera- | noe fangsttap / operasjonelle | operasjonelle ulemper og

okte driftskostnader av noen | sjonelle ulemper og begrenset | ulemper og noe gkte drifts- betydelig gkte driftskostnader.

betydning. gkning i driftskostnader. kostnader.

Fangsttap: Redusert driftsgrunnlag pa grunn av redusert fangst, fiske i mindre attraktive omrader/perioder, eller pa arter med
lavere verdi.

Operasjonelle ulemper: @kt behov for arvakenhet, justering av kurs mv under fiske pa grunn av tilstedeveerelse av
fartgy/installasjoner eller annen petroleumsrelatert aktivitet.

Driftskostnader: Kostnader knyttet til gkt gangavstand til ledig fiskefelt, evt. midlertidig flytting til annen basehavn.

Virkninger for fiskeriene i utbyggingsfasen

| utbyggingsfasen vil det bli et midlertidig arealbeslag knyttet til boring, installering av innretninger og legging
av rgrledninger og kabler. Boring og installering av nye innretninger vil forega i arene 2024-2027. Legging av
rerledninger og kabler planlegges gjennomfert i perioden 1. kvartal 2024 til 3. kvartal 2025, jf. Tabell 1-1.
Planlagte rgrledninger og kabler i omradet er beskrevet i kapittel 3.5.2 og vises i Figur 3-8. Rarbunter med
utvendig diameter pa 135 cm (ca. 53") installeres mellom Krafla og Sentral, og mellom Sentral og Askja.
Avhengig av positivt leteresultat i to letebrenner som skal bores i 2023, vil tilsvarende rgrbunter installeres
mellom Krafla og en brennramme 3,4 km sar for Krafla, og fra Askja til en brennramme som ligger om lag 11
km s@rgst for Askja. Alle rgrbuntene legges pa havbunnen uten understatting eller tildekking.

Fra Krafla UPP til NOA PdQ legges en olje og produsertvann eksportledning med ytre diameter pa 16" pa
havbunnen. Her installeres ogsa en vanninjeksjonsrgrledning med ytre diameter pa 12" som planlegges
steindumpet. @vrige rerledninger og kabler pad samme strekning planlegges ogsa beskyttet med stein, evt.
greftet hvis mulig.

Fra NOA PdQ legges det rarledninger for eksport av gass og olje med en ytre diameter pa hhv 28" og 24" pa
havbunnen, jf. kapittel 3.5.3.
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| utbyggingsfasen vil det bli etablert midlertidige sikkerhetssoner med radius pa 500 meter rundt
borelokalitetene nar boring pagar. Innenfor sikkerhetssonene er all fiskeriaktivitet forbudt. Aktiviteter knyttet
til installering av havbunnsinnretninger, rgrledninger og kabler vil medfere tilsvarende arealbeslag i en
begrenset tidsperiode mens aktivitetene pagar. | utbyggingsfasen kan fiske med alle redskapsgrupper bl
bergrt. Basert pa registrert fiskeriaktivitet i omradet er det i praksis fiske med bunnslepende redskaper som
tral og snurrevad, garn og fiske med pelagiske redskaper som ringnot og flytetral som bergres.

Virkninger av transport av rerbunter
De planlagte rgrbuntene vil bli prefabrikkert pa land i lengder pa inntil 7,8 kilometer og tauet til feltet. |
utgangspunktet planlegges det verken understgtting av rgrene eller tildekking med stein etter legging.

Rarbuntene vil bli produsert i Wick i Skottland. Vurdert ut fra vaerforholdene i Nordsjgen forventes transporten
fra produksjonssted til Krafla-omradet a skje i sommerhalvaret. Det er noe hgyere norsk aktivitet i omradet
mot grensen mot britisk sektor i tredje kvartal enn i andre kvartal. Den utenlandske traleraktiviteten er pa
omtrent samme hgye niva gjennom hele perioden. Det vil veere restriksjoner pa fisket i omradet som bergres
av slepet. Uten hensyn til valg av transportrute vil slepet medfgre et midlertidig arealbeslag av kort varighet
for alle fiskeriene, som vurderes & medfere ubetydelige virkninger/konsekvenser for de norske og utenlandske
fiskeriene.

Virkninger for norsk fiske i utbyggingsfasen

| utbyggingsomradet og langs traséene for de planlagte rarledningene foregar det bare et begrenset norsk
fiske med bunntral, jf. Figur 10-2. Snurrevadfiske har de siste arene dominert aktiviteten med bunnslepende
redskaper i omradet som bergres av planlagt utbygging. Snurrevadfartgyer vil vaere mer fleksible enn
tralerne med hensyn til valg av fangstomrader. | utbyggingsfasen vil disse fartgyene unnga fiske i omradet
der det foregar utbyggingsaktiviteter eller rgrlegging.

Pa strekninger der mindre rgrledninger planlegges nedgravd eller tildekket, i hovedsak pa strekningen fra
Krafla UPP til NOA PdQ, har storparten av det norske fisket foregatt med snurrevad eller garn. | perioden
mellom legging og tildekking vil fartayene som fisker med snurrevad ikke kunne fiske langs denne traséen.
Vanligvis er dette en periode av noen fa ukers varighet.

Dersom det registrerte fangstmensteret viderefgres vil utbyggingsaktivitetene, basert pa vurderingsskalaen
som presenteres i Tabell 10-3, medfare en liten virkning/konsekvens for det norske fisket i omradet.

Virkninger for utenlandsk fiske i utbyggingsfasen

Det meste av bunntralfisket i omradet som bergres av de planlagte utbyggingene foregar med utenlandske,
hovedsakelig skotske, farteyer. De midlertidige arealbeslagene som fglge av feltutbygging og installering
/grefting av rarledning og kabler vil alle representere en hindring for utgvelse av fisket. Dette er aktiviteter
som hver for seg har begrenset varighet.

Den utenlandske fiskeriaktiviteten er betydelig hgyere enn den norske aktiviteten i omradet som bergres
direkte av den planlagte utbyggingen. | perioder er det hay traleraktivitet bade omkring den planlagte
utbyggingslokaliteten og langs de planlagte traséene for rarbunter, rarledninger og kabler. Dominerende
tralretning er nord-s@r. Aktivitetsnivdet ma imidlertid sammenholdes med varigheten av de midlertidige
arealbeslagene. Utenlandske farteyer synes ogsd & trale mellom eksisterende innretning og
havbunnsinnretninger i stedet for a unnga omrader med mange slike. Tatt hensyn til disse forholdene ventes
utbyggingsaktivitetene & medfgre begrensede operasjonelle ulemper og begrensede fangsttap for de
utenlandske fartgyene som fisker i omradet. Basert pa vurderingsskalaen som presenteres i Tabell 10-3
ventes de planlagte utbyggingsaktivitetene & medfere en liten virkning/konsekvens for utenlandsk fiske i
utbyggingsfasen.
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Virkninger for fiskeriene i driftsfasen

Det skal installeres en ny plattform og fem brennrammer (syv hvis letebrgnner i 2023 paviser utvinnbare
tilleggsreserver), alle designet for overtralbarhet. Det etableres sikkerhetssone med radius 500 meter omkring
plattformen. Denne representerer et arealbeslag for alle typer fiskeri. Rgrbuntene har en ytre diameter pa 135
cm (ca 53"). Rerledningene som inngar i Krafla-prosjektet og som ikke graves ned eller tildekkes har en
diameter pa 16" eller mer. | tillegg kommer rgrledninger fra NOA PdQ for olje- og gasseksport med diametere
pa hhv 24" og 28". Det er bare fiske med bunnslepende redskaper som kan pavirkes av havbunnsinnretninger
og rgrledninger pa havbunnen. Fiske med garn og line eller med pelagiske redskaper som ringnot og flytetral
pavirkes ikke i driftsfasen.

Virkninger for norsk fiske

Det er bare sikkerhetssonen omkring plattformen som medferer et arealbeslag for de pelagiske fiskeriene.
Selv om denne sikkerhetssonen vil sammenfalle med fiskbare forekomster av sild og makrell, ventes ikke
dette & medfere operasjonelle ulemper eller fangsttap av noen betydning. | praksis vil fangstene bli tatt i
naerliggende omrader uten noen fysiske hindringer for fisket. For kvoteregulerte pelagiske fiskerier ventes en
slik sikkerhetssone ikke & medfgre fangsttap.

Det har i senere ar bare veert et begrenset norsk bunntralfiske i omradet som bergres av planlagt utbygging.
Det har imidlertid utviklet seg et snurrevadfiske i omradet de siste arene, og dette fisket drives hovedsakelig
i sommerhalvaret. Snurrevaden er giennomgaende lettere rigget i forkant enn en bunntrél, og ventes a krysse
rerledninger og steinfyllinger pa havbunnen lettere enn bunntrdl. En ny plattform med sikkerhetssonen
omkring denne og nye havbunnsinnretninger vil hver for seg medfere et begrenset arealbeslag for dette fisket.

Eksportrgrledningene og rgrledningen til NOA gar pa mesteparten av traséene gjennom omrader med lite
norsk bunntrélfiske. De gstligste delene av eksportrgriedningene for olje og gass, fram til tilkoplingen til
eksisterende rarledninger (Oseberg Transport System, OTS og Statpipe), ligger i kanten av tralfeltene langs
vestskraningen av Norskerenna. Selve tilkoblingspunktene vil bli tildekket med overtralbare beskyttelses-
deksler, se kapittel 3.5.3. Nye rgrledninger og steinfyllinger kan medfare noe operasjonelle ulemper og kreve
okt arvakenhet ved kryssing med bunntrdl. Tilsvarende vil de nye rgrledningene medfgre mindre
operasjonelle ulemper for snurrevadfisket som har utviklet seg i omradet. For fiske med garn medfarer ikke
de nye rgrledningene noen ulempe i driftsfasen.

Dersom dagens fangstmenster viderefares vil den planlagte utbyggingen medfere begrenset fangsttap og
begrensede operasjonelle ulemper for det norske fisket med bunnslepende redskaper i omradet, og medfare
ubetydelige virkninger/konsekvenser for de norske fiskeriene.

Virkninger for utenlandsk fiske

Det meste av bunntralfisket innenfor utbyggingsomradet drives av utenlandske, hovedsakelig skotske, tralere.
Sikkerhetssonen omkring en ny plattform vil medfere et arealbeslag for tralfisket i omradet. Nye bunnrammer
vil i praksis representerte nye hefter pa havbunnen som storparten av fartgyene vil velge a trale utenom. |
praksis vil dette vaere begrensede arealbeslag, som ikke ventes & medfgre merkbare fangsttap. Det trales
innenfor hele omradet der det kommer nye eksponerte rgrledninger. Nye rgrledninger kan medfgre noe
operasjonelle ulemper og kreve gkt arvakenhet ved kryssing med bunntral.

Ulempene for den utenlandske fiskeflaten vil i utgangspunktet veere starre enn for den norske. Samlet sett er
det likevel tale om begrensede virkninger. Basert pa vurderingsskalaen som presenteres Tabell 10-3
representerer den planlagte utbyggingen en liten virkning/konsekvens for de utenlandske fartgyene i
driftsfasen.
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10.1.4 Avbgtende tiltak

Falgende avbgtende tiltak vil bli implementert:

o Tidlig informasjon om planlagte aktiviteter er trolig det viktigste avbatende tiltaket knyttet til den
havgaende fiskeflaten, med informasjon til fiskeriorganisasjonene og annonsering i fiskeripressen.
Slik informasjon vil bli gitt til bade norske og britiske/skotske fiskere. Sistnevnte vil informeres
gjennom en e-post til Scottish Fishermen’s Federation (sff@sff.co.uk).

¢ Inspisere rgrledning og kabel etter installering for & kartlegge omfang og posisjoner for steinfyllinger
og registrere eventuelle frie spenn. Resultatene fra slik kartlegging gjeres kjent for
fiskeriorganisasjonene.

e Dersom rgrbuntene installeres pa ujevn bunn og det oppstar store frie spenn, vil det vurderes
steinfyllinger i begge ender av slike spenn for & unnga fastkjering av traldgrer.

e Avmerking av nye installasjoner pa kart snarest mulig etter at arbeidene er gjennomfgrt.

10.2 Havvind

Staten har apnet to omrader pa norsk sokkel for kommersiell vindkraftutbygging, Utsira nord og Serlige
Nordsjgen I, se Figur 10-4. Havvindanlegget Hywind-Tampen som skal forsyne Snorre- og Gullfaks-feltene
i Tampen-omradet med kraft kommer i tillegg, og ligger lengre nord i Nordsjgen. Feltutbyggingen pa Krafla
kommer ikke i konflikt med omrader som er apnet for havvind.

62F Tegnforklaring

s Forvaltningsplanomradet
Nordsjoen og Skagerrak

Utredningsomrader for havvind

| I Fiytende
[ Bunrfaste

Frayagrunnena

60°

Utsira nord

Serlige Nordsja |

58°

Serlige Nordsja Il il
i) ) il

Danmark

EH 10°

Omtrentlig plassering av Krafla-prosjektet er merket med stjerne
Kilde: Forvaltningsplanen /22/

Figur 10-4 Utredningsomrader for flytende og bunnfaste innretninger for produksjon av havvind.
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10.3  Skipstrafikk og ankringsomrader

Nordsjgen og Skagerrak er et av verdens mest trafikkerte seilingsomrader, se Figur 10-5. Omradet har flere
viktige transportarer, som transitt til og fra nordomradene langs Norskekysten, trafikk til og fra Jstersjgen og
trafikk mellom de store havnene i Norge og andre nordsjgland. Nordsjgen og Skagerrak er trafikkert av alle
kategorier skip og alle typer last /22/.

| forhold til beliggenheten til Krafla-feltet finner vi de viktigste trafikkrutene for skipstrafikk neermere kysten, se
Figur 10-5. Krafla ligger i et omrade hvor det finnes enkelte mindre trafikkerte leder i gst-vestgdende retning
og nord-sgrgaende retning. Petroleumsaktivitet og skipstrafikk utgjar et konfliktpotensial hovedsakelig knyttet
til bruk av de samme havomradene. Potensialet for konflikt mellom petroleumsaktivitet og skipstrafikk er starst
i omrader der petroleumsvirksomheten har overflateinstallasjoner og inkluderer i tillegg til ngdvendige
kursendringer ogsa en viss risiko for kollisjon. For feltutbygginger med kun havbunnsinnretninger vil
konfliktpotensialet farst og fremst veere knyttet til boring og installasjonsfasen med tilhgrende trafikk av
tilknyttede fartey. Fartgyaktiviteten ved Krafla forventes & veere storst i bore- og anleggsfasen.

Krafla-feltet ligger i et lite trafikkert omrade. Det vil vaere visse begrensninger for skipstrafikk i anleggsfasen i
forbindelse med installasjon av feltinnretninger og undervannsanlegg samt en sikkerhetssone rundt borerigg.
| driftsfasen vil det veere en tilsvarende sikkerhetssone rundt Krafla UPP. Det ventes ikke at dette vil medfere
konsekvenser av betydning tatt i betraktning det arealmessige beslaget dette utgjer og lav trafikktetthet. Alt
planlagt arbeid vil meldes til kystverkets sjotrafikksentral pa Fedje, og vil varsles via kunngjgring i
Etterretninger til sjgfarende (Kystverket) og fiskeripressen.

Det er ikke registrert fast etablerte ankringsomrader i Krafla-omradet.

Krafla
*

Figur 10-5 Trafikktetthet i Nordsjeen (skjemdump fra Havmilje. No).
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10.4 Forsvarsinteresser

Basert pa hagringskommentarer fra Forsvarsbygg til programforslaget for denne konsekvensutredning, kan en
ikke se at det er noen eksisterende eller planlagte skytefelt for Forsvaret i det aktuelle omradet som kan bl
bergrt av Krafla-utbyggingen.

10.5 Vurdering av konsekvenser for kulturminner

Nordsjgen antas & ha bade fornminner fra tidligere bosetninger og en rekke skipsvrak. Havbunnskartlegginger
har veert gjiennomfgrt langs alle havbunns traséer, og det har veert én observasjon av skipsvrak sgrvest for
Krafla. Eventuelle funn i det videre arbeidet vil bli rapportert til Bergen Sjgfartsmuseum som marin kultur-
minnemyndighet for avklaring av videre handtering og oppfalging.
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11 Samfunnsmessige konsekvenser

Utbygging og drift av Krafla vil skape positive samfunnsvirkninger bade pa nasjonalt, regionalt og lokalt niva.
Den norske stats inntekter vil gke gjennom skatter og avgifter, og prosjektet vil bidra til gkt aktivitet i
leverandgrindustrien. | driftsfasen (27 ar) vil det veere behov for driftsstette i form av forsyningsbase, og en
landbasert driftsorganisasjon. Siden Krafla planlegges & veere ubemannet i normal drift vil kontrollroms-
funksjonen ogsa vaere pa land. Driften av NOA Fulla vil veere integrert med driften av Krafla som ogsa vil ha
Aker BP som operater i drift. Kontrollrom pa land vil veere lokalisert i Stavanger. @vrig driftsorganisasjon vil
0gsa veere samlokalisert med Aker BP sin gvrige driftsorganisasjon i Stavanger.

Lennsomhetsvurderinger og usikkerhetsvurderinger vil i henhold til PUD-veileder bli vist i utbyggingsdelen av
PUD (PUD Del I). Disse vurderingene inkluderer naverdi far og etter skatt, balansepris, internrente og en
analyse av hvordan endringer i bl.a. oljepris, produksjon, investeringer og driftskostnader pavirker
lennsomheten i prosjektet. PUD planlegges levert Olje- og energidepartementet i desember 2022, etter at
endelig investeringsbeslutning er tatt i lisensene.

| dette kapittelet gis en beskrivelse av virkninger for samfunnet og naeringsmessige forhold av valgt
utbyggingslgsning, inkludert forventede inntekter til staten og verdiskapnings- og sysselsettingsvirkninger.
THEMA Consulting Group har utfgrt en analyse av verdiskapnings- og sysselsettingsvirkninger (THEMA,
2022) basert pa investeringskostnader og driftskostnader som foreld ved beslutning om viderefgring
(oppdaterte tall pr. januar 2022). Det er tre separate rapporter; én for Krafla feltutbygging /6/, én for Eksportrer
for olje /7/ og én for Eksportrgr for gass /8/. Rapportene fra THEMA er tilgjengelig pa Equinors nettside:
https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla

111 Forventede nettoinntekter i prosjektet

En beregning av forventede nettoinntekter til staten er basert pa lannsomhetstall oppgitt som naverdier med
basisar 2021. | trd&d med Sektorveileder i samfunnsgkonomiske analyser for petroleumssektoren, er
kalkulasjonsrenten satt til 7% reelt. En naverdibetraktning for Krafla ved beslutning om viderefgring viser at
naverdien i dag av fremtidige inntekter og kostnader kan bli ca. 30,3 milliarder 2021-kroner. Ser man pa
fordelingen av naverdien av netto kontantstream p& henholdsvis avgifter til staten, selskapsskatt til staten og
pa oljeselskapene, vil stersteparten av den totale naverdien tilfalle staten. Selskapsskatt fra oljeselskapene
utgjer rundt 20,5 milliarder kroner eller 68% av den samfunnsmessige naverdien. | tillegg er det estimert at
staten tar inn ca. 304 millioner kroner i CO2 og NOx avgifter. De @vrige 9,8 milliarder kroner av den
samfunnsmessige verdien (33%) tilfaller oljeselskapene som deltar i Krafla-prosjektet.

11.2 Metode for beregning av ringvirkninger
Metoden som er brukt i denne ringvirkningsanalysen falger i stor grad Norsk olje og gass (NOROG) Veileder

for ringvirkningsanalyser. Metoden beskrives kort i det fglgende. For mer utdypende beskrivelse henvises det
til veilederen fra NOROG /34/.
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11.2.1 Ringvirkninger — effekten av en gkonomisk aktivitet

En gkonomisk ringvirkningsanalyse brukes til & estimere den samlede aktiviteten som kan knyttes til en
ettersparselsimpuls i gkonomien. Impulsen kan for eksempel vaere en investering eller kjgp av en vare eller
en tjeneste. Den opprinnelige impulsen vil farst skape gkonomisk aktivitet hos de aktgrene som er direkte
bergrt av impulsen, som for eksempel bedriften som leverer varen eller tjenesten. Videre vil det skapes
ytterligere gkonomisk aktivitet lenger bak i leverandarkjeden ved at underleverandgrer blir indirekte berart av
den opprinnelige impulsen via aktiviteten hos de direkte leverandgrene. Den samlede aktiviteten som skapes
av denne impulsen males som verdiskapingen og sysselsettingen som felger av den, og summen av disse
vil omtales som de gkonomiske ringvirkningene av impulsen.

Verdiskapingen males som bruttoprodukt. Bruttoproduktet defineres som differansen mellom brutto
produksjonsverdi og verdien av vareinnsatsen som brukes for & produsere varene som selges. Brutto-
produktet fordeles mellom kompensasjon av arbeidskraft (Ignn, arbeidsgiveravgift osv.) og kompensasjon av
kapital (renter og avdrag, avkastning). Ofte skilles ogsa andelen skatter og avgifter ut som en andel av
verdiskapingen.' Vareinnsatsen som brukes for & produsere varene som leveres fra naeringen vil, enkelt sagt,
tilsvare bruttoinntekten hos nzeringens underleverandgrer. Disse begrepene er illustrert Figur 11-1.

Sysselsetting

e

Avipnning av arbeidskraft

Avignning av kapital L Bruttoprodukt:
Verdiskaping

Brutto produksjonsverdi ==
Skatter og avgifter

Brutto produksjonsverdi hos
underleverandgrene

Figur 11-1 lllustrasjon av sammenhengen mellom bruttoprodukt, produksjonsverdi, vareinnsats, og
sysselsetting.

Overordnet kan effektene av den gkonomiske aktiviteten deles inn i direkte og indirekte virkninger som
illustrert i Figur 11-2. De direkte virkningene er her definert som verdiskapings- og sysselsettingseffekter som
skjer hos aktgren som setter i gang prosjektet (interne ressurser) og prosjektets direkte leveranderer
(eksterne ressurser). De indirekte virkningene bestar av krysslapsvirkninger og konsumvirkninger. Krysslgps-
virkningene er verdiskapings- og sysselsettingseffektene hos underleverandgrene til prosjektet skapt av
ettersparselen lenger oppe i verdikjeden. Konsumvirkninger er en indusert effekt som skapes ved at
lonnsutbetalinger knyttet til de direkte og indirekte sysselsettingseffektene i sin tur gir gkt kjgpekraft og
ettersparsel etter konsumvarer, og dermed gkt gkonomisk aktivitet og sysselsetting. Dette kan for eksempel
gjelde for gkte inntekter hos leverandgrer og underleverandgarer. | hvert ledd i modellen vil en andel av varene
og tjenestene leveres fra aktarer i utlandet. Det beregnes ikke ringvirkningseffekter av disse aktivitetene.

' Skatter og avgifter kan eventuelt ogsa sees pa som noe som palegges arbeidskraftens og kapitalens andel av den totale
verdiskapingen.
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Figur 11-2: Skjematisk fremstilling av effektene av en skonomisk impuls.

11.3  Beregningsgrunnlag og sentrale antagelser

Ved beregning av ringvirkningene av utbygging og drift av Krafla er det lagt til grunn at det totale prosjektet
bestar av selve utbyggingen pa Krafla-feltet, samt Kraflas andel av infrastruktur som er felles for Aker BPs
NOA Fulla utbygging og Krafla (dvs. kraft fra land, eksportrgr for gass og eksportrgr for olje). Farst
presenteres en oversikt over totale prosjektkostnader for feltutbyggingen og deretter forventede andeler av
de ulike delene av feltutbyggingen som forventes levert av regionale og nasjonale aktgrer.

11.3.1 Prosjektkostnader

De totale prosjektkostnadene for feltutbyggingen av Krafla er estimert til 49,7 milliarder kroner (reelle 2021-
verdier). Tabell 11-1 viser en oversikt over hvordan dette belgpet fordeler seg pa ulike kategorier.
Undervannsinstallasjoner, boring og brgnntjenester og plattformen star for stgrstedelen av investerings-
kostnadene. Over levetiden estimeres totale driftskostnader til 12,8 milliarder kroner, mens avvikling antas a
koste 4,8 milliarder kroner.

Tabell 11-1 Estimerte prosjektkostnader (ekskl. kostnader i fellesinfrastruktur). Millioner kroner (reelle
2021-verdier).

Kostnadskomponent Estimert kostnad

Undervannsinstallasjoner (SURF) 9 347
Boring og brgnntjenester 9010
Plattform 8129
Statte og administrasjon 3528
Engineering 1378
Kraftkabel 374
Annet 284
CAPEX 32 048
OPEX 12788
ABEX 4 826
Totale kostnader 49 662

Kilde: Equinor
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Investeringskostnadene i forbindelse med utbygging av Krafla-feltet er anslatt til 32 milliarder kroner. Til
sammenligning er forventet investeringsniva for norsk petroleumssektor i 2022 anslatt til 159,5 milliarder
kroner (Statistisk sentralbyra, 2022b). | 2021 var investeringene pa 177,7 milliarder kroner. Prosjektet star
dermed for en betydelig andel av investeringsnivaet i norsk petroleumssektor.

| tillegg til utbyggingen av Krafla-feltet dekker denne konsekvensutredningen ogsa nye rgrledninger for
eksport av olje og gass fra det samlede omradet bestaende av Aker BPs NOA Fulla utbygging og Equinors
Krafla utbygging. Investeringskostnadene i de to eksportrarene er estimert til 3,8 milliarder som palgper i
samme periode som utbyggingsfasen for feltutbyggingen (2022-2027). Det er gjennomfgrt separate
ringvirkningsanalyser for de to eksportrgrene. Resultatene fra disse presenteres i kapittel 11.5, og samlet
oppsummering av ringvirkninger fra Krafla feltutbygging, eksportrar for gass og eksportrgr for olje kan finnes
i kapittel 11.6.

11.3.2 Regionale og nasjonale andeler

Over hele levetiden til prosjektet (investerings-, drifts-, og avslutningsfase)) forventes 33-46 prosent 8 komme
fra regionale aktgrer, eller 53-65 prosent hvis vi utvider til nasjonale aktgrer. Tallene er basert pa lave anslag
vist i Figur 11-3 og heye anslag vist Figur 11-4. Under begrunnes anslagene for andeler naermere for de
viktigste investeringselementene.

Total

Annet

ABEX

OPEX 73 %
Regrinfrastruktur
Facilities - Installasjon 90 %
Facilities - Innkjgp
Kraftkabel

100 %

98 %

Engineering
Stgtte og administrasjon
Borring og brgnntjenester

Undervannsinstallasjoner

Plattform

M Regional Nasjonal Import

Figur 11-3 Regionale, nasjonale og importandeler for ulike kostnadskategorier. Lavt anslag. Kilde:
Equinor.
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Total

Annet

ABEX

OPEX

Rgrinfrastruktur

Facilities - Installasjon
Facilities - Innkjgp
Kraftkabel

Engineering

Stgtte og administrasjon
Borring og brgnntjenester
Undervannsinstallasjoner
Plattform

M Regional Nasjonal Import

Figur 11-4 Regionale, nasjonale og importandeler for ulike kostnadskategorier. Hoyt anslag. Kilde:
Equinor.

Plattform

For den ubemannede produksjonsplattformen (UPP) varierer anslatt norsk andel mellom utstyr og aktiviteter.
Til topside-delen av plattformen forventes en hgy importandel, seerlig for stdl og bulk. Engineering og
konstruksjon vil i stor grad gjennomfgres i Norge, noe i Haugesund og noe i Oslo. For jacket-delen av
plattformen er det anslatt en hgy importandel hvis en utenlandsk aktgr vinner oppdraget, og en hgy
norskandel utenfor regionen hvis en norsk aktar vinner oppdraget. | sistnevnte tilfelle vil en stor del av
aktiviteten komme i Trgndelag. Tunglaft og flytting til havs gjennomfares av utenlandske aktgrer, med en lav
nasjonal andel til stgttefunksjoner.

Undervannsinstallasjoner

For undervannsinstallasjonene forventes importandelen jevnt over & vaere hgy. For enkelte deler av
kategorien er det sannsynlig med et visst innslag nasjonale aktgrer. Dette gjelder for innkjgp av brennrammer
(SPS) og marine operasjoner i forbindelse med installering av SPS, umbilical og rerledninger/bundler.

Kraftkabel
Denne kategorien bestar av kraftkabelen fra NOA PdQ til Krafla UPP og inkluderer bade utstyr og installasjon.
Her vil hovedleveransene komme fra et svensk firma, slik at importandelen vil veere hoy.

Boring og brgnntjenester

Borerigg og levering av brgnntjenester forventes & ha en hgy nasjonal andel, men lite som leveres fra aktgrer
innenfor regionen. Store internasjonale selskaper som leverer brgnntjenester vil i mange tilfeller benytte seg
av norske datterselskaper. Utstyr til brenner og brgnnboring vil i stor grad importeres fra utlandet. Noe
bearbeiding av materiale kan forekomme nasjonalt eller i regionen.

Andre kostnader
Resterende aktiviteter og utstyr leveres stort sett fra nasjonale eller regionale aktgrer. Dette gjelder for statte
og administrasjon, prosjektering, onshore modifikasjoner og aktiviteter i driftsperioden og ved avvikling.
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11.4 Estimerte ringvirkninger av utbygging og drift av Krafla

Verdiskapingseffekt

De okonomiske ringvirkningene av utbygging og drift av Krafla-feltet er estimert til & gi en total
verdiskapingseffekt pa mellom 24,1 og 29,3 milliarder kroner nasjonalt, hvorav mellom 14,8 og 20,4 milliarder
kroner av verdiskapingen er estimert a skje regionalt i Rogaland og Vestland fylker.

Figur 11-5 og Figur 11-6 viser verdiskapingseffektene henholdsvis nasjonalt og regionalt. | fremstillingene av
resultatene har vi valgt a vise resultater for utbyggingsperioden (2022 til 2027), for ett representativt ar i lgpet
av driftsperioden (2040) og ett ar for avviklingen (2054). Totaleffekten, for hele perioden fra 2022 til 2054, er
vist i sum til hayre i figuren. For nasjonalt niva er det ogsa vist fordelingen av verdiskapningseffekten pa
investeringselementene i prosjektet.

For hvert ar i framstillingen er det vist resultater for hgyt og lavt scenario, basert pa anslagene for nasjonale
og regionale leveransemuligheter i de ulike kostnadselementene.

Hver sayle i figuren viser for et ar og et scenario, den estimerte verdiskapingseffekten, inndelt i den direkte,
indirekte og induserte effekten (konsumeffekten).

Brorparten av vare- og tjenesteleveransene for prosjektet vil skje i utbyggingsfasen. Omkring 70 prosent av
hele prosjektet leveranseverdi finner sted i disse arene. Fra 2023 til 2027 er den anslatte nasjonale andelen
relativt stabil, pa 4560 prosent. Dette gjar at utviklingen i verdiskapingseffekten gjenspeiler utviklingen i vare-
og tienesteleveransene. Ved toppen i 2025 etterspgr prosjektet leveranser til 11,8 milliarder kroner. Dette gir
en estimert verdiskapingseffekt pa 4—5 milliarder kroner. | driftsperioden fra 2027 til 2053 er den nasjonale
verdiskapingseffekten pa omkring 0,3-0,4 milliarder kroner arlig.
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Figur 11-5: Nasjonal verdiskapingseffekt (averst), samt fordeling av verdiskapningseffekten pa
investeringselementene i prosjektet (nederst) (mrd. kr, bruttoprodukt, reelle 2021-verdier).

2,6

1,8
1,6
13 1,3
1,0 11 1,0
0.7 06
Hey Lav Hey Lav Hoy Lav Hay Lav

2022 2023 2024

Utbygging

20,4

2,7

2.2 2,1 Indusert

. Indirekte
. Direkte

Hey Lav Hay Lav Hey Lav Hey Lav
2026 2027 2040 2054 Total

Drift Awvikling

Figur 11-6: Regional verdiskapingseffekt (mrd. kr, bruttoprodukt, reelle 2022-verdier).
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Sysselsettingseffekt

De totale sysselsettingseffektene som fglger av utbygging og drift av Krafla-feltet er estimert til mellom 18 200
og 22 300 arsverk. Av disse arsverkene er det anslatt at mellom 7 700 og 10 600 vil havne regionalt i Rogaland
og Vestland fylker.

Figur 11-7 viser sysselsettingseffektene nasjonalt, og Figur 11-8 regionalt. Som i fremstilingen av
verdiskapingseffektene over, vises effektene i utbyggingsperioden, ett representativt ar i driftsperioden og
avviklingen separat. | tillegg vises totaleffekten til hgyre i figuren. Innenfor hvert ar vises resultater for hgyt og
lavt scenario. Totaleffekten er inndelt i de direkte, indirekte og induserte effektene. For nasjonalt niva er det
ogsa vist fordelingen av sysselsettingseffekten pa investeringselementene i prosjektet.

Nar investeringene er pa sitt hgyeste i 2026, er det estimert & representere en innsats pa mellom 2 900 og
3700 arsverk i sysselsetting nasjonalt. Gjennom driftsperioden er den estimerte sysselsettingseffektene
lavere sammenlignet med i utbyggingsperioden, med 230-300 arsverk fra 2027 til 2053. Avviklingen i 2054
er estimert a gi en sysselsettingseffekt omkring 1900 arsverk nasjonailt.

Det hgye anslaget for totaleffekten, pa 22 300 arsverk. er fordelt med 11 400 arsverk (51 prosent) som direkte
effekter 8700 arsverk (39 prosent) som indirekte effekter og 2200 (10 prosent) som induserte effekter.

De regionale sysselsettingseffektene felger utviklingen i de nasjonale effektene. For det aret som har hayest
aktivitet, i 2026, estimeres den regionale sysselsettingseffekten til mellom 1000 og 1300 arsverk. Gjennom
driftsfasen er den regionale sysselsettingseffekten mellom 140 og 190 arsverk per ar.
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investerings-elementene i prosjektet (nederst) (arsverk, fulltidsekvivalenter).
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11.5 Estimerte ringvirkninger av anlegg og drift av nye eksportror for olje og
gass fra NOAKA

Det er besluttet at nye eksportrgr for olje og gass for den samlede utbyggingen av NOA Fulla og Krafla

(NOAKA) skal veere en del av PUD og konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla. Ringvirknings-

effekter av de nye eksportrgrene dokumenteres derfor i dette dokumentet.

Investeringskostnaden i eksportrgr for gass er estimert til 1,9 mrd kroner og driftskostnaden i et typisk driftsar
(2040) er 8 millioner kroner.

Investeringskostnaden i eksportrar for olje er estimert til 1,9 mrd kroner og driftskostnaden i et typisk driftsar
(2040) er 8 millioner kroner.

Sysselsettings- og verdiskapningseffekt av de to nye eksportrarene fremgar av Tabell 11-2.

Tabell 11-2 Sysselsettings- og verdiskapningseffekter for eksportror.

Effekt Sysselsettingseffekt Verdiskapingseffekt
Enhet arsverk, heltidsekvivalenter, 'mill. kr, bruttoprodukt
Utbyggings- Representativt . Representativt
¥gge ° pdriftsér Ulleyelperizss pdriftsér
Ar 2022-2027 2040 2022-2027 2040
Eksportinfrastruktur olje 266 5 398 7
Eksportinfrastruktur gass 219 5 322 7

En kan observere fra ovenstaende at selv om CAPEX og OPEX er naermest identisk for de to eksportrgrene
er det en noe forskjell i ringvirkningene i utbyggingsfasen. Dette skyldes at det var en viss forskjell i
vurderingen av norske andeler av totalleveransen for de to rgrene.

11.6 Oppsummering av hovedresultatene

Med hensyn til den iboende usikkerheten av flere ledd i en ringvirkningsanalyse, er resultatene i rapporten
oppgitt som et utfallsrom (lavt anslag og hgyt anslag). For enklere sammenligning av resultater pa tvers av
rapportene og additivitet, er hovedresultatene her gjengitt som gjennomsnittsverdier.

De totale kostnadene gjennom hele levetiden for Krafla-feltet er estimert til 49,7 milliarder kroner. Av dette er
det anslatt at 61 prosent av etterspgrselen etter varer og tienester kan dekkes av nasjonale leverandarer og
41 prosent av regionale.

Vi estimerer at prosjektet totalt vil gi ringvirkningseffekter pa 26,7 milliarder kroner i verdiskaping og 20 200
arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 17,6 milliarder kroner og 9 100 arsverk av effekten skjer regionailt.

Utbyggingsfasen (2022-2027) vil gi ringvirkningseffekter pa 16,6 milliarder kroner i verdiskapning og 12 500
arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 8,7 milliarder kroner og 4 500 arsverk av effekten skjer regionalt.

| driftsfasen er den arlige effekten 350 millioner kroner i verdiskaping og 260 arsverk i sysselsetting, hvorav
300 millioner kroner og 170 arsverk er regionale.

Pa det hgyeste aktivitetsnivaet, i 2026, er det estimert at prosjektet gir 4,3 milliarder kroner i verdiskaping og
3300 arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 2,2 milliarder kroner og 1200 arsverk skjer regionalt.

Fordelingen av ringvirkningseffektene for Krafla feltutbygging, eksportrgr for olje og eksportrgr for gass i
utbygging og drift er vist i Tabell 11-3.

PLO35 og PL272 Side 119 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



K7 4
“W

Krafla-feltet equinor

Tabell 11-3 Sysselsettings- og verdiskapningseffekter for Krafla feltutbygging og eksportrar for olje og
gass.

Effekt Sysselsettingseffekt Verdiskapingseffekt
Enhet arsverk, heltidsekvivalenter, 'mill. kr, bruttoprodukt
Utbyggings- = Representativt Representativt

Utbyggings-fase

fase driftsar driftsar
Ar 2022-2027 20222027
Utbygging og drift av Krafla-feltet 12 492 263 16 613 347
Eksportinfrastruktur olje 266 5 398 7
Eksportinfrastruktur gass 219 5 322 7
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Oppsummering av konsekvenser og avbgtende tiltak

| de forutgaende kapitler er konsekvenser ved utbygging og drift av Krafla gjennomgatt tematisk. | dette
kapitlet er det presentert en oppsummering av de mest vesentlige virkningene av prosjektet. Det er ogsa
redegjort for anbefalte eller mulige tiltak som blir vurdert for & avbgte negative virkninger og fremme positive
virkninger.

121

Miljgemessige virkninger — kraftbehov og utslipp til luft (Kapittel 3.6 og
kapittel 6)

Kraftbehovet til Krafla vil dekkes av kraft fra land. Under normale operasjoner vil det ikke vaere lokale
utslipp til luft av betydning pa feltet.

Kraft fra land Igsningen innebeerer at utslippene av CO2 over feltets levetid (2027-2054) reduseres
med 2,5 millioner tonn CO2 sammenlignet med tradisjonell produksjon av kraft i gassturbiner pa feltet.

BAT-vurderinger er/blir gjennomfert for en rekke teknologivalg for & sikre gode miljgmessige
lgsninger, som er teknisk robuste og gkonomisk gjennomfgrbare.

Det vil veere fokus pa energieffektivisering. Det benyttes ikke fossile drivstoff pa Krafla i normal drift.
En driftsfilosofi for & sikre maksimal opptid av anleggene og saledes holde driftsavbrudd og fakling
pa et minimum vil ha fokus.

De starste arlige utslippene til luft vil komme i utbyggingsfasen og vaere knyttet til borerigger og fartey
som er involvert i borefasen og installasjon av feltinnretninger. Borerigger og farteyer vil bruke fossile
drivstoff med tilhgrende avgasser. Estimerte utslipp fra boreaktivitene er 100 000 tonn CO2, mens
marine installasjonsarbeider vil gi utslipp av 55 000 tonn CO-.

Det vil etableres insentiv-ordninger for borerigg- og marine installasjonsfartgy for spesifikke Igsninger
knyttet til energieffektivisering, type drivstoff og/eller konkrete utslippsreduserende tiltak.

PLO35 og PL272 Side 121 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



Krafla-feltet equinor

g

N

K7 4

12.2

Miljgomessige virkninger — Utslipp til sjo og kjemikalier (Kapittel 3.6 og
kapittel 7)

Det vil veere utslipp av borekaks fra boring av brannseksjoner med vannbasert boreveeske. Dette vil
medfgre noe lokal nedslamming med mulig endring av sedimentsammensetningen og konsekvens
for bunnfaunasammensetning og fisk som oppholder seg i bunnsedimentet i deler av livssyklusen
(tobis). Det totale omfanget av konsekvenser vil veere avgrenset til innenfor et par hundre meter fra
borelokalitetene, og naturlig sammensetning av bunndyrsamfunnene vil over tid re-etableres. Pa
grunn av neerheten til det sarbare tobishabitatet Vikingbanken gjeres tiltak for & transportere kaks
bort fra borelokasjon og ytterligere bort fra Vikingbanken. En ser ogsa pa mulige tilpasninger av
boreplanen for @ unngé de mest sarbare periodene.

Oppfalging av utslipp fra boreaktiviteten vil bli gjennomfart gjiennom regional miljgovervaking.

BAT-vurderinger er/blir gjiennomfgrt for en rekke teknologivalg for & sikre gode miljgmessige
lgsninger, som er teknisk robuste og gkonomisk gjennomfgrbare.

Brennopprenskingsvaeske fra Krafla skal i utgangspunktet rutes til testseparator paA NOA PdQ og
videre derfra via oljeeksportraret til Stureterminalen i @ygarden for sluttbehandling. Det er imidlertid
visse operasjonelle begrensninger pa Sture som kan vanskeliggjere en slik lgsning for noen av
brennene. Endelig Igsning basert pa BAT-vurderinger er ikke endelig besluttet ved ferdigstilling av
denne konsekvensutredningen.

Fer rgrledningene pa Krafla-feltet settes i drift utfgres en rekke operasjoner for & sikre at
rerledningene ikke korrodere og er tette og apne i lengderetningen. Sjgvann tilsatt oksygenfjerner,
monoetylenglykol (MEG), biocid og fargestoff vil benyttes pa bade feltinterne rgr og eksportrer for
gass og olje. Ved oppstart vil innholdet i rgrene bli sluppet ut til sj@. Det vil bli sgkt om utslippstillatelse
for utslippene etter Forurensningsloven.

Produsert vann og olje fra Krafla transporteres til Aker BPs NOA PdQ plattform for sluttprosessering.
Produsert vann vil etter etter rensing pa NOA PdQ bli reinjisert i undergrunnen. Det vises til Aker
BPs konsekvensutredning for NOA Fulla for naermere informasjon om produsert vann Igsningen.
Lasningen vurderes som BAT.

Det planlegges for et apent hydraulisk system for operasjon av ventiler pd havbunnsanleggene pa
Krafla-feltet. Utslipp til sj@ av hydraulikkvaeske er estimert til om lag 15 m? pr. ar. Hydraulikkvaesken
inneholder hovedsakelig vann og MEG og 10% tilsatte kjemikalier i kategorien Gul Y1 (Oceanic
ECF). Elektrisk aktuerte ventiler, som vil veere en utslippsfri lasning, har veert vurdert og ikke funnet
teknisk modent nok for implementering pa Krafla uten betydelige merkostnader.

Utslipp av drenasjevann fra Krafla UPP er planlagt med en caissonlgsning langs et av plattformbeina
med utslipp pa 72 meters dyp. Drenasjevannsystemet pa Krafla UPP skal i utgangspunktet kun motta
rent regnvann. Lekkasjer pa plattformen kan likevel forekomme og det er krav om & dokumentere
eventuelt oljeinnhold i utslippet. Dette er utfordrende i en ubemannet situasjon, og en detaljert BAT-
vurdering av alternative lgsninger gjennomfgres. BAT-vurderingen var ikke ferdigstilt ved
ferdigstilling av denne konsekvensutredningen, men vil bli ferdigstilt i perioden frem mot innlevering
av PUD i desember 2022.

PLO35 og PL272 Side 122 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



K7 4

g

Krafla-feltet equinor

12.3 Miljeomessige virkninger — Avslutningsfasen

Rearledninger og kabler som eventuelt blir etterlatt etter avvikling av feltet vil veere rengjort for miljefarlige
stoffer. Feltinnretninger, herunder ogsa havbunnsinnretninger, vil bli fiernet fra feltet etter avsluttet drift i
henhold til dagens regelverkskrav. Normalt blir slike innretninger i hovedsak disponert i form av noe gjenbruk
og stor grad av materialgjenvinning. Dette vil utredes naermere i forbindelse med avslutningsplanen for Krafla-
feltet. Viktige aspekter i planleggingsfasen for & unnga negative miljgpavirkninger ved avvikling vil veere
tilrettelegging for effektiv fierning av innretninger samt et materialvalg som legger til rette for senere
segregering av materialer og materialgjenvinning.

12.4 Miljemessige virkninger — Fysiske inngrep og stoy (Kapittel 8)

Fysiske inngrep og endring av havbunnshabitater som fglge av installasjon av innretninger, rarledninger og
kabler, og tilhgrende steinfyllinger kan medfgre konsekvenser for sarbare bunndyrsamfunn og bunnlevende
fisk som f.eks tobis. Inngrepene gir lokale endringer i havbunnen med tilhgrende pavirkning pa
bunndyrsamfunnene lokalt. Det er ikke sarbare bunndyrsamfunn som kaldtvannskoraller og
svampaggregeringer i omradet, og med unntak av steinfyllingene vil virkningene veere lokale (innen et titalls
meter) og av midlertidig karakter. Steinfyllingene vil vaere permanente. Forelagpig steinmengde er anslatt til
omlag 150 000 tonn. Det planlegges ingen havbunnsinstallasjoner inne pa det Vikingbanken.

12.5 Miljemessige virkninger — Akutte utslipp og miljerisiko (Kapittel 9)

Boring av produksjonsbrgnner medfarer en risiko for akuttutslipp til sjg, med tilhgrende potensial for negative
miljgvirkninger. Med tanke pa tiltak for & hindre akuttutslipp star robust design og materialvalg sentralt. | tillegg
kommer gode rutiner for inspeksjon og vedlikehold, og kontinuerlig driftsoppfglging, herunder sensorer og
systemer for tidlig identifikasjon av skader og lekkasjer. Beredskap mot akutt forurensning vil bli etablert for
virksomheten og samordnet med regional Igsning, se kapittel 12.7 nedenfor.

Risikoen for miljgskade er stgrst ved en eventuell utblasning. Miljgrisikoanalysen konkluderer at
konsekvensen av en eventuell utblasning er starst for kysthabitat med begrenset sannsynlighet for Katastrofal
miljgskade, hvor miljgrisikoen havner i gult omrade. Miljgrisikoen for sjafugl og fisk havner i grent omrade i
risikomatrisen, hvor det er begrenset sannsynlighet for Sveert alvorlig miljgkonsekvens for sjgfugl, og Moderat
miljgkonsekvens for fisk. Alle resultatene fra miljgrisikoanalysen gjelder for en situasjon uten avbgtende tiltak,
f.eks i form av oljeverntiltak, se naermere om oljeverntiltak nedenfor og i kapittel 9.3.
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12.6 Samlet pavirkning pa tobis fra Equinors aktiviteter i Vikingbankomradet

Equinor er palagt av Klima- og miljgdepartementet & utrede risikoen for tobis i Vikingbankomradet fra
selskapets samlede aktiviteter i omradet. Palagt risikovurdering er gjennomfgrt i forbindelse med denne
konsekvensutredningen.

I sum er det med dagens kunnskap om effekter og aktiviteter ikke funnet holdepunkt for at Equinor sine
aktiviteter i omradet kan forklare hvorfor tobisbestanden ved Vikingbanken ikke kommer tilbake etter at den
ble nedfisket pa 90-tallet. Det har ikke forekommet starre akutte utslipp av olje eller kijemikalier i omradet de
siste 20 arene som kan ha gitt negativ pavirkning.

e Det er ikke funnet at Equinor’s aktiviteter ved Vikingbanken medfarer noen vesentlig risiko for a
pavirke bunnhabitat negativt.

e Det er usikkerhet tilknyttet gyteprodukters sarbarhet for oljeeksponering. Det er likevel ikke
holdepunkt for & legge til grunn at utslipp av produsert vann eller mindre akuttutslipp av olje fra
Equinor sine felt vil medfere skadelige konsentrasjoner av hydrokarboner ved sjgbunnen eller i
vannkolonnen.

e Beregninger av larvetap ved Oseberg-feltene og Krafla viser at flere av feltene og innretningene til
Equinor kan resultere i starre larvetap dersom en utblasning skulle inntreffe. Aktiviteten til Equinor i
omradet er hgy, men tar man hensyn til sannsynlighet for larvetap og perioden med sarbare
gyteprodukter i vannmassen er risikoen for tobisbestanden pa Vikingbanken som fglge av stgrre
akutte utslipp vurdert a veere lav.

e Av de gvrige pavirkningsmekanismene er stay og rystelser vurdert & utgjgre medium risiko dersom
det gjennomfares stgrre seismiske undersgkelser.

12.7 Oljevernberedskap

Oljevernberedskap vil vaere et konsekvensreduserende tiltak som sammen med operasjonelle sikkerhets-
prosedyrer anses & utgjare tilstrekkelig risikoreduksjon for miljgrisikoen ved Krafla-feltet.

Dimensjonerende hendelse (utblasning av olje) vil kunne handteres med mekanisk oppsamling offshore i
kombinasjon med kjemisk dispergering. Pafgring av dispergeringsmidler fra fartay og fly er operasjonelt mulig
og tilgjengelig gjennom Equinor sine avtaler (bade NOFO og OSRL). For en kondensatutblasing vil
hovedstrategi vaere overvaking og mekanisk oppsamling eller kjemisk dispergering hvis operasjonelt mulig.

Det er konkludert at dispergering vil kunne vaere et egnet tiltak for a redusere skadepotensialet ved et utslipp,
spesielt i perioden august til november. Krafla ligger i umiddelbar naerhet til tobisfeltet pa Vikingbanken, og
en begr derfor veere forsiktig med kjemisk dispergering i tiden med tilstedeveerelse av tobis’ gyteprodukter,
desember til juli, og spesielt perioden med tobislarver i vannsgylen, februar/mars til juli.
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Folgende krav til oljevernberedskap for Krafla-feltet vil gjelde:

Barriere 1 og 2 — bekjempelse naer kilden og pa apent hav

Systemer og responstid 9 havgaende systemer

Farste system innen 5 timer, fullt utbygd barriere innen 48 timer. Tilgang il
ressurser for kjiemisk dispergering og overvaking.

Barriere 3 og 4 — bekjempelse i kyst- og strandsone

Systemer og responstid Kapasitet tilsvarende 1 MOS-sweeper og 8 kystsystemer i barriere 3 og 11
systemer i barriere 4. Responstid for ferste system innen korteste drivtid til land,
fullt utbygget barriere innen drivtid til NOFOs eksempelomrader

Miljoundersokelser Miljpundersakelser igangsettes snarest mulig og senest innen 48 timer

12.8 Virkninger for fiskeri og andre havbaserte naringer

| anleggsfasen vil midlertidige arealbeslag knyttet til boring og marine installasjonsarbeider representere en
hindring for utavelse av fisket. Dette er aktiviteter som hver for seg har begrenset varighet. Basert pa de
benyttede kriterier for vurdering av virkninger fra petroleumsaktiviteter pa fiskeri representerer de planlagte
utbyggingsaktivitetene en liten virkning/konsekvens for norsk og utenlandsk fiske i utbyggingsfasen.

| driftsfasen vil en ny sikkerhetssone rundt Krafla UPP medferer arealbeslag for alle typer fiskeri. Selv om
hele undervannsanlegget pa Krafla-feltet vil vaere overtralbart, vil nye rgrledninger og steinfyllinger kunne
medfare noe operasjonelle ulemper og kreve gkt arvakenhet ved kryssing med bunntral. Tilsvarende vil de
nye rgrledningene medfere mindre operasjonelle ulemper for snurrevadfisket som har utviklet seg i omradet.
Nye havbunnsinnretninger og rarledninger vil ikke medfare noen ulemper for fiske med garn eller pelagiske
redskaper som ringnot og flytetral i driftsfasen.

Dersom dagens fangstmganster viderefgres vil den planlagte utbyggingen medfere begrenset fangsttap og
begrensede operasjonelle ulemper for det norske fisket med bunnslepende redskaper i omradet, og samlet
sett medfgre ubetydelige virkninger/konsekvenser for norsk fiske.

Det meste av bunntralfisket innenfor utbyggingsomradet drives av utenlandske, hovedsakelig skotske, tralere.
Ulempene for den utenlandske fiskeflaten vil i utgangspunktet veere starre enn for den norske. Samlet sett er
det likevel tale om begrensede virkninger, og er vurdert & utgjere en liten virkning/konsekvens for de
utenlandske fartgyene i driftsfasen.

Krafla-feltet ligger i et omrade som er lite trafikkert med skipstrafikk. Konsekvensene for skipstrafikk bade i
anleggs- og driftsfasen vurderes som liten.

Nar produksjonen pa feltet blir avsluttet, vil innretningene bli fijernet fra feltet i henhold til aktuelle
regelverkskrav. | forhold til skipstrafikk vil all kollisjonsrisiko da opphgre.

Rearledninger og kabler blir rengjort fgr eventuell etterlatelse. Disponeringslgsninger vil bli dokumentert i
avslutningsplanen m/konsekvensutredning. Generelt skal det sikres at fiske med bunnredskaper skal kunne
utgves uten negative konsekvenser bade pa kort og lang sikt.

129 Samfunnsmessige konsekvenser

For de totale investerings- drifts- og avslutningskostnader i hele levetiden for Krafla-feltet er det anslatt at 61
prosent av etterspgrselen etter varer og tjenester kan dekkes av nasjonale leverandgrer og 41 prosent av
regionale leverandgrer.
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Det er estimert at prosjektet totalt vil gi ringvirkningseffekter pa 26,7 milliarder kroner i verdiskaping og 20 200
arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 17,6 milliarder kroner og 9100 arsverk av effekten skjer regionalt.

Utbyggingsfasen (2022-2027) vil gi ringvirkningseffekter pa 16,6 milliarder kroner i verdiskapning og 12 500
arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 8,7 milliarder kroner og 4500 arsverk av effekten skjer regionalt.

| driftsfasen er den arlige effekten 350 millioner kroner i verdiskaping og 260 arsverk i sysselsetting, hvorav
300 millioner kroner og 170 arsverk er regionale.

Pa det hgyeste aktivitetsnivaet, i 2026, er det estimert at prosjektet gir 4,3 milliarder kroner i verdiskaping og
3300 arsverk i sysselsetting nasjonalt, hvorav 2,2 milliarder kroner og 1200 arsverk skjer regionalt.
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Vedlegg A Fastsettelse av program for konsekvensutredning

DET KONGELIGE
OLJE- OG ENERGIDEPARTEMENT

T
Equinor Energy AS
Forusbeen 50
4035 STAVANGER
Deres ref wirrer Dato
21/1894-23 13. mal 2022

Krafla - fastsettelse av program for konsekvensutredning

Det vises til forslag til program for konsekvensutredning for Krafla, sendt pa offentlig hering
11. oktober 2021 med heringsfrist 3. januar 2022, samt brev fra Equinor Energy AS (Equinor)
18. februar 2022 hvor innkomne heringsuttalelser og Equinors kommentarer til disse er
gjengitt.

I medhold av forskrift til lov om petroleumsvirksomhet 27 juni 1997 nr. 653 § 22 tredje ledd
fastsetter Olje- og energidepartementet med dette utredningsprogrammet for Krafla i trad
med det fremlagte forslaget til utredningsprogram, innkomne heringsuttalelser og
operaterens kommentarer til disse. Det forutseties at Equinor i det videre
konsekvensutredningsarbeidet tar hensyn til de innkomne heringsuttalelsene skik de fremgar
av vedlegget.

Equinor skal sende kopi av fastsaft program til de instanser som har avgitt uttalelse i saken.

Med hilsen

Gaute Erichsen (e.f.)

avdelingsdirektar
Martine Davigen
seniorradgiver

Diokumentet er elekironisk signar og har darfor ke hdndskrevne signatursr

Postadresse Kontaradresse Tekton® Avteling Saksbenandier
Posthoks 5148 Dep Akersgata 59 2234 00 90 ole- og Martine Davigen
0033 Oslo Cug.nr. gassavdelngen 2234 €2 85
postmottak@oed.depng  oeddepna 977 161 630

Vedlegg:

*  Equinors brev til departementet 18. februar 2022 med kommentarer til mottatte
heringsinnspill
+ Forslag til pregram for konsekvensutredning

Kopi

Oljedirektoratet
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Vedlegg B Oppsummering av hgringsuttalelser til “Forslag til
program for konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla”

Forslag til program for konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla ble sendt pa haring 11. oktober
2021, med frist for uttalelser 3. januar 2022. Det ble mottatt utttalelse fra falgende instanser:

Heringsinstans Dato Merknad
1 Klima- og miljgdepartementet 03.01.2022
2 Miljgdirektoratet 21.12.2021
3 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet 22.12.2021
4 Riksantikvaren 20.12.2021
5 Fiskeridirektoratet 22.12.2021
6 Norges Fiskarlag 22.12.2021
7 Fiskarlaget Vest 03.01.2022
8 Havforskningsinstituttet 15.12.2021

Kystverket 17.12.2021
10 | Forsvarsbygg 11.12.2021
11 | LO Norge 07.12.2021
12 | Vestland Fylkeskommune 03.01.2022
13 | Kartverket 21.12.2021 Ingen kommentarer
14 | Fitjar kommune 21.12.2021 Ingen kommentarer
15 | Sandnes kommune 21.12.2021 Ingen kommentarer
16 | Samferdselsdepartementet 16.12.2021
17 | Justis- og beredskapsdepartementet 01.12.2021 Ingen kommentarer
18 | Industri Energi 17.11.2021
19 | Arbeids- og velferdsdirektoratet (NAV) 08.11.2021 Ingen kommentarer
20 | Stavanger kommune 24.01.22

| det fglgende har Equinor oppsummert hovedpunktene fra de mottatte uttalelsene, og foreslatt hvordan disse
kan ivaretas i det videre arbeidet med konsekvensutredningen.
| var evaluering av de mottatte kommentarene benytter vi uttrykkene «tas til etterretning» og «tas til
orientering», som her skal forstas pa falgende mate:
e Tas til etterretning er benyttet om mottatte kommentarer og innspill som Equinor tar til fglge eller
vil forsgke & ta hensyn til i videre oppfelging av prosjektet.

o Tas til orientering er benyttet om mottatte synspunkt og kommentarer som Equinor merker seg,
og som er vurdert & ikke kreve et tilsvar eller en konkret oppfelging.
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1. Klima- og miljedepartementet

Klima- og miljgdepartementet viser til innspill fra Miljgdirektoratet, Direktoratet for stradlevern og atomsikkerhet
og Riksantikvaren. Klima- og miljgdepartementet statter innspillene fra disse.
Ut over dette har departementet ingen merknader til hgringen.

Equinors tilsvar:
Equinor tar Klima- og miljodepartementets uttalelse til etterretning.

2. Miljedirektoratet

2.1 Utbyggingslasning
Konsekvensutredningen ma redegjgre for alternative utbyggingslgsninger, herunder BAT-vurderinger,
miljgskonsekvenser, kostnader og forutsetninger.

Miljgdirektoratet forutsetter at Equinor har stort fokus pa utslipps- og risikoreduserende tiltak i design- og
driftsfasen.

Valg av utbyggingslgsning ma baseres pa helhetlige miljgvurderinger og den totalt sett beste klima- og
miljgmessige lgsningen av de reelle alternativene. Dette ma belyses i konsekvensutredningen. Kravet om
anvendelse av beste tilgjengelige teknikker (BAT) skal oppfylles.

Helhetlige miljgvurderinger ma foreligge for alternative utbyggingslgsninger, bl.a.:
o energilgsning (muligheter for elektrifisering av borerigg og for framtidig tilknytning til havvind)
handtering av drenasjevann og produsert vann
materialvalg i rgrledninger og prosessanlegg
styringssystem for havbunnsanlegg
fysiske inngrep pa havbunnen
brennopprenskning mot Sture-terminalen

Disse punktene er naermere omtalt i de felgende underkapitlene.

Alternativene ma beskrives slik at de er mulig @ sammenligne, og risikoreduserende tiltak med hensyn pa
tobisbestanden pa Vikingbanken ma vurderes i alle ledd av prosjektet.

Kravet om anvendelse av beste tilgjengelige teknikker (BAT) skal oppfylles og dokumenteres i utredningen
for alle deler av prosjektet og over feltets levetid. Dette inkluderer anleggsfasen, boring, oppstartsfasen, drift
og avslutning av feltet. Vi forutsetter at det gis en grundig begrunnelse dersom det velges andre Igsninger
enn de som framstar som best for miljg og klima.

Konsekvensutredningen méa redegjere for kjemikalieforbruk og utslippsmengder til luft og sjg fra Krafla og
vertsinnretning (NOA PdQ).

Equinor's tilsvar:

Helhetlige miljevurderinger vil ligge til grunn for valg av utbyggingslesning. Det vil i
konsekvensutredningen bli redegjort for de miljevurderinger og miljokriterier som er lagt til grunn.
BAT vil bli implementert sa langt det er mulig, og dokumentert. Sarlig begrunnelse vil bli gitt dersom
det velges andre lgsninger enn de som framstar som best for milje og klima. Kjemikalieforbruk og
utslippsmengder til luft og sjg vil bli dokumentert for Krafla. Med hensyn til kjemikaliforbruk og
utslippsmengder til luft og sje fra NOA PdQ vil det bli henvist til konsekvensutredningen for NOA
Fulla (Aker BP).
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2.2 Utslipp til luft
Konsekvensutredningen ma redegjere for alternative energilasninger, energieffektiviserings- og
utslippsreduserende tiltak i anleggs-, bore-, oppstarts- og driftsfasen.

Konsekvensutredningen ma4, i tillegg til & redegjere for kraft fra land-lgsningen, ogséa belyse muligheten for &
knytte et eventuelt havvindanlegg til Krafla i framtiden.

Det skal bores om lag 23 bregnner pa Krafla i perioden 2025-2027. Elektrifisering av borerigg og andre
utslippsreduserende tiltak ma vurderes og belyses i konsekvensutredningen. Dette inkluderer tiltak for kraft
fra land blir tilgjengelig pa Krafla, herunder lav-NOx-motorer, batterilgsning og bruk av alternative drivstoff.

Bruk av diesel til kraftgenerering pa mobile rigger i forbindelse med bore- og brgnnoperasjoner gir store
utslipp av til luft av CO2, NOx, SOx og sot (svart karbon). Miljgdirektoratet forventer at Equinor ved valg av
rigg, vektlegger klima- og utslippsreduserende tiltak.

Fakkelsystem og utslippsreduserende tiltak ma beskrives i konsekvensutredningen. Dette inkluderer
designtiltak for a eliminere kaldventilering og tiltak for & redusere diffuse utslipp fra utstyrskomponenter, samt
forventet arlig utslipp av metan og NMVOC fra Krafla.

Equinor's tilsvar:

Basert pa gjennomfgrte BAT vurderinger, vil det bli gitt en dokumentasjon av tiltak som er vurdert for
a4 redusere utslippene til luft, herunder alternative energilgsninger, energieffektivisering og
utslippsreduserende tiltak i alle prosjektets faser. Totalt energiforbruk over feltets levetid samt
spesifikt energiforbruk og CO:-utslipp pr produsert enhet vil bli dokumentert.

Muligheten for a knytte et eventuelt havvindanlegg til Krafla i framtiden vil bli belyst pa et overordnet
niva i konsekvensutredningen.

Klima- og utslippsreduserende tiltak pa borerigg, inklusive mulig elektrifisering, vil bli vektlagt ved
vurdering av og valg av rigg.

Fakkelsystem og utslippsreduserende tiltak inklusive designtiltak for a eliminere kaldventilering og
tiltak for & redusere diffuse utslipp vil bli beskrevet i konsekvensutredningen. Arlige utslipp av metan
og NMVOC fra Krafla vil bli dokumentert.
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2.3 Utslipp til sjo

Miljadirektoratet forventer at oljeinnholdet i produsert vann som eventuelt slippes ut til sjg fra
vertsinnretningen, er s& lavt som mulig. Miljgdirektoratets vurdering og forventning er at BAT for rensing av
produsert vann pa et nytt felt gir oljekonsentrasjoner under 10 mg/liter. Det ma ogsa redegjgres for tiltak for
a oke robustheten til renseanlegget med tanke pa a handtere komplekse blandinger med vannstremmer fra
mange forskjellige reservoarer, og ved innfasing av nye ressurser.

P& Krafla UPP vil drenasjevann under normal drift (dvs. regnvann) ga direkte til sjg. Under vedlikehold, som
kan gi s@l og utslipp til sjg, skal forurenset drenasjevann ledes til egen tank og fraktes til land for videre
behandling. Equinor jobber ogséd med konsepter for rensing av drenasjevann, blant annet mulig bruk av online
OiV-malinger. Dette ma belyses i konsekvensutredningen.

Equinor opplyser om at veesker/avfallsstram ved brgnnopprensking vil bli sendt tii NOA PdQ for sa a
transporteres videre i oljeeksportrgrledningen til Sture-terminalen. Dette innebaerer at utslipp vil skje fra Sture-
terminalen. Miljgdirektoratet forventer at operatgrene gjer helhetlige vurderinger av handtering av
brennvaesker og miljgrisiko knyttet til utslipp fra Sture, herunder tiltaksmuligheter og handtering offshore, og
at disse forholdene belyses i konsekvensutredningen.

Equinor har valgt et apent hydraulikksystem pa brgnnrammene pa Krafla, som vil medfgre utslipp av
hydraulikkvaeske i gul underkategori 2. Equinor undersgker muligheter for & bruke en hydraulikkveeske i gul
kategori.

Alternative lgsninger for styring av havbunnsanlegg ma utredes for Krafla. Dette inkluderer full elektrisk styring
("subsea all electric") og lukket hydraulikksystem. Da fullelektriske l@sninger er forventet kvalifisert i Igpet av
2023, og feltet etter planen skal starte opp i 2. kvartal 2027, forventer Miljgdirektoratet at fullelektriske-
Izsninger vurderes for Krafla-prosjektet.

Utredningen ma belyse hvilke vurderinger som ligger til grunn for materialvalg i Krafla-prosjektet, inklusive
kostnader og miljgrisiko. Miljedirektoratet forventer at korrosjonsbestandige materialer tas i bruk for &
minimere utslippene av kjemikalier til sjg.

Equinor's tilsvar:

Produsert vann fra Krafla vil bli renset og reinjisert pA NOA PdQ. Det vises derfor i denne
sammenheng til dokumentasjon i konsekvensutredningen for NOA Fulla (Aker BP). Det foreligger
ingen indikasjon pa at produsert vann fra Krafla pavirker produsert vann handteringen pa NOA PdQ
i negativ retning, utover at anlegget ma dimensjoneres for de aktuelle vaeskemengdene.
Handteringen av drenasjevann pa Krafla UPP vil bli beskrevet i konsekvensutredningen.

Vaesker og avfall fra brennopprenskning pa Krafla vil bli transportert til NOA PdQ og derfra videre til
Stureterminalen. Operatgrene Aker BP og Equinor vil samarbeide for & finne gode lgsninger for
brennopprenskning fra NOA Fulla og Krafla som ikke medferer driftsmessige problemer pa Sture.
Resultatet av vurderingene, valgte Igsninger og eventuelle tilbakefallslgsninger vil bli presentert i
konsekvensutredningen for Krafla.

Det vil bli gjennomfert en BAT vurdering av alle alternative styringssystem for havbunnsanlegg,
inklusive «all electric». Resultatet av BAT-vurderingen vil bli presentert i konsekvensutredningen.
Konsekvensutredningen vil belyse de vurderinger som prosjektet har gjort i forhold til materialvalg
for a minimere utslipp av kjemikalier til sjg.
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2.4 Naerhet til SVO Vikingbanken — Tobis

Ifelge programmet for KU vil en vurdering av samlet belastning pa tobisbestanden pa Vikingbanken bli
giennomfgrt og resultater vil bli presentert i konsekvensutredningen.

Utbyggingen vil ikke medfere mekanisk forringelse av habitatet siden ingen installasjon av infrastruktur vil
forega inne pa Vikingbanken. Tobisbestanden pa Vikingbanken er imidlertid i darlig stand og all mulig
pavirkning pa Vikingbanken som felge av utbygging og drift av Krafla m& beskrives grundig i
konsekvensutredningen, herunder eksisterende og nye utslipp, forstyrrelser i form av stay og rystelser, risiko
som fglge av akutt forurensning med mer. Hvilke avbgtende tiltak som kan iverksettes for & redusere mulig
pavirkning pa Vikingbanken ma ogsa beskrives.

Det er planlagt for helarig boring i borekampanjen for Krafla-feltet. Miljgrisikovurderingene méa dokumentere
miljgrisiko ved helarig boring, og eventuelle variasjoner i miljgrisiko gjennom aret for de aktivitetene som
planlegges pa feltet. Eventuelle forskjeller i miljgrisiko ved boring i de ulike reservoarene (Krafla, Askja og
Sentral) ma ogsa dokumenteres. Hvordan Equinor vil forholde seg til gjeldende miljgrisiko, og muligheter for
risikoreduserende tiltak i forhold til tobis og sarbare perioder mé vurderes. Miljgdirektoratet forventer at
Equinor forsgker & unngéd & gjennomfgare risikofylte deler av aktiviteten i perioder med hgyest miljgrisiko av
hensyn til tobis.

Equinor's tilsvar:

Krafla-prosjektet har i program for konsekvensutredning lagt frem et forelgpig konsept som er basert
pa at pavirkningen pa Vikingbanken skal bli sa liten som mulig. De vurderinger som er og vil bli
gjennomfert vil bli presentert i konsekvensutredningen og vil omfatte eksisterende og nye utslipp,
forstyrrelser i form av stey og rystelser, risiko som felge av akutt forurensning med mer. Hvilke
avbetende tiltak som kan iverksettes for ytterligere & redusere mulig pavirkning pa Vikingbanken vil
ogsa beskrives.

Konsekvensutredningen vil dokumentere miljerisiko ved helarig boring, og variasjoner i miljerisiko
gjennom aret for de aktivitetene som planlegges pa feltet. Forskjeller i miljgrisiko ved boring i de ulike
reservoarene (Krafla, Askja og Sentral) vil ogsa bli belyst. Muligheter for implementering av
risikoreduserende tiltak i forhold til tobis i sarbare perioder vil bli vurdert.
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2.5 Andre forhold

2.5.1 Fysiske inngrep

Mulige konsekvenser av fysiske inngrep og forstyrrelser av havbunn samt avbgtende tiltak for & unnga
oppvirvling og spredning av partikuleert materiale, ma belyses i konsekvensutredningen. Dette inkluderer
utslipp av kaks, legging av rgrledninger og kabler herunder metoder, volumer av stein, evt. grus og bruk av
madrasser eller liknende, samt utslipp til luft fra leggefarteyer. Miljgdirektoratet forutsetter at miljatilstand,
forurensningssituasjon og naturverdier pa havbunnen er godt kartlagt fer endelig valg av rgrlednings- og
kabeltrase.

Equinor's tilsvar:
Uttalelsen tas til etterretning. De forhold som nevnes vil bli belyst i konsekvensutredningen.

2.5.2 Undervannsaktiviteter og stoy
Ulike kilder til undervannsstay og mulig pavirkning pa miljget ma beskrives, bl.a. pattedyr, fisk, herunder tobis,
og sjefugl.

Equinor's tilsvar:
Uttalelsen tas til etterretning. De forhold som nevnes vil bli belyst i konsekvensutredningen.

2.5.3 Belysning og fugl
Ubemannede innretninger vil potensielt kunne medfare problemer relatert til fugl. Belysning og tiltak for
a minske tiltrekningseffekter for fugler med mer ma belyses i utredningen.

Equinor's tilsvar:
Uttalelsen tas til etterretning. De forhold som nevnes vil bli belyst i konsekvensutredningen.

2.5.4 Naturlige utslipp av metan fra havbunnen

Lekkasjer av naturgass fra havbunnen forekommer naturlig fra omrader med mye naturlige sprekker og
forkastinger. | omrader med naturlig seismisk aktivitet kan forkastninger og sprekker endre seg naturlig over
tid, men kan ogsa utlgses eller forsterkes av menneskelig aktivitet som f.eks. petroleumsutvinning. Metan
utgjer vanligvis den alt overveiende delen av naturgassen som lekker ut. Pa grunn av at metan er en kraftig
klimagass, har oppmerksomheten rundt disse utslippene gkt de siste arene. Konsekvensutredningen ma
belyse omfang av naturlige lekkasjer pa Krafla for utbyggingen gjennomfgres, og mulige alternative lgsninger
for overvaking av havbunnen for & kunne felge utviklingen over tid.

Equinor's tilsvar:

Omfang av naturlig utsiving av metan fra havbunnen (Equinor benytter ikke begrepet ‘lekkasje’ i
denne sammenheng) vil bli belyst i konsekvensutredningen for Krafla. Kvantifiseringen baseres pa
eksisterende grunn-gass undersgkelser pa bunnrammelokasjonene pa Krafla-feltet.

Nye grunn-gass undersgkelser i omradet i fremtiden kan gi grunnlag for a gjennomfere ny estimering
av metanutsiving. Equinor mener likevel at nytten ved en slik overvaking ma vurderes narmere i
forhold til relativt hoye kostnader, sarlig hvis nye undersgkelser ma mobiliseres for & hente inn data
kun for dette formal.
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2.5.5 Avslutning av virksomheten og Sirkuleer ckonomi

Ifelge Equinor vil konsekvensutredningen redegjere for relevante forhold knyttet til framtidig avslutning. Vi
legger til grunn at gjenbruk av materialer i et sirkuleergkonomisk perspektiv er en del av Equinor’s vurdering,
herunder rgrledninger og kabler, og at dette adresseres i konsekvensutredningen.

Equinor's tilsvar:

Innretningene pa Krafla-feltet vil ved avslutning av produksjonen bli fjernet i henhold til gjeldende
regelverk pa dette tidspunkt. En avslutningsplan for feltet med tilhgrende konsekvensutredning vil bli
utarbeidet i god tid fer produksjonen pa feltet tar slutt.

Gjenbruk av materialer i et sirkuleergkonomisk perspektiv vil vaere del av vurderingene ved valg av
endelig utbyggingslasning og vil bli belyst i konsekvensutredningen.

3 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet

Equinor opplyser i deres programforslag at produsert vann fra Krafla vil overfgres til NOA-plattform hvor det
vil behandles fgr reinjisering. Det nevnes i sgknadens kapittel 4.3.2 at «Produsert vann fra Krafla vil bli
reinjisert sammen med annet produsert vann fra NOA. Produsert vann renses i hydrosykloner far injeksjon.».
DSA gjer oppmerksom pa at produsert vann inneholder radioaktive stoffer, og operatar for omradet hvor det
reinjiseres ma sgke DSA om tillatelse etter forurensingsloven til utslipp av radioaktive stoffer fagr oppstart av
produksjon jf. forurensningsloven § 11 jf. forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv
forurensning og radioaktivt avfall §4. DSA presiserer ogsa at rensing av produsert vann ikke fjerner
radioaktive stoffer.

Vi minner samtidig om kravet i aktivitetsforskriften § 59a om analyse av radioaktivitet i formasjonsvann.
Dersom det blir tilgjengelig prever av formasjonsvannet i forbindelse med testing av nye funn, skal disse
vannprgvene analyseres for innhold av naturlig forekommende radioaktive stoffer. Dersom praver av
formasjonsvannet ikke blir tatt, skal det tas prgver av produsert vann for analyse av innhold av naturlig
forekommende radioaktive stoffer sa snart som mulig etter at produsert vann fra feltet er tilgjengelig.

Equinor's tilsvar:

Equinor tar uttalelsen til etterretning. Produsert vann fra Krafla blir transportert til Aker BPs NOA PdQ
plattform for sluttbehandling og reinjeksjon. Det vil derfor bli henvist til konsekvensutredningen for
NOA Fulla (Aker BP)
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4 Riksantikvaren

4.1 Generelt

Riksantikvaren viser til veiledning til konsekvensutredningsdelen av PUD/PAD hvor det heter at Formalet med
konsekvensutredninger (KU) er & redegjere for virkningene av en utbygging eller et anlegg og drift, pa miljg,
inkludert kulturminner og kulturmilj@, naturressurser og samfunn.

| forslaget til program for konsekvensutredning for Krafla star det kort om potensialet for kulturminner generelt
i havomradene i Nordsjgen og litt om funn i neeromradet til planomradet. Utredningsprogrammet krever at
konsekvensutredningen omtaler forholdet til kulturminner, basert pa kjent kunnskap. Dette er tilstrekkelig.

Equinor's tilsvar:
Uttalelsen tas til etterretning. Relevante forhold knyttet til kulturminner vil ivaretas i konsekvens-
utredningen. Det er per i dag ikke avdekket kulturminner som bergres av feltutbyggingen.

4.2 Prosedyrer ved funn av kulturminner

Dersom skipsvrak skulle bli pavist, bgr videre handtering avklares naermere med kulturminnemyndighetene.
Det kan tas kontakt med Bergen sjgfartsmuseum for vurdering av eventuelle marinarkeologiske funn. Det vil
veere en fordel om det sgkes tidlig kontakt med Bergen sjgfartsmuseum for & planlegge hvordan kartleggingen
skal gjennomfares.

Nar det gjelder forvaltningen av kulturminner har fylkeskommunen na& saksbehandlingsansvar for
kulturminner fra land og ut til 24 nautiske mil fra grunnlinjen (tilstetende sone). | denne sonen gjelder
kulturminneloven. Det ma avklares med Vestland fylkeskommune og Bergen sjgfartsmuseum hvilke
undersgkelser som er ngdvendig langs eventuelle kabeltraseer eller rarledninger innenfor denne sonen.

Kulturminner innenfor territorialfarvannet har en sterk beskyttelse i kulturminneloven. Nar det gjelder
tilstatende sone har man i kulturmiljgforvaltningen lagt samme rettspraksis til grunn som innenfor
territorialfarvannet. Dette er begrunnet i LOV av 27. mars 2003 nr. 57: Lov om Norges territorialfarvann og
tilstatende sone, § 4 tredje ledd. Man har videre hentet stette for dette synet i Havrettskonvensjonens
(UNCLOS) artikkel 303(2). Utenfor 24 nautiske mil utgjer folkeretten et generelt grunnlag for & hevde at
kulturminner har et visst vern. For petroleumssektoren er bestemmelsene i petroleumsloven, med forskrifter
og vilkar for utvinningstillatelser, de viktigste reguleringene av forholdet til kulturminner utenfor
territorialfarvannet.

Olje og energidepartementet og Miljgverndepartementet presiserte i 2006 fglgende i vilkaret i miljgkravene til
nye utvinningstillatelser: | forkant av fysiske inngrep i havbunnen palegges rettighetshavere, i samrad med
Riksantikvaren, & avklare forholdet til kjente kulturminner og foreta n@dvendig kartlegging av kulturminner i
leteomradet der dette ikke tidligere er giennomfart. Om det registreres kulturminner i planleggingsfasen eller
senere, ma avbgtende ftiltak, eventuelt utgravning eller dokumentasjon og flytting av kulturminnet,
gjennomfgres i samarbeid med kulturminneforvaltningen.

Equinor's tilsvar:

Equinor er kjent med de prosedyrer som gjelder i tilfelle det gjeres funn av arkeologisk interesse
underveis. Skulle nye funn bli gjort vil disse meldes i trdd med etablerte rutiner.

Krafla-utbyggingen bergrer ikke omrader innenfor territorialfarvannet eller tilstotende sone (24
nautiske mil). Kraftkabel fra land gar imidlertid gjennom dette omradet. Kraftkabelen er gjenstand for
en separat konsesjonsprosess med konsekvensutredning etter Energiloven og Havenergiloven, se
nettsted hos NVE: https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513
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4.3 Tidlig kontakt med kulturminnemyndighetene

Vanndypet pa Krafla-feltet er oppgitt til ca. 110 meter. Dette er sa grunt at omradet pa slutten av istida har
veert fast land og en del av Nordsjgkontinentet. Nordsjgkontinentet var et sammenhengende landomrade som
bandt sammen de britiske gyer og det europeiske kontinentet. Omradet var antagelig en variant av arktisk
tundra eller slettelandskap. Det er funnet rester av dyrebein fra mammut, ullharet nesehorn, villhest, rein osv
i trél fra hele Nordsjgen. Fiskere har ogséa levert inn funn av bearbeidete beinspisser og andre steinalder
redskaper fra seerlig de serlige delene av Nordsjgen og Doggerbanken. Det er dermed et visst potensial for
funn fra steinalderen innenfor planomradet. Det er grunn til & anta at Nordsjgkontinentet star sentralt i
forstaelsen av pionerbosetningen av dagens Norge.

Det er et visst potensial for funn av skipsvrak innenfor planomradet. Her er det i farste rekke tale om forlis i
apent hav. Det er ikke mulig & ga inn pa om enkelte deler av planomradet har starre potensial for skipsfunn
fordi forlis pa apent hav er resultat av en eller flere utenforliggende faktorer som i stor grad ikke er pavirkbar.
Det foreligger heller ikke systematisk registrering av havbunnen i planomradet, med den hensikt & lokalisere
skipsfunn vernet etter kulturminneloven.

En tilfredsstillende kartlegging av eventuelle skipsfunn i forbindelse med leting og utvinning av olje og gass
forutsetter gode rutiner for rapportering mellom kulturmiljgforvaltningen og oljeindustrien. Det er mest
hensiktsmessig at tiltakshaver samkjgrer eventuelle surveys med kulturmiljgforvaltningen, slik at man unngar
a matte kjore doble slike. Jo tidligere kulturmiljgforvaltningen kobles inn i dette arbeidet, jo tidligere vil
konflikter med eventuelle kulturminner under vann oppdages og unngas. Kostnadsmessig er dette ogsa i aller
hayeste grad den beste Igsningen.

Far det gjares tiltak pa havbunnen, i form av infrastruktur, rerledninger og kabler, samt andre inngrep som
for eksempel mudring, graving, spyling eller massedumping, skal forholdet til kulturminner avklares. Det er
hensiktsmessig s tidlig som mulig & kontakte kulturmiljgforvaltningen for & klarlegge om tiltaket vil komme i
kontakt med kulturminner under vann.

Videre gjgr Riksantikvaren oppmerksom pa at finner av skipsfunn m.m. plikter & melde disse til vedkommende
myndighet jf. Kulturminnelovens § 14 tredje ledd.

Equinor's tilsvar:
Equinor anser utsending av utredningsprogrammet som en tidlig informasjon til kulturminne-

forvaltningen om hvilke tiltak om planlegges. Equinor vil falge opp dette i direkte kontakt mot Bergens
Sjefartsmuseum etter hvert som ny eller oppdatert informasjon foreligger.
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5 Fiskeridirektoratet

Fiskeridirektoratet uttaler:

Under punkt 2.3 i program for konsekvensutredning — Planlagt feltutbygging, beskrives et konsept som
omfatter én ubemannet produksjonsplattform (UPP) sentralt plassert pa Askja, to undervanns brgnnrammer
pa Krafla, to brennrammer pa Askja og én brgnnramme pa Sentral, samt en ny rerledning til Statpipe.
Fiskeridirektoratet er opptatt av at en graver ned rar og kabler der det er mulig for & redusere bruk av
steinfyllinger. Videre er det viktig at helningsvinklene pa fyllingene er sa liten at bunnredskaper kan krysse
fyllingene uten & ta med seg steinmasser som kan medfgre tap av redskap og/eller fangst. Fiskeridirektoratet
vil ogsa oppfordre prosjektet til & se pa muligheten til & benytte rerledningsbunter for & kortere anleggsperiode
og feerre steinfyllinger

Under punkt 2.6 - Avvikling av virksomheten, star det at eventuelt etterlatelse av eksempelvis rgrledninger og
kabler, vil bli utfert i samsvar med gjeldende regelverk og praksis pa det aktuelle tidspunktet.
Fiskeridirektoratet er pa generelt grunnlag skeptisk til dagens praksis, hvor rgrledninger mv. blir etterlatt etter
avvikling av feltene. Over tid vil etterlatte rgrledninger kunne skape hefter for fiske med bunnredskaper selv
om rgrledningene opprinnelig var nedgravd eller pa andre mater gjort overtralbare. Fiskeridirektoratet vil
derfor oppfordre til at prosjektet ogsa ser pa muligheten for at en starre del av feltinnretningen kan bli
gjenbrukt etter sirkulzerskonomiske prinsipper.

Under punkt 5.1 — Fiskeri, antas dette a vaere dekkende for omradet. Men Fiskeridirektoratet vil likevel papeke
at fiskeri er en dynamisk aktivitet og vil variere alt er fiskens vandringsmanster og de til enhver tid gjeldende
reguleringer. Angaende arealbeslag i forbindelse med installasjon og legging av kabler og rarledninger vil
Fiskeridirektoratet oppfordre til dialog med relevante fiskeriinteresser for & begrense konfliktpotensialet i
anleggsperioden.

Fiskeridirektoratet har ingen gvrige merknader til hgring av forslag til program for konsekvensutredning for
Krafla. Eventuelle merknader vedrgrende biologiske ressurser anses ivaretatt av Havforskningsinstituttet.

Equinor's tilsvar:

Uttalelsen tas til etterretning. Problemstillinger knyttet til ned graving av rerledninger, bruk av
steinfyllinger, utforming av steinfyllinger og mulig bruk av rerbunter vil bli redegjort for i
konsekvensutredningen. Equinor vil legge opp til dialog med fiskeriinteressene i forbindelse med
installasjonsarbeidene pa Krafla-feltet.

Som beskrevet i programmet vil innretningene pa Krafla-feltet ved avslutning av produksjonen bli
fiernet i henhold til gjeldende regelverk. En avslutningsplan for feltet med tilhgrende
konsekvensutredning vil bli utarbeidet i god tid fer produksjonen pa feltet tar slutt.
Konsekvensutredningen vil som del av beslutningsprosessen vare gjenstand for ekstern involvering
av berorte parter som fiskeriinteressene og andre.
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6 Norges Fiskarlag

Fiskarlaget uttaler at utredningsprogram fremstar som grundig i forhold til beskrivelsen av de ulike fiskeriene
i omradet og vi @nsker & papeke at det er positivt at det planlegges for egne utredninger for & dekke
kunnskapshull om tobis.

Norske fiskerier hgster av en fornybar ressurs, og er derfor avhengig av et rent og rikt hav med intakte
gkosystem inkludert gyte-, oppvekst og fiskeomrader. Fisket er en dynamisk aktivitet som varierer med f. eks
arstid, mellom ar og med utvikling og utbredelse av de hgstbare bestandene. Fiske-, gyte- og
oppvekstomrader har heller ingen skarp avgrensning. Fiskeriene er derfor en naering i stadig utvikling og
endring. Det legges til grunn at tiltakshaver, seerlig i anleggsfasen tar hensyn til eventuell fiskeriaktivitet i
omrade, slik at de ikke blir skadelidende i form av redusert tilgang til fiskefeltene. Det er ogsa viktig at valg av
trasé for rgrledninger, kabler og elektriske kabler blir besluttet i dialog med fiskeriinteressene og at disse, sa
langt det er mulig, blir lagt i samme trasé og/eller i neerheten av allerede eksisterende traséer. | sa mate
agnsker Norges Fiskarlag & papeke at vi med glede observerer at rgrledning i dette prosjektet er foreslatt lagt
utenfor Vikingbanken.

Norges Fiskarlag registrerer og er tilfreds med at tiltakshaverne erkjenner at kablene ma graves ned eller
tildekkes pa en forsvarlig mate for & sikre at det ikke oppstar fremtidig skade pa kabler eller fiskeredskaper.
Vi gnsker imidlertid & tilfgye at det ber stilles krav om at eventuelle fremtidige skader pa kabler eller
fiskeredskaper som skyldes at tiltakshaverne ikke har overdekt eller gravd ned kablene pa forsvarlig mate,
ma dekkes av tiltakshaverne

Etterlatte rgrledninger ved avsluttet drift vil over tid kunne skape hefter for bunnredskaper selv om
rerledningene opprinnelig var nedgravd eller pa andre mater gjort overtralbare. Norges Fiskarlag gnsker
derfor & papeke at alle innretninger, inkludert nedgravde kabler bar fiernes ved avvikling av driften.

Equinor's tilsvar:

Equinor tar uttalelsen til etterretning. De forhold som nevnes i uttalelsen vil bli redegjort for i
konsekvensutredningen.

Som beskrevet i programmet for konsekvensutredning vil innretningene pa Krafla-feltet bli fjernet i
henhold til gjeldende regelverk. En avslutningsplan for feltet med tilherende konsekvensutredning vil
bli utarbeidet i god tid for produksjonen pa feltet tar slutt. Konsekvensutredningen vil som del av
beslutningsprosessen vare gjenstand for ekstern involvering av beregrte parter som
fiskeriinteressene og andre.
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7 Fiskarlaget Vest

Fiskarlaget Vest finn det positivt at det blir lagt felles kabel fr& NOAKA-omradet til land og meinar det bar
sokjast slike lgysingar 0g i framtidige prosjekt. Dette reduserer arealbeslag og negativ innverknad for t.d.
fiskerineeringa. Fiskarlaget Vest vil uttale seg ytterlegare om kabelen og traséen i hgyringa som gjeld
konsesjonssgknad for kraft fra land, men vil peike pa at kraftkabelen ma leggjast i eksisterande traséar for
reyr/leidningar der det er mogleg.

Krafla ligger i, eller tett opp til, gyteomrade for m.a. torsk, lysing, hvitting, hyse, sei, makrell og ayepal. | tillegg
ligg omradet tett opp mot Vikingbanken som er eit seerleg verdifullt omrade (SVO), da dette er eit viktig
tobisfelt. Ein foreset at ein under utbygging og drift iverkset tilstrekkeleg avbgtande tiltak for & unnga
forureining, stay eller anna negativ innverknad pa det marine liv.

| konsekvensutgreiinga ma det synleggjerast kva direkte og indirekte innverknad utbygging, drift og eventuelle
uhell (t.d. utslepp, lekkasjar, utblasing) kan ha pa det marine liv og fiskeriverksemd. Effektane av planlagte
utslepp som borevaeske og andre kjemikaliar ma og utgreiast. Ein ma sja starre omrade under eitt, og ikkje
kvart einskild utslepp for seg.

Fiskerinaeringa er basert pa fornybar biologisk produksjon, og er difor avhengig av eit reint og produktivt kyst-
og havmiljg mest mogeleg fritt for miljggifter, framandstoff og legemiddel. Ein har eit stort felles ansvar, bade
nasjonalt og internasjonalt, for & oppretthalde eit reint og produktivt hav. Det er avgjerande for kvalitet,
omdgme og marknadsverdi for norsk sjgmat. Det er viktig & ferebyggje da det ofte er vanskeleg og dyrt &
rydde opp i ettertid.

Ein fgreset at det er ein plan for opprydding etter endt verksemd.

Equinor's tilsvar:

Forste punkt i uttalelsen angaende kraftkabel fra land tas til orientering. Det vises til egen
konsesjonssgknadsprosess etter Energiloven og Havenergiloven.

@vrige punkter i uttalelsen tas til etterretning. De forhold som nevnes vil bli redegjort for i
konsekvensutredningen.

Som beskrevet i programmet for konsekvensutredning vil innretningene pa Krafla-feltet bli fjernet i
henhold til gjeldende regelverk. En avslutningsplan for feltet med tilherende konsekvensutredning vil
bli utarbeidet i god tid for produksjonen pa feltet tar slutt. Konsekvensutredningen vil som del av
beslutningsprosessen vare gjenstand for ekstern involvering av bererte parter som
fiskeriinteressene og andre.

PLO35 og PL272 Side 141 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022



K7 4
“W

Krafla-feltet equinor

8 Havforskningsinstituttet

Havforskningsinstituttet uttaler:

Nar det gjelder forslaget til program for konsekvensutredning for Krafla, opplyses det at feltet ligger servest
for Vikingbanken og et SVO (NS11) med et gyteomrade for tobis. Mens utbyggingen innebeerer ingen
installasjon av infrastruktur inne pa Vikingbanken, opplyses det at eventuelle stgrre ulykkeshendelser som
utblasninger fra oljebrgnner skal analyseres for miljgrisiko og mulig pavirkning pa tobisbestanden, og at dette
blir dokumentert i konsekvensutredningen. Det legges opp til grundig dokumentasjon av mulig pavirkning av
tobisbestanden pa Vikingbanken fra planlagte aktiviteter pa Krafla-feltet spesielt, og mer generelt fra olje- og
gassaktiviteten i omradet i KU for Krafla. Utredningsarbeid og studier involverer betydelige forskningsbidrag
fra Havforskningsinstituttet og er planlagt i naer dialog med Havforskningsinstituttet og Miljgdirektoratet.
Havforskningsinstituttet ser pa dette som en viktig del av den kommende konsekvensutredningen og vurderer
det som positivt at dette blir grundig redegjort for.

Innholdet og kvaliteten til program for konsekvensutredning vurderes ellers som tilfredsstillende. HI har ingen
ytterligere kommentarer til saken i denne omgang, men vil gjgre en endelig vurdering av konsekvensutredning
nar denne kommer pa hgring fra myndighetene.

Equinor's tilsvar:
Equinor tar uttalelsen til etterretning.

9 Kystverket

Skipstrafikk:

I Equinor ASAs forslag til program for konsekvensutredning for Krafla, punkt 5.3 («Skipstrafikk og
ankringsomradery), vises det til at Krafla-feltet ligger i et lite trafikkert omrade og at utbygging og drift av feltet
ikke vil utgjgre noen konflikt tatt i betrakting det arealmessige beslaget dette utgjer og trafikktettheten.

Kystverket legger til grunn at det i utredningsprogrammet, og i selve utredningen, vil bli tatt tilbgrlig hensyn til
skipstrafikken. Vi regner med at konsekvensen for eksisterende skipstrafikk vil utredes, herunder mulige
endringer i seilingsmeanster og fortetting av trafikk som felge av endring i seilingsmegnster. Utredningen ma
ogsa ta hgyde for forventet gkning i skipstrafikken og om dette vil fa konsekvenser.

I denne forbindelse vil vi papeke viktigheten av & benytte tilgjengelig kunnskap for & utrede hvilke
konsekvenser tiltaket vil fa for sj@sikkerheten og forutsigbar og effektiv ferdsel, herunder tilgang til effektive
og etablerte seilingsleder.

Akutt oljeforurensning:

Funnene som planlegges utbygd, ligger i sentrale deler av Nordsjgen, altsé i et omrade med omfattende
petroleumsvirksomhet fra langt tilbake i tid. Det er likevel viktig a tilpasse beredskapen mot akutt forurensning
til den til enhver tid eksisterende miljgrisiko. Grundige analyser av miljgrisiko representert ved de nye
utbyggingene, og dimensjonering av beredskapen mot akutt forurensning i henhold til denne, er altsa av
vesentlig betydning for a vaere i stand til & begrense skadene ved en eventuell akutt oljeforurensning.

Equinor's tilsvar:
Equinor tar uttalelsen til etterretning. De problemstillingene som nevnes mht skipstrafikk og akutt

oljeforurensning vil vaere omfattet av konsekvensutredningen.
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10 Forsvarsbygg

Forsvaret benytter en rekke skytefelt i naerliggende sjgomrader som kan pa felger for tiltaket. Forsvarets
skytefeltstruktur er under revisjon. Forsvarsdepartementet har under hgring forslag til forskrift om skytefelt i
sj@. Heringsdokumentene er utlagt pa Regjeringen.no/Forsvarsdepartementet.

Forskriften definerer skyte- og gvingsfeltene som forbudsomrader der ferdsel, aktivitet og etablering av faste
eller midlertidige installasjoner er forbudt nar Forsvaret avholder skytegvelser. Forskriften gir definerte unntak
for petroleumsrelatert virksomhet i forskriftens §3 c), d) og j), herunder rgrledninger og kabler. Hgringsnotatet
til forskriften beskriver videre forholdet til olje- og gassnaeringen. Under skyting kan prosjektilrester/ tomhylser
synke ned i vannmassene. Rarledninger og kraftledninger pa havbunnen méa dimensjoneres for a tale dette.

Vedlagt et kart over endringene i skytefeltstruktur i sjgomradene utenfor Vestlandet. Digitale kart over
skytefeltstrukturene er tilgjengelige pa Barentswatch.no/ Arealverktay. Eksisterende skytefeltstruktur er her &
finne under ‘Planer og reguleringer/ Forsvarets skyte- og avingsfelt i sjg’. Forslag til revidert skytefeltstruktur
ligger under ‘Planer og reguleringer/ Forbudsomrader for skytefelt i sjg — Hgringsforslag’.

Equinor's tilsvar:
Equinor tar uttalelsen til etterretning.
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11 LO Norge

LO har fulgt utviklingen knyttet til feltene og er tilfreds med at Equinor og AkerBP har funnet en enighet for en
omradelgsning for Krafla og NOA-Fulla. Begge prosjektene er avhengig av a finne gode Igsninger sammen,
og at lgsningene gir gjensidig god produksjon og dreneringsstrategi gjennom & ta mest mulig ut av feltene.

Dette prosjektet styrer mot godkjenning innen det midlertidige oljeskatteregimet. Det ble utformet og stattet
av LO basert pa formalet om & opprettholde aktiviteten i leverandgrindustrien. Knyttet til vedtaket er det
tydelige politiske forventninger til & sikre aktivitet og faste arbeidsplasser i hele verdikjeden.

Driftsmodell ma utvikles for & sikre faste ansettelser, reel arbeidstakermedvirkning og bruk av et funksjonelt
regelverk for aktivitet pa sokkelen.

LO venter at neeringen falger opp forutsetningene i alle leveranser til utviklingen av prosjektet.

LO legger til grunn at ved utlysning av anbudskonkurranser for oppdrag enten det er pa sokkelen eller pa
fastlandet, ma norsk industris styrker vektlegges i utformingen og tildelingen av oppdrag.

Kontraktene méa utformes slik at de norske leverandgrenes evne til leveringspresisjon, byggetid og at klima-
og miljgkrav far en reell og riktig verdi. Kriterier for ordnede arbeidsvilkar, kompetanse og HMS ma vektes
hayt i anbudskonkurranser.

LO vil minne om at maritime oppdrag i norske farvann ma basere seg pa norske tariffavtaler. Bruk av rederier
med fartay registrert i det norske ordinegere registeret sikrer dette. Tabell 3-6
LO forutsetter at arbeidet utfares av akterer som er bundet av landsomfattende norske tariffavtaler.

Det er viktig at vurderinger knyttet til kraftbehov og kraftforsyning gjgres ut fra et helhetsperspektiv, der den
landbaserte- og offshoreindustriens behov for konkurransedyktige kraftkostnader er ivaretatt.

Den statten naeringen trenger for a sikres gode langsiktige rammebetingelser henger sammen med den
aktiviteten og sysselsettingen nzeringen skaper i Norge.

Equinor's tilsvar:

Equinor tar uttalelsen til etterretning.

Ringvirkningene av utbygging og drift av Krafla for verdiskapning og sysselsetting i norsk naringsliv
samt forventede avgifts- og skatteinntekter til den norske stat, vil bli vektlagt og dokumentert i
konsekvensutredningen.

Forhold knyttet til kraftforsyningssituasjonen og prisdannelse for kraft i Norge ligger utenfor rammen
av konsekvensutredningen for Krafla og vil ikke bli utredet.
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12 Vestland Fylkeskommune

Vestland fylkeskommune viser til hgyring av KU-program for utbygging og drift av Krafla. Vi vil konsentrere
frdsegna rundt kraftsituasjonen. Vestland fylke har store ambisjonar i hgve grene arbeidsplassar pa land.
Fareseieleg og rein kraft til konkurransedyktige prisar er ein viktig premiss for a fa dette til. 2021 har vist at
ogsa kraftsituasjonen i Noreg kan kome under press. Utvekslingskapasiteten har auka, samstundes som
kraftproduksjonen i nabolanda blir relativt meir veravhengig og ustabil, grunna endra forhold mellom sol- og
vindkraft og stabil og regulerbar kraft, m.a. som fglgje av utfasing av kjernekraft. Ein fersk analyse av
kraftsituasjonen i Vestland finn de pa:
https://www.vestlandfylke.no/globalassets/innovasjon-og-naringsutvikling/gron-region-vestland/gron-
region_rapport-om-kraftsituasjonen-i-vestland.pdf.

Utbygginga av Krafla og NOA Fulla fordrar ein kapasitet pa opp mot 150 MW. Dette er relativt mykje, og noko
som truleg kan skape stressituasjonar for anna verksemd pa land. Vi vil difor oppmode om at operatarskapen
utvidar KU-programmet til & omfatte felgjande problemstillingar:

Kva moglegheiter finnest for a kople ut kraftboruken pa dei planlagde installasjonane om kraftsituasjonen pa
land vert pressa? Kva fgresetnader ligg til grunn for at dette kan realiserast?

Fleire parti peikar pa havvind som eit sveert aktuelt utviklingsomrade for Noreg. | Hurdalsplattforma star det
at «Elektrifiseringen av sokkelen skal i stgrst mulig grad skje med havvind eller annen fornybar strgm
produsert pa sokkelen.» Nokre hevdar at havvind ligg langt fram i tid. P4 den andre sida ser vi at Hywind
Tampen no vert realisert og sluttfert i lapet av aret. Vidare ser vi stor optimisme, ogsa i det korte bildet, i have
flyttbare Igysingar fra t.d. Odfjell Oceanwind. Kva moglegheiter finnest for a realisere utbygging av Krafla og
NOA Fulla med kraft fra havvind i staden for kraft fra land? Kva fordrar dette i tilfelle i form av rammevilkar,
tilrettelegging mm?

Equinors tilsvar:

Equinor tar uttalelsen til orientering.

Forhold knyttet til kraftforsyningssituasjonen, konkurransen mellom offshore- og landbasert industri
og prisdannelse for kraft i Norge ligger utenfor rammen av konsekvensutredningen for Krafla og vil
ikke bli utredet.

Muligheten for fremtidig tilknytning av Krafla til havvind vil bli belyst.

13 Kartverket

Kartverket har ingen merknader til hgringsforslaget pa naveerende tidspunkt.

14 Fitiar kommune

Fitjar kommune stiller seg positiv til program for konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla, og har
ikkje innspel til endringar av innhaldet i programforslaget.

15 Sandnes kommune

Sandes kommune har ingen merknader
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16 Samferdselsdepartementet

Det fremkommer av forslagets pkt. 8.9 at konsekvensutredningen vil identifisere viktige omrader for
skipstrafikk og havvind, og omtale tiltak for & unnga negative konsekvenser i forbindelse med installasjon av
innretninger pa feltet og ved legging av rer og kabler. Videre legger Equinor til grunn under pkt. 5.4 at Krafla-
utbyggingen ikke vil komme i konflikt med omrader som er apnet for havvind.

Departementet vil gjere tiltakshaveren oppmerksom pa at til tross for at Krafla ikke vil komme i konflikt med
omrader som er apnet for havvind, kan det i fremtiden potensielt oppstd konflikt mellom skipstrafikk i
tilknytning til utbygging og drift av havvindanlegg i de apnede omradene og skipstrafikken i tilknytning til driften
av Krafla. | konsekvensutredningen ber vurderingen av skipstrafikken i tilknytning til Krafla sees i
sammenheng med omradene apnet for havvind.

For avrig slutter vi oss til hgringssvaret fra Kystverket og ber om at merknadene om skipstrafikk og akutt
oljeforurensning hensyntas i den videre konsekvensutredningen. Departementet har ingen merknader til
haringen utover det

Equinor's tilsvar:
Equinor tar uttalelsen til etterretning.
Det vises ogsa til Equinor’s tilsvar til uttalelsen fra Kystverket.

17 Justis- og beredskapsdepartementet

Justis- og beredskapsdepartementet har ingen merknader.
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18 Industri Energi
Industri Energi takker for muligheten til & gi kommentarer i den pagaende hgringsprosessen, og vi gnsker &
gratulere operatar og rettighetshaverne med utbyggingen av Kraftla og NOA Fulla prosjektene.
Haringsinnspillet er utarbeidet i samarbeid med tillitsvalgte i Equinor og AkerBP.
Industri Energi ser positivt pa at Equinor og AkerBP har funnet en enighet for en omradelasning for Kraftla
og NOA Fulla. Begge prosjektene er avhengig av a finne gode Igsninger sammen, og at Igsningene gir
gjensidig god produksjon og dreneringsstrategi gjiennom a ta mest mulig ut av feltene.
Krafla og NOA Fulla styrer mot godkjenning innenfor de midlertidige endringene i skatteregimet, som
Stortinget vedtok i juni 2020. | en seerlig krevende tid lykkes man innenfor rammene av den norske modellen
a gjennom partssamarbeid med KonKraft-fellesskapet & komme frem til Igsninger for en samlet olje- og
gassneering i krise.
En helt avgjerende forutsetning bak oppslutning og stetten til dette forliket er forventningene til faste norske
arbeidsplasser og aktivitet giennom hele verdikjeden og ringvirkninger for hele landet. Dette er et ansvar vi
forventer at operater er bevisst i alle ledd av utbyggingsprosessen, og her er arbeidstakermedvirkning
sentralt.
Industri Energi gnsker & understreke viktigheten av tidlig involvering av klubb og vernetjeneste i en situasjon
med gkt digitalisering, bruk av ny teknologi, nye arbeidsformer og nye metoder.
Industri Energi vil spesielt oppfordre operaterene i den videre prosessen med Krafla og NOA-Fulla
utbyggingene a sikre tidlig og god involvering av klubb og vernetjeneste szerlig i forhold knyttet til:

e Fjernstyring fra to selvelstendige og ikke samlokaliserte kontrollrom pa land, og utfordringer knyttet

til eventuelle hendelser.
e Hyppighet og varighet pa revisjonsstanser, og fasiliteter for bemanning av installasjoner i en lengre
periode.

e Beredskap, ramningsveier og sikkerhet

e Transport av personell mellom plattformer/installasjoner med bat (WTW)
Industri Energi er positive til at oljen gar til OTS / Stureterminalen og rikgass via Statspipe til Karsta. Dette vil
bidra til & forlenge levertiden og trygge arbeidsplassen pa Sture og Karsta, og samtidig utnytte infrastrukturen
godt.
Et funksjonelt regelverk ma ligge til grunn for aktiviteten pa norsk sokkel.
Det er viktighet at vurderinger knyttet til kraftbehov og kraftforsyning gjares ut fra et helhetsperspektiv, der
den landbaserte- og offshoreindustriens behov for konkurransedyktige kraftkostnader er ivaretatt.
Industri Energi forutsetter at driftsmodell m& utvikles for & sikre faste ansettelser og reel
arbeidstakermedvirkning i Norge i alle faser av prosjektet.
Ved utlysninger av anbudskonkurranser for oppdrag enten pa sokkelen eller pa fastlandet, ma norsk industris
styrker vektlegges i utformingen og tildelingen av oppdrag.
Kontraktene ma utformes slik at de norske leverandgrenes evne til leveringspresisjon, byggetid og at klima-
og miljgkrav far en reell og riktig verdi. Kriterier for ordnede arbeidsvilkar, kompetanse og HMS ma vektes
hgyt i anbudskonkurransen.
Olje- og gassnaeringen har en god tradisjon for sitt bidrag til & gke kunnskap og kompetanse i hele landet,
samt vaere en attraktiv arbeidsplass. Dette er spesielt viktig for ungdom og unge voksne. Kunnskapslgft og
rekruttering til Kraftla og NOA Fulla gjennom eksisterende norske arbeidsmarked, fagutdanning og hgyere
utdanning er av hgy prioritet. Ungdom og unge voksne bgr seerlig prioriteres.
Den statten naeringen trenger for a sikre gode og langsiktige rammebetingelser henger tett sammen med den
aktiviteten og sysselsettingen nzeringen skaper i Norge.

Equinor's tilsvar:

Equinor tar uttalelsen til etterretning.

Uttalelsen nevner en rekke forhold som vil bli hensyntatt i det videre arbeidet med utbygging og drift
av Krafla og i samarbeid med tillitsvalgte. Noen av disse forhold faller utenfor rammen av
konsekvensutredningen, men vil vaere omfattet av PUD del 1 med tilhgrende stottedokumentasjon.
Ringvirkningene av utbygging og drift av Krafla for verdiskapning og sysselsetting i norsk naringsliv
samt forventede avgifts- og skatteinntekter til den norske stat, vil bli vektlagt og dokumentert i
konsekvensutredningen.

Forhold knyttet til kraftforsyningssituasjonen og prisdannelse for kraft i Norge ligger utenfor rammen
av konsekvensutredningen for Krafla og vil ikke bli utredet.
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Krafla-feltet equinor

19 Arbeids- og velferdsdirektoratet (NAV)
Arbeids- og velferdsdirektoratet har ingen merknader til det fremlagte forslaget.

20 Stavanger kommune

Stavanger kommune har falgende kommentarer og innspill:

Stavanger kommune er positive til aktiviteten som NOAKA vil representere. Bare investeringskostnaden til
NOA Fulla anslas a vaere mellom 40-55 milliarder. Stavanger kommune vil understreke viktigheten av og
forventningen til at investeringer knyttet til utbyggingen og driften av anleggene gir gkt lokal sysselsetting og
verdiskaping.

Det er positivt at lisenshaverne samordner utbyggingen av gjennom felles lgsninger for begge feltene. Dette
gir totalt sett bedre ressursutnyttelse og bedre Igsninger for bade aktarene og for samfunnet.
Planprogrammene er omfattende og dekker de fleste omrader basert pa beste praksis for norsk sokkel.
Utbyggingene legger til grunn at installasjonene skal forsynes med kraft fra land, neermere bestemt
Samnanger i Vestland fylke. Samtidig er landet i en situasjon der det er et sterkt press pa kraftnettet i generell
forstand, og et gkende behov for kraft til industriutvikling pa land, noe som igjen farer til prispress. Stavanger
kommune oppfordrer derfor utbyggerne til a vurdere om det er mer fornuftig & dekke det samlede
energibehovet med offshore gassturbiner og/eller selvforsynende havvind.

Forsyningsfartoayene som skal betjene de planlagte installasjonene bgr i all hovedsak veere hybride
lavutslippsfartey (Liquefied Natural Gas (LNG) og batteri).

Equinor's tilsvar:

Equinor tar uttalelsens 3 farste punkter til orientering. Forhold knyttet til kraftforsyningssituasjonen,
konkurransen mellom offshore- og landbasert industri og prisdannelse for kraft i Norge ligger utenfor
rammen av konsekvensutredningen for Krafla og vil ikke bli utredet. Mulighet for bruk av hybride
lavutslippsfartey i forsyningskjeden vil bli belyst i konsekvensutredningen.
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