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Forord

Det er gjort flere funn av olje og gass i et geografisk omrade som ligger mellom Alvheim i s@r
og Oseberg i nord. Rettighetshaverne til de aktuelle utvinningstillatelsene har kommet frem til
at det er hensiktsmessig a se disse funnene i sammenheng og koordinere utviklingen av
ressursene. Omradet omtales som NOAKA; "North Of Alvheim” og Krafla/Askja. Etter grundige
vurderinger gjennom flere ar er det avtalt at omradet vil omfatte to utbyggingsplaner. Den i
nord vil omfatte funnene Krafla (PL 035) og Askja (PL 272) og operert av Equinor. Den i sgr
som omfatter Fragy (PL 364), Frigg Gamma Delta og Landfjellet (PL 026B, 442, 442B, 442C),
Fulla (PL 873) og Rind (PL 026). Denne sarlige utbyggingen omtales NOA Fulla og er operert
av Aker BP.

Aker BP og Equinor har inngatt en avtale om at operatgrskapet for Krafla skal overfgres til
Aker BP. Operatarskiftet vil skje ved en endelig investeringsbeslutning i lisens og innlevering
av plan for utbygging og drift (PUD) innen utgangen av 2022.

Det er gjennomfart to konsekvensutredninger for den totale utbyggingen i NOAKA-omradet,
en for PUD for Krafla/Askja og en felles for PUD for NOA og PUD for Fulla. | tillegg er det utfart
en felles konsekvensutredning som omfatter kraft fra land til den samlede utbyggingen.

Foreliggende konsekvensutredning omhandler NOA Fulla, men relevante grenseflater mot de
to andre nevnte konsekvensutredningsprosessene blir omtalt.

Konsekvensutredningen er utarbeidet i henhold til fastsatt program for konsekvensutredning
(datert 13. mai 2022), jf. gjeldende veileder for plan for utbygging og drift (PUD) og plan for
anlegg og drift (PAD) utgitt av Olje- og energidepartementet.

| samrad med Olje- og energidepartementet er hgringsperioden satt til 12 uker. Eventuelle
kommentarer eller merknader bes sendt til Aker BP med kopi til Olje- og energidepartementet.
Konsekvensutredningen finnes ogsa tilgjengelig pa www.akerbp.com

17. juni 2022
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Sammendrag

Utbyggingen av NOA Fulla er en omradeutbygging som omfatter mange funn innenfor et
geografisk omrade sentralt i Nordsjgen. Frigg Gamma Delta, Frgy, Landfjellet, Rind, Lille-Frigg
og Fulla inngar i utbyggingen.

Omradet vil bli bygget ut med en sentralt plassert prosesserings-, bore- og boligplattform (NOA
PdQ), lokalisert ved Frigg Gamma Delta. Frgy vil bli bygd ut med en normalt ubemannet
brennhodeplattform (Frey NUI), mens de andre funnene blir bygd ut havbunnsinnretninger
knyttet inn til NOA PdQ. NOA PdQ vil i tillegg motta brgnnstrem og levere vann for injeksjon,
kjemikalier og strem for funnene Krafla, Sentral og Askja (omtalt Krafla), som ligger nord for
NOA Fulla.

Samlet omtales den totale utbyggingen av NOA Fulla og Krafla som NOAKA. Gass- og
oljeeksport fra omradet vil ga gjennom nye rerledninger fra NOA PdQ til eksisterende
rerledninger, henholdsvis Statpipe til Karsta og Oseberg Transport System til Stureterminalen.

Utviklingen av NOAKA-omradet er en av de starste feltutbyggingene pa norsk sokkel i arene
framover. De samlede utvinnbare ressursene er anslatt til rundt 600 millioner fat
oljeekvivalenter, i tillegg til at det er pavist ytterligere utforskningspotensiale. Totale
investeringer i hele omradet er i stgrrelsesorden 10 milliarder dollar. Av dette representerer
NOA Fulla henholdsvis 250-370 millioner fat oljeekvivalenter (boe) og 40-55 milliarder kroner
i investeringer.

Utbyggingslagsningene i omradet representerer stor grad av fjernstyring og automasjon, og det
planlegges omfattende bruk av digitale Igsninger bade i utviklings- og driftsfasen. Utbyggingen
er fremtidsrettet bade innen teknologiske lgsninger og driftsstrategi.

NOAKA er planlagt med kraft fra land som energilasning. Dette er gjenstand for en egen
konsekvensutredning og er ikke omhandlet her.

En konsekvens av kraft fra land er at NOA Fulla vil produsere med sveert lave klimagassutslipp.
COgz-intensitet for produksjonen over levetiden er estimert til 0,8-1 kg CO./fat produsert
oljeekvivalent (oe). Til sammenligning er gjennomsnittet for norsk sokkel omkring 8 kg CO-/fat
oe.

Det er forelgpig planlagt 31 brenner i NOA Fulla. Boringen vil starte i 2025 og paga i to til tre
ar med to rigger — en for boring av plattformbrgnner og en for boring av havbunnsbrgnner.

NOA Fulla-prosjektet vil medfgre samfunnsmessige virkninger, blant annet i form av inntekter
til staten samt ringvirkninger fra norske andeler av investeringer i form av sysselsetting. Med
antatte olje- og gasspris, dollarkurs osv. kan de statlige inntektene bli i sterrelsesorden 50
milliarder kroner (udiskontert). Arlige sysselsettingsvirkninger vil bli stgrst i utbyggingsfasen,
og er forelgpig beregnet til 4 000-5 000 arsverk i 2025-2026. Totalt vil utbyggingsfasen gi om
lag 17 500 arsverk. Totalt giennom driftsperioden genereres det arlig 500-700 arsverk slik at
samlet sysselsettingsvirkning av prosjektet gjennom levetiden vil bli i sterrelsesorden 35 500
arsverk.

Pa lik linje med andre feltutbygginger, vil utbygging og drift av NOA Fulla medfgre enkelte
negative virkninger for naturressurser og miljgforhold, samt for utgvelse av annen havbasert
neeringsvirksomhet i omradet. Dette er redegjort for i foreliggende konsekvensutredning.
Ambisjonen er & ha minst mulig negative virkninger pa naturressurser og miljgforhold, og
sameksistens med andre havbaserte naeringer. | tilfeller hvor negative virkninger er avdekket,
blir mulige avbgtende tiltak vurdert og eventuelt implementert.
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For a sikre teknisk robuste og gkonomisk gjennomfarbare lasninger med minimale negative
miljgvirkninger, blir det gjennomfert vurderinger av beste tilgjengelige teknikker (BAT) for en
rekke teknologivalg. Eksempler pa dette er kraft fra land som energilgsning (ivaretatt i egen
konsesjonssgknad/konsekvensutredning), reinjeksjon av hovedvolumet av produsert vann, to
tre-trinns renseanlegg for vann som slippes til sjg, brennopprensking, og materialvalg i
produksjonsrgrledninger med flere.

Det geografiske omradet som omfatter NOA Fulla er karakterisert av lav miljgsarbarhet relativt
til de fleste andre deler av norske havomrader. Her finnes generelt ikke spesielt sarbare
bunnhabitater og ingen viktige, avgrensede gyteomrader for fisk. Flere arter av sjgfugl
forekommer tidvis i omradet, og miljgsarbarheten for sjgfugl her varierer derfor bade mellom
arter og gjennom aret.

De stgrste miljgvirkningene er ventet i utbyggingsfasen og er knyttet til boring av brgnner med
tilharende utslipp til sjg og luft samt installasjonsarbeid. Installering av rerledninger og kabler
vil kreve betydelig bruk av stein for beskyttelse. Dette gir lokale og permanente virkninger pa
bunnforhold og bunnfauna. Utslipp til sjg fra boring med vannbaserte boreveesker vil medfare
lokal nedslamming, med endring i lokal bunndyrfauna som konsekvens. Miljgovervaking viser
imidlertid at bunnforholdene over tid utjevnes og naturlig bunndyrfauna vil etableres pa nytt.

Hovedstrategi for produsert vann er reinjisering i grunnen. Vann fra Frgy er ikke planlagt
reinjisert fra oppstarten for & begrense risiko for avleiringer og forsuring. Det blir tilrettelagt for
reinjeksjon i utformingen og det kan bli aktuelt pa et senere tidspunkt. Produsert vann fra Fray
samt vann fra NOA PdQ i perioder uten reinjeksjon, vil bli sluppet til sjg etter rensing med BAT-
lasning. Basert pa eksisterende kunnskap fra forskning og miljgovervaking pa norsk sokkel, er
det ikke forventet malbare virkninger fra utslipp av produsert vann pa bestandsniva av fisk. Det
vil bli gjennomfart regelmessig miljgovervaking av feltet.

Bruk av fossile drivstoff fra borerigger og fartayer i utbyggingsfasen vil medfgre utslipp av
avgasser til luft. Utslippene av CO. er anslatt til 138 000 tonn fra boreaktiviteten og 50 000
tonn fra installeringsarbeidet. Flere tiltak blir vurdert for & redusere disse utslippene. |
driftsfasen blir utslipp til luft lave, som felge av energilasning med kraft fra land, anslatt til 8 000
tonn CO; per ar.

Produksjon av olje og gass medfarer et potensial for akuttutslipp med tilhgrende negative
konsekvenser for naturressurser, miljgforhold og verdier. Miljgrisikoen er analysert for
boreperioden og funnet a veere godt innenfor Aker BPs akseptkriterier. Tilsvarende analyse vil
bli giennomfart i forkant av produksjonsstart. Beredskap mot akutt forurensning vil bli etablert
for virksomheten og samordnet med regional lgsning.

| forhold til andre havbaserte naeringer som fiskeri og sjgtransport, vil NOA Fulla i hovedsak
ha negative virkninger i form av permanente arealbeslag i driftsperioden, knyttet til de to faste
innretningene, samt midlertidige arealbeslag i perioden med boring av havbunnsbrgnner.
Arealbeslagene er begrensede i omfang med ~1 km? per innretning, og aktivitetsnivaet for
henholdsvis fiskerivirksomhet og passerende skipstrafikk i omradet er ogsa moderat. |
anleggsperioden vil det i tillegg veere en del fartgyer i omradet for installasjon av innretninger,
rerledninger og kabler. Dette vil ha midlertidige virkninger for de andre havbaserte naeringene,
gjerne omtalt som operasjonelle ulemper, herunder mindre kursjusteringer eller noe endret
fiskemgnster. Virkningene knyttet til bade arealbeslag og fartgyaktivitet vurderes imidlertid ikke
a gi vesentlige konsekvenser for naeringsutgvelsen. | driftsfasen vil havbunnsanleggene og
tilhgrende infrastruktur vaere overtralbare og ingen virkninger pa fiskeriutavelsen er forventet
fra disse.
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Nar produksjonen pa feltet opphgarer, vil innretninger bli fiernet fra feltet i henhold til aktuelle
regelverkskrav og rammebetingelser. Rgrledninger og kabler vil bli rengjort far eventuell
etterlatelse. Disponeringslgsninger vil bli utredet og dokumentert i feltets avslutningsplan med
tilhgrende konsekvensutredning.
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1 Innledning

Det er gjort en rekke funn av olje og gass innenfor et geografisk omrade pa norsk sokkel i
Nordsjgen rundt Frigg, som strekker seg fra Fray i ser til Krafla i nord (figur 1-1). Det er ogsa
identifisert flere prospekter som kan inneholde ytterligere ressurser. | dialog med norske
myndigheter har rettighetshaverne til de aktuelle utvinningstillatelsene kommet frem til at det
er hensiktsmessig med en koordinert utvikling av omradet for & realisere verdiene i funnene.
Omradet er omtalt som NOAKA,; «North Of Alvheim» og Krafla/Askja.
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Figur 1-1. Beliggenhet av NOAKA-omradet sentralt i Nordsjeen, med NOA Fulla i ser og Krafla i nord
(Kartkilde: Oljedirektoratet).

Etter grundige vurderinger gjennom flere ar er det avtalt at omradet vil bli utviklet med
koordinerte utbyggingsplaner:
e En plan for funnene i nord som vil omfatte Krafla, Sentral (PL 035) og Askja (PL 272),
heretter omtalt som Krafla — operert av Equinor.
e En plan som omfatter Frgy (PL 364), Frigg Gamma Delta og Landfjellet (PL 442, 442B,
442C, 026B), og Rind (PL 026).
¢ En plan for Fulla og Lille-Frigg (PL 873)

Den sarlige delen av utbyggingen omtales NOA Fulla og er operert av Aker BP. Aker BP og
Equinor har inngatt en avtale om at operaterskapet for Krafla skal overfares til Aker BP.
Operatgrskiftet vil skje ved en endelig investeringsbeslutning i lisens og innlevering av plan for
utbygging og drift (PUD) innen utgangen av 2022.
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Det er gjennomfart to konsekvensutredninger for den totale utbyggingen, én for PUD Krafla og
en felles for PUD NOA og PUD Fulla. | tillegg er det utfgrt en felles konsekvensutredning som
omfatter kraft fra land til den samlede utbyggingen. Foreliggende konsekvensutredning
omhandler utbygging og drift av NOA Fulla.

1.1 Formalet med konsekvensutredning

En konsekvensutredningsprosess er et lovmessig krav som utgjer en del av planen for
utbygging og drift (PUD) av en petroleumsforekomst.

En konsekvensutredning har som formal & redegjere for virkningene et stgrre
utbyggingsprosjekt har pa miljg, naturressurser, kulturminner og samfunn. Arbeidet med
konsekvensutredningen er en viktig del av planleggingsfasen til et utbyggingsprosjekt og sikrer
at virkningene av prosjektet tas i betraktning i en tidlig fase. Konsekvensutredningsprosessen
er apen og virkningene av en utbygging skal gjeres synlige for myndigheter og
interesseorganisasjoner. Konsekvensutredningen utgjer en integrert del av en Plan for
utbygging og drift (PUD) og/eller Plan for anlegg og drift (PAD). Beslutningstakerne vil pa
denne maten ha et godt beslutningsgrunnlag nar det skal avgjgres om, eller pa hvilke vilkar,
en godkjennelse av utbyggingen skal gis.

1.2 Lovverkets krav til konsekvensutredning

1.2.1 Krav i internasjonalt lovverk

EUs Radsdirektiv 97/11/EC krever konsekvensutredninger for offentlige og private prosjekter
som kan ha vesentlige miljg- og/eller samfunnsgkonomiske konsekvenser. FNs "Konvensjon
om konsekvensutredninger av tiltak som kan ha grenseoverskridende miljgvirkninger" (Espoo-
konvensjonen) forplikter parter om a varsle nabostat om planlegging av tiltak som kan fa
miljgvirkninger ut over landegrensene. Konvensjonen tradte i kraft i 1997 og er implementert i
norsk lovverk.

Basert pa resultater fra spredningsmodellering for akuttutslipp i omradet er det, pa tross av en
viss neerhet til delelinjen mot Storbritannia, svaert lav sannsynlighet for at olje drifter mot britiske
landomrader. | henhold til praksis pa sokkelen, og som avklart gjennom hgringen av
programforslaget, vil utbyggingen ikke kreve spesifikk haring etter denne konvensjonen.

1.2.2 Krav i norsk lovverk

| henhold til Lov om petroleumsvirksomhet (Petroleumsloven) § 4-2, datert 1. juli 1997 (sist
endret 19. juni 2015), samt Forskrift til lov om petroleumsvirksomhet (petroleumsforskriften) §
22, vil den planlagte utbyggingen av NOA Fulla veere konsekvensutredningspliktig.
Konsekvensutredningen skal i henhold til disse bestemmelsene baseres pa et program for
konsekvensutredning som er fastsatt av myndighetene etter en offentlig hgringsrunde
(naermere omtalt i kapittel 1.3 og kapittel 3).

Petroleumsforskriften § 22a konkretiserer hva konsekvensutredningen skal omfatte, og for det
aktuelle prosjektet ble dette nzermere spesifisert i forslaget til program for
konsekvensutredning. Dette omfatter blant annet (forkortet):

a) beskrivelse av alternative utbyggingsl@sninger som er undersgkt og begrunnelse av
valg av utbyggingslgsning og utvinningsstrategi, samt redegjorelse for kriteriene for
valg som er gjort,
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b) beskrivelse av det miljg som i vesentlig grad kan bli bergrt, og vurdere og avveie
miljgkonsekvenser av utbyggingen,

c) vurdere hvilke tillatelser, godkjennelser eller samtykker det skal sgkes om etter ellers
gjeldende lovgivning,

d) vurdere hvordan innretningene vil kunne disponeres ved avslutning av
petroleumsvirksomheten,

e) vurdere innretninger for transport eller utnyttelse som omfattes av loven § 4-3,
f) vurdere tekniske tiltak for beredskap,
g) vurdere hvordan miljgovervakning i omradet kan gjennomfgres,

h) ha et sammendrag av ovennevnte punkter.

Olje- og energidepartementets PUD/PAD veileder (OED 2018) gir neermere omtale av tema
og omfang for utredning, som beskrevet for NOA Fulla i fastsatt program for
konsekvensutredning.

1.3 Konsekvensutredningsprosess og tidsplan for PUD

Konsekvensutredningsprosessen starter med at rettighetshaverne utarbeider et forslag til
utredningsprogram. Aker BP sendte 11. oktober 2021 forslaget til utredningsprogram for NOA
Fulla pa elektronisk haring til relevante hgringsparter (myndigheter, organisasjoner og andre
interessenter) som er anbefalt av OED, totalt til 76 parter. Samtidig ble forslaget til program for
konsekvensutredning gjort tilgjengelig pa internett (Var virksomhet - Aker BP). | samrad med
OED var hgringsperioden satt til 12 uker. Uttalelsene til forslaget til program for
konsekvensutredning ble sendt til Aker BP med kopi til OED. Aker BP sammenfattet disse og
ga en vurdering av hvordan disse kan implementeres i programmet. Dette ble sa lagt frem for
OED som fastsatte programmet for konsekvensutredning basert pa uttalelsene og
rettighetshavernes kommentarer til og/eller implementering av disse. Dette er nsermere
redegjort for i kapittel 3.

Rettighetshaverne har na gjennomfart konsekvensutredningsarbeidet i henhold til fastsatt
program for konsekvensutredning.

Konsekvensutredningen  sendes  elektronisk pa hering til  myndigheter og
interesseorganisasjoner, samtidig som det kunngjgres i Norsk Lysingsblad at
konsekvensutredningen er sendt pa hgring. Konsekvensutredningen, og sa langt som mulig
relevant bakgrunnsinformasjon, gjeres tilgjengelig pa internett. Fristen for hgring skal ikke
vaere kortere enn seks uker, og er for NOA Fulla satt til 12 uker. Uttalelser il
konsekvensutredningen som kommer inn under hgringsperioden sendes til Aker BP (med kopi
til OED).

Departementet vil, pa bakgrunn av hgringen, ta stilling til om det er behov for
tilleggsutredninger eller dokumentasjon om bestemte forhold. Eventuelle tilleggsutredninger
skal forelegges bergrte myndigheter og dem som har avgitt uttalelse til
konsekvensutredningen fgr det fattes vedtak i saken. OED presenterer saksdokumentene for
Regjeringen (pt < 15 mrd NOK investeringer) eller Stortinget for beslutning.

Myndighetsprosessen for konsekvensutredningsprosessen for NOA Fulla er skissert i figur 1-
2. Antatt tidsplan for konsekvensutredningen for NOA Fulla er angitt i tabell 1-1.
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Figur 1-2. Skisse over PUD-prosessen inkludert konsekvensutredning. (Basert pa OED, 2018).

Tabell 1-1. Milepzeler og tidsplan for konsekvensutredningen.

Beskrivelse Tidsplan

Aker BP utarbeider forslag til program for konsekvensutredning 1.-3. kvartal 2021

Hgring av forslag til program 4. kvartal 2021 (12 uker)

Aker BP vurderer mottatte kommentarer og innspill Januar-februar 2022

OED fastsetter program for konsekvensutredning 13. mai 2022

Operatgren gjennomfarer konsekvensutredning i henhold til fastsatt | 4. kvartal 2021 — 2. kvartal

program 2022

Hgring av konsekvensutredningen 2.-3. kvartal 2022 (12 uker)

Operatgren vurderer mottatte kommentarer og innspill og avklarer 3. kvartal 2022

behov for tilleggsutredning med OED

PUD leveres med tilhgrende konsekvensutredning 4. kvartal 2022

PUD behandling Stortingsbehandling
varsesjon 2023

1.4 Sgknader og tillatelser

For & gjennomfare prosjektet med a bygge ut funn omfattet av NOA Fulla, ma ulike tillatelser
innhentes fra myndighetene i de ulike fasene av prosjektet. En forelagpig oversikt over hvilke
tillatelser som ma innhentes i planleggings- og utbyggingsfasen er presentert i tabell 1-2.

Tabell 1-2. Relevante sgknader og myndighetsprosesser for NOA Fulla.

Aktivitet og tema for sgknad | Lovhjemmel Myndighet Anslagsvis
tidspunkt
for soknad

Samtykke til & ta i bruk Styringsforskriften § 25, Petroleumstilsynet 2026

innretninger (hhv. borerigg, bokstav a

faste innretninger,

havbunnsinnretninger,
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Aktivitet og tema for seknad | Lovhjemmel Myndighet Anslagsvis
tidspunkt
for soknad

eksportrgrledning (Equinor),

kraft fra land anlegg)

Konsesjon for Havenergiloven/ OED/NVE Levert i 2021

kraftoverferingsanlegg Energiloven

Installasjon av rgr og Aktivitetsforskriften §68a (jf. | Miljadirektoratet 2024

havbunnsinnretninger, forurensningsforskriften

etablering av steinfyllinger, jf. §22.6)

avhengig av omfang og

forholdet til sarbar bunnfauna

Produksjonsboring, seknad Styringsforskriften § 25 Petroleumstilsynet 2024

om samtykke

Produksjonsboring, sgknad Klimakvoteloven § 5 (for Miljadirektoratet 2024

om klimakvote boring hvor det foreligger

PUD)

Produksjonsboring (inklusive Forurensningsloven §11, jf. | Miljgdirektoratet 2024

komplettering og aktivitetsforskriften kap. XI-

brannopprensking), sgknad X1,

om tillatelse for virksomhet (for

bruk av kjemikalier og utslipp

til sjg og luft, samt

avfallsgenerering)

Testing og oppstart av Forurensningsloven §11, jf. | Miljgdirektoratet 2025

rgrledning, seknad om aktivitetsforskriften kap. XI-

tillatelse for virksomhet XII.

Sgknad om Petroleumsforskriften §23 | Olje- og 2026

produksjonstillatelse energidepartementet

(kopi til
Oljedirektoratet).
Driftsfase, sgknad om tillatelse | Forurensningsloven §11, jf. | Miljgdirektoratet 2026
for virksomhet aktivitetsforskriften kap. X-
XII.

Driftsfase, sgknad om tillatelse | Forurensningsloven §11, jf. | Direktoratet for 2026

til reinjeksjon (utslipp til grunn) | aktivitetsforskriften §60, stralevern og

og utslipp til sjg av 66a, 70a. atomsikkerhet

lavradioaktive forbindelser

Installasjon av kabler i Havne- og farvannsloven Kystverket 2024

territorialt farvann

Opprettelse av Petroleumsloven, jf. Arbeids- og -

sikkerhetssoner rundt faste rammeforskriften §52 sosialdepartementet

innretninger (falger av PUD),

ikke sgknadspliktig
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2 Plan for utbygging og drift

2.1 Bakgrunn for utbyggingsplanen

Innenfor et geografisk omrade sentralt i Nordsjeen er det gjort en rekke funn, som ikke hver
for seg gir grunnlag for en selvstendig plan for utbygging og drift. Det er derfor fornuftig, og i
trad med petroleumslovens bestemmelser for & optimalisere positive virkninger for det norske
samfunn, a se pa en samlet plan for utbygging av disse ressursene. Det er tatt initiativ til en
slik omradeutbyggingsplan, som er neermere presentert i foreliggende dokument.

Etter grundige vurderinger gjennom flere ar er det avtalt at omradet vil omfatte tre
utbyggingsplaner. Den i nord vil omfatte funnene Krafla (PL 035) og Askja (PL 272) og er
operert av Equinor. De to andre omfatter henholdsvis Frgy (PL 364), Frigg Gamma Delta og
Langfijellet (PL 026B, 442, 442B, 442C) og Rind (PL 026), og Fulla og Lille-Frigg (PL 873).
Denne sarlige delen av utbyggingen omtales NOA Fulla og er operert av Aker BP.

2.2 Omradebeskrivelse
Utbyggingsplanene for NOA Fulla omfatter funn i falgende utvinningstillatelser:

PL 364 - Frgy

PL 442, 442B, 442C, 026B - Langfjellet og Frigg Gamma Delta
PL 873 — Fulla og Lille-Frigg

PL 026 - Rind

o O O O

Arealet som inngar i PUD for NOA Fulla vil ogsa inkludere deler av produksjonslisens 822S og
874. Se figur 1-1 for lokalisering av de ulike funnene.

Planene omfatter ogsa Jst-Frigg (PL 873) og Epsilon (PL 442) prospektene som ved funn vil
utgjere en del av NOAKA fase 1. Prospektene er naermere beskrevet i avsnitt 2.15.

2.3 Rettighetshavere og eierforhold

En oversikt over rettighetshaverne og eierfordeling i de ulike utvinningstillatelsene er gitt i tabell
2-1. Aker BP er operatgr for de individuelle utvinningstillatelsene som inngar i utbyggingen.

Tabell 2-1. Oversikt over rettighetshaverne i utvinningslisensene.

Utvinningstillatelse (PL)
PL 442, 442B, 442C, 026B PL 364 PL 026 PL 873
Rettighetshavere Frig%:gnma Langfjellet Froy Rind Fulla Lille-Frigg
Aker BP 87, 7% 47,7% 47,7%
LOTOS 12,3% 12,3% 12,3%
Equinor | ‘ | 40% 40%

Aker BP og Equinor har inngéatt en avtale om at operatgrskapet for Krafla skal overfares til
Aker BP. Operatgrskiftet vil skje ved en endelig investeringsbeslutning i lisens og innlevering
av plan for utbygging og drift (PUD) innen utgangen av 2022.

2.4 Anbefalt utbyggingslesning

Det har tidligere veert gjort separate vurderinger av utbyggingslgsninger for funnene lokalisert
henholdsvis nord og ser i omradet. Krafla var vurdert med tilknytning til Oseberg for
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prosessering og eksport, mens funnene fra Fulla og serover ble vurdert for tilknytning til
Alvheim FPSO, samt som en selvstendig utbygging med ulike konsept- og eksportlasninger.

| dialog mellom de involverte operatgrselskapene og norske myndigheter er det na enighet om
en samlet lgsning for omradet, som vil omfatte tre planer for utbygging og drift av funnene:

e En plan for funnene i nord som vil omfatte Krafla, Sentral (PL 035) og Askja (PL 272),
heretter omtalt som Krafla.

e En plan som omfatter Frgy (PL 364), Frigg Gamma Delta og Landfjellet (PL 442, 442B,
442C, 026B), og Rind (PL 026).

e En plan for Fulla og Lille-Frigg (PL 873)

Utbyggingene vil vaere knyttet sammen gjennom rgrledninger og kabler som sikrer god
effektivitet og bedre utnyttelse av kapasitet for prosessering, injeksjon og eksport. Feltene vil
ogsa ha felles kraftforsyning fra land. Omradekonseptet er skissert i figur 2-1 og 2-2.

“2 o ﬁiQ -
Understell med atte ben ==

FrayNUI

Re-utvikling. 16 bronnslisser

F2prennsiiscer P
Havbunnsramme med seks
brennslisser

NOA Fulla boring og brann

Figur 2-1. lllustrasjon av den totale feltutbyggingen for NOA Fulla, inkludert tilknytning til Krafla.
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Askja/Krafla developent
Fulla development
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Froy
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Power from shore joint venture

Figur 2-2. Oversikt over totalt utbyggingskonsept for NOAKA, med NOA Fulla i sgr og Krafla i nord.

Formelt konseptvalg (anbefaling) ble anbefalt av rettighetshaverne i september 2021. Anbefalt
konsept for NOA Fulla er en utbygging bestaende av:

1. En integrert plattform for prosessering, boring' og bolig (NOA PdQ)
Denne plattformen blir lokalisert pa Frigg Gamma Delta og vil motta brgnnstrem fra de

ulike funnene i NOA Fulla for prosessering og eksport, i tillegg til produksjon fra egne
br@nner.

1 Brenner vil bli boret via oppjekkbar borerigg.
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Innretningen vil veere koblet direkte mot Krafla-anleggene i nord. Herfra vil delvis
stabilisert olje og produsert vann bli eksportert til NOA PdQ for videre prosessering. Vann
for trykkstette, kjemikalier og elektrisk kraft vil bli levert til Krafla.

2. En normalt ubemannet brennhodeplattform pa Frey
Fray vil bli bygget ut med en enkel ubemannet brannhodeplattform. Reservoarforholdene
her gir grunnlag for betydelig avleiring og tilhgrende breannvedlikehold. En
overflateinnretning er derfor fordelaktig for optimalt brgnnvedlikehold og en
havbunnsutbygging er saledes ikke anbefalt. Funksjonene pa innretningen vil bli styrt fra
den sentrale feltinnretningen NOA PdQ.

3. Havbunnsanlegg pa Fulla/Lille-Frigg, Rind og Langfjellet (nord og seor)
Anleggene skal i stgrst mulig grad veere standardiserte, men ogsa et
teknologikvalifiseringsprogram er etablert for disse funnene. Bunnrammene vil ha plass til
seks brgnner og vil veere tilrettelagt for samtidige boreoperasjoner, sakalt dual drilling. Et
eksempel pa slike havbunnsanlegg er angitt i figur 2-3. Det er planlagt med en lete-
/avgrensningsbrgnn pa Qst-Frigg i 2023. Gitt funn vil det ogsa bli plassert en bunnramme
pa Dst-Frigg.

4. Eksportlgsninger
Olje vil bli eksportert via Oseberg Transport System (OTS) til Stureterminalen og gass via
Statpipe til Kérstg. Olje- og gasseksport er skilt ut i et eget fellesforetak med Equinor som
operater. Eksportrgrledningene utredes av Equinor i konsekvensutredningen for Krafla.

5. Kraft fra land
Energilgsning for omradeutbyggingen er kraft fra land, naermere omtalt i kapittel 2.11.

Figur 2-3. lllustrasjon av havbunnsanlegg som vil vaere utbyggingslasning for flere av funnene.

2.5 NOAPdQ

NOA PdQ vil veere en relativt stor innretning med anslatt vekt av dekksanlegget pa 26 000
tonn, montert pa et stalunderstell (anslatt vekt pa vel 12 000 tonn) med atte bein (figur 2-5).
Ytre mal av dekksanlegget vil veere ca. 108 x 47 x 30 m. Boligenheten vil ha kapasitet til 60
personer.
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NOA PdQ vil veere tilrettelagt med totalt 16 brennslisser fordelt pa to rekker. | utgangspunktet
er det planlagt & benytte atte av disse brennslissene, hvorav to til vann injektorer og seks til
produsenter. Resterende slisser er for fremtidig fleksibilitet. Boring og brgnnvedlikehold vil bli
utfert av en oppjekkbar boreinnretning, mens lettere brgnnvedlikehold vil forega fra egen
innretning.

Totalt veere det veere i overkant av 30 stigergr og J-rgr for inntak av brgnnstrgm, leveranse av
injeksjonsvann, lgftegass og kjemikalier, samt styre- og elkabler til Froy, de ulike
havbunnsutbyggingene og til Krafla. | tillegg kommer rer for hovedeksport av olje og gass og
inntak av kraftkabel fra land.

Hovedfunksjonene for NOA PdQ er a:
Veere vertsfelt for inntak av brennstrem fra eksterne felt
Stabilisere olje for eksport til OTS/Sture
Prosessere rikgass for eksport til Statpipe/Karsta
Yte support pa felgende omrader:
o Levere vann til injeksjon for trykkstatte
Behandle produsert vann og sjgvann for reinjeksjon/injeksjon/utslipp
Levere gass for gasslaft
Levere kjemikalier
Kraft- og kontrollsystem

o O O O

Innretningen vil motta delvis stabilisert olje og produsert vann fra Krafla, og eksportere
behandlet sjg- og produsert vann for injeksjon. Den vil styre produksjonen og prosessere
brennstrem fra Fulla, Lille-Frigg, Fray, Langfjellet og Rind, og eksportere behandlet sjg- og
produsert vann for injeksjon. Innretningen vil motta kraft fra land.

Prosessanlegget blir designet til & handtere 24 000 Sm? olje, 10 millioner Sm?® gass og 37 000
m?3 produsert vann per dggn. Sjgvannsbehandling for injeksjon vil ha en kapasitet pa 22 000
m?3 og vanninjeksjonsraten vil vaere 35 000 m®.

YOS

WA
AR

I\

o<,
A O
—

Figur 2-.kisse av feltinretningen NOA PdQ.

Feltet vil i stor grad bli fiernoperert fra land og blir designet for a kunne opereres ubemannet i
perioder. Det vil veere begrenset behov for vedlikehold gjennom materialvalg og lgsninger,
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samt lgsninger som generelt krever lite tilstedevaerende bemanning, herunder digitale
l@sninger og utstrakt bruk av sensorer og roboteknologi. | farste driftsperiode pa et par ar vil
innretningen imidlertid veere fullt bemannet. Deretter er malsetningen & ga inn i en ordning
hvor feltet er periodevis ubemannet.

For a begrense risiko for avleiringer vil vannstremmen fra Frgy bli holdt adskilt fra andre
produsert vann-stremmer. NOA PdQ vil derfor ha to separate vannbehandlingsanlegg. Vann
fra Froy blir av samme grunn heller ikke planlagt for reinjeksjon fra oppstart av produksjonen.
Det blir imidlertid tilrettelagt i design for fremtidig mulig reinjeksjon, slik at dette pa sikt kan
vurderes dersom man oppnar akseptabel kvalitet for injeksjon med tanke pa sulfatinnhold i
vannet og reservoarforsuring. Anslagvis kan dette bli vurdert pa nytt etter seks ars drift (jf.
kapittel 5.1.1 og 5.4.2).

Begge de to anleggene for behandling av produsert vann er gjenstand for BAT-vurdering,
presentert i kapittel 5.1.1.

2.6 Froy NUI

Fray-innretningen vil ha et dekksanlegg pa ca. 2 000 tonn og veere plassert pa stalunderstell
med fire bein og med vekt pa ca. 3 500 tonn (figur 2-5). Adkomst vil veere direkte fra bat eller
helikopter. Det vil veere sjgvannspumpe for brannvann pa Frgy NUI.

Figur 2-5. Skisse av Fragy NUI.
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Det blir tilrettelagt for 12 brgnner pa Frgy NUI, som i utgangspunktet planlegges utbygd med
fem produsenter og to injektorer. Det vil installeres manifold for gassleft. Boring vil forega fra
en oppjekkbar boreinnretning, mens brgnnvedlikehold og brennstimulering vil skje fra egen
innretning.

Innretningen vil normal veere ubemannet.

2.7 Havbunnsinfrastruktur pa feltet

Det totale omfanget av havbunnsinnretninger vil veere tre brgannrammer (Landfjellet Nord,
Landfjellet Ser og Rind) og tre manifolder for NOA og tilsvarende en bunnramme og en
manifold for Fulla (inkludert Lille-Frigg). Totalt er det planlagt 13 brgnner fra brannrammene
med 13 vertikale juletreer. Gassregrledningen fra Fulla vil ha et haytrykks integritetssystem
(HIPPS) og en havbunnsbasert sikkerhetsventil (SSIV). Sistnevnte vil bli plassert innenfor
sikkerhetssonen til NOA PdQ. En oversikt over havbunnsanlegget og hvordan dette knyttes
inn til NOA PdQ er vist i Figur 2-6.

Feltinterne rgrledninger fra henholdsvis Rind, Langfjellet og Fray vil veere vatisolerte med
diameter pa 12 tommer. Fra Fulla vil det veere et 12 tommers rgr-i-rer-system. Materialene vil
veere korrosjonsbestandige. En oversikt over rgrledninger med lengder og dimensjoner er gitt
i tabell 2-2.

Produksjonsrerledningen fra Fulla til NOA PdQ vil veere et ror-i-rgr design med et ytre ror i
karbonstal. Lasningen sikrer isolering uten energibruk og reduserer behovet for vokshemmer.

For produksjonsrgrledningene fra Fragy, Landfjellet og Rind til NOA PdQ er det valgt en Igsning
med vatisolering, det vil si et stalrar med et beskyttende isolasjonslag av komposittmateriale.
Dette gir god isoleringsevne og fjerner behovet for aktiv tilsetning av vokshemmer.

NOA PdQ Askja UPP

NUI Fr

Oil Export to OTS 75km

n 11, {0 18km 0 m
{JH tangtjeliet{]] I 1l

%“2‘5’""'4" E

i oL

Well fluid
Gas Lift

Figur 2-6. Havbunnsanlegg (og Frey NUI) med innkobling mot NOA PdQ

Umbilical
Water Injection

- Gas Export
Oil Export

Havbunnsundersgkelser viser at det er stor variasjon i omradene omfattet av utbyggingen nar
det gjelder sedimentforholdene. | enkelte omrader vil det veere utfordrende & gjennomfare
grefteoperasjoner, mens enkelte omrader ikke vil gi god naturlig tilbakefylling. Situasjonen
skaper usikkerhet og risiko til gjennomfaringsmuligheten for grafting. Rerledninger og kabler
ma da i stor grad beskyttes ved hjelp av steinoverdekning. Et forelgpig anslag tilsier et behov
for om lag 800 000 tonn stein. Dette behovet vil bli forsgkt redusert gjennom videre planfase.
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Eksempelvis blir det planlagt et konsept med & legge rarledninger og kabler relativt naer
hverandre (anslagvis et par meter) for sa & beskytte disse med felles steinfyllinger. Et
eksempel er vist i figur 2-7 for fire rar/kabler av ulike dimensjoner.

Figur 2-7. Eksempel med tverrsnitt med fire parallelle rerledninger/kabler og felles steinfylling.

Prosjektet har vurdert muligheten for & kunne benytte samlergr for rgrledninger og kabler til
de enkelte feltene, i stedet for flere parallelle rarledninger og kabler. Dette ble ogsa
kommentert i hgringskommentar til prosjektforslaget. En slik lasning er imidlertid ikke valgt
for NOA Fulla. Det finnes kun en fabrikasjonslokalitet for produksjon av slike samlergr. Her
finnes ikke kapasitet for a levere i henhold til prosjektets tidsplan. | tillegg er en lasning med
samlergr funnet & medfgre hayere investeringskostnader sammenlignet med
referanselgsningen.

Tabell 2-2. Oversikt over feltinterne rerledninger

Rorledning Lengde (km) Dimensjon (tommer)
NOA PdQ-Langfjellet — multifase 55+3,9 12
produksjon

NOA PdQ-Landfjellet — vanninjeksjon 10
NOA PdQ-Landfjellet — gasslaft 6
NOA PdQ-Landfjellet — styringskabel 5
NOA PdQ - Rind — multifase produksjon | 12,3 12
NOA PdQ - Rind — vanninjeksjon 10
NOA PdQ — Rind — gasslgft 6
NOA PdQ - Rind — styringskabel 2
NOA PdQ - Frgy — multifase produksjon | 15,8 12
NOA PdQ - Frgy — vanninjeksjon 10
NOA PdQ - Frgy — gasslegft 6
NOA PdQ - Frgy — styringskabel 6
NOA PdQ - Fulla — gassproduksjon 18,4 16/12
NOA PdQ - Fulla - styringskabel 18,4 7

Som vist i tabellen over vil det fra NOA PdQ ga styringskabler til alle feltene med funksjoner
for styring, kraft- og kjemikalieforsyning. Styringskablene vil legges i samme korridor og
under samme steinfylling som feltinterne rarledninger.

2.8 Boring og brgnn

Det skal bores totalt 31 brenner pa NOA-Fulla i lgpet av tre ar. 14 av brgnnene vil bli boret
med halvt nedsenkbar rigg. Resterende blir boret fra oppjekkbar rigg for de to plattformene.
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2.8.1 Borerigger

Det er en intensjon & bruke den halvt nedsenkbare riggen Scarabeo 8 til & bore
havbunnsbrgnnene. Denne kan gjennomfgre to boreoperasjoner samtidig og er en sveert
effektiv rigg. Muligheten for to samtidige boreoperasjoner star sentralt i valget av rigg. Dette
medfarer kortere tid pa feltet for riggen og gir bade kostnadsmessige og miljgmessige fordeler.

Scarabeo 8 er utformet i henhold til strenge miljgkrav, blant annet med fokus pa doble fysiske
barrierer for vaeskesystemer med risiko for akutte utslipp til sjg. Omrader pa riggen hvor olje-
og kjemikalie s@l kan oppsta, er koblet til lukket drenasjesystem. Tanken for drenasjevann har
stor kapasitet.

Valg av oppjekkbar rigg til boring av plattformbrgnnene pa NOA PdQ og Frgy NUI vil innga
som en del av alliansesamarbeidet. Intensjonen er & bruke Maersk Integrator.

2.8.2 Bronner og brenndesign

De ulike delene av utbyggingen vil ha ulikt antall produksjonsbrgnner og, med unntak av Fulla,
veere stgttet av vanninjeksjonsbregnner. Tabell 2-3 gir forelgpig antall og type av brgnner per
funn som vil bli omfattet av utbyggingsplanen.

Tabell 2-3. Antall og type av brenner som planlegges for de ulike funnene i utbyggingen.

Antall brenner PL 442 PL442 | PL364 | PL873 | PL 873 PL 026 PL 873 PL 442
Frigg Lang- Froy Fulla Lille- Rind Ost- Epsilon
Gamma | fjellet Frigg Frigg
Delta

Produksjon 6 4 7 2 1 3

Vanninjeksjon 2 2 2 0 0 2

Prospekter 0-4* 0-4*

*Basert pa lete-/avgrensingsbrenn i 2023

Det vil veere noe ulike brgnndesign mellom ulike typer av branner og mellom de ulike feltene.
Ogsa lengdene pa de enkelte brgnnene vil veere forskjellige.

| figur 2-8 er det som et eksempel angitt design for en vanninjeksjonsbrgnn for Rind. Figur 2-
9 angir layout for komplettering av produksjonsbrgnn for Frigg Gamma Delta, med lange
horisontale seksjoner i reservoarsonen.
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Figur 2-9. Lesning for komplettering, produksjonsbrenn Frigg Gamma Delta.
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Brenndesign som blir planlagt for henholdsvis Fulla og Landfjellet er vist i Figur 2-10 og 2-11.

é‘ AkerBP Completion Schematic

Fulla Producers

Conductor

20" Casing 7"x 5 ;" Crossover
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Pressure and Temperature Gauge
97/8" x 5" Production Packer

Screen Hanger Packer
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5 1/2" Stand Alone Screens
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Figur 2-10. anndkesig‘n og kompletteringslgsning for produksjonsbrznn Fulla
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Figur 2-11. Bronndesign og kompletteringslgsning for produksjonsbrgnn Langfjellet.




Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 27 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

Figur 2-12 angir plassering av brgnnlokalitetene.
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Figur 2-12. Borelokaliteter.

2.9 Reservoarforhold, ressurser og produksjonsplaner

De aktuelle funnene for utbygging inkluderer bade olje- og gassressurser, totalt anslatt til i
starrelsesorden 250 - 370 millioner fat oljeekvivalenter (boe) for NOA Fulla. Fulla har sterst
andel av gass, med noe kondensat, mens de andre funnene har mest olje.

Gassdominerte reservoar i Fulla og Lille-Frigg vil bli produsert med normal trykkavlastning,
mens vanninjeksjon vil bli benyttet for trykkvedlikehold i oljereservoarene i Frigg Gamma Delta,
Froy, Rind og Landfjellet. Gassleft vil ogsa bli benyttet. Vann for trykkstette vil ogsa bli
eksportert til Askja/Krafla-utbyggingen.

Vann til trykkstette vil dels bli dekket av renset produsert vann og dels av sjgvann. Tidligere
produksjon fra Frgy (1995-2001) erfarte reservoarmessige utfordringer. Det er derfor risiko for
tiltetting og redusert produksjon forbundet med vanninjeksjon i disse reservoarene. For a
motvirke dette vil kjemikaliebehandling veere nedvendig. Injisert produsert vann vil i farste
omgang kun bli benyttet for Frigg Gamma Delta-brgnner, inntil bedre kunnskap om eventuelle
reservoarpavirkninger er fremskaffet. For de andre reservoarene vil behandlet sjgvann initielt
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bli benyttet til injeksjon. Etter hvert planlegges det med reinjeksjon av behandlet produsert
vann ogsa i andre reservoarer.

Forelapig produksjonsprofil for henholdsvis olje og gass for NOA Fulla og Krafla separat er
presentert i figur 2-13 og 2-14. Som dette angir vil platdproduksjonen veere ganske kortvarig
pa om lag 24 000 Sm? olje per degn, og gradvis avta. Plataproduksjonen for gass vil veere noe
forskjevet i tid i forhold til olje og produksjonsnivaet vil etter hvert vaere mer stabilt.
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Figur 2-13. Produksjonsprofil for olje for NOAKA (NOA Fulla og Krafla).
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Figur 2-14. Gasseksportsprofil for NOAKA (NOA Fulla og Krafla). Andel gass for Krafla som kommer via
NOA PdQ assosiert med oljeproduksjonen er angitt.
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Forelapig tidspunkt for oppstart av produksjonen er fgrste kvartal 2027. Produksjonen er
planlagt a starte med Frigg Gamma Delta og Frgy, og kort tid etter vil Fulla starte. Andre funn
vil bli faset inn etter hvert som brgnnene er boret og klargjort. Lille-Frigg er siste funn som blir
faset inn, anslagsvis i 2029. En forelgpig tidsplan er angitt i Tabell 2-4.

Tabell 2-4. Boreperiode og oppstart av produksjonen for de ulike feltene i utbyggingen.

Funn Boreperiode Oppstart av produksjon

Frigg Gamma Delta 4. kvartal 2025 - 2.kvartal 2026, 1. kvartal 2027
4. kvartal 2026 - 3.kvartal 2027

Fray 2. kvartal 2026 - 1. kvartal 2027, 1. kvartal 2027
3. kvartal 2027 - 4. kvartal 2027

Fulla 3. kvartal 2026 1. kvartal 2027

Rind 2. kvartal 2026, 2. kvartal 2027
4. kvartal 2026 — 2. kvartal 2027

Langfjellet 2. kvartal 2026, 4. kvartal 2027
2.-4. kvartal 2027

Lille-Frigg 3.kvartal 2026 3. kvartal 2029

2.10 Olje- og gasseksport

For olje er det vurdert alternativer for eksport via Oseberdfeltet, direkte tilknytning til Oseberg
Transport System (OTS) til Stureterminalen og direkte tilkobling til Grane QOil Pipe (GOP) til
Sture.

Direkte tilknytning til OTS er anbefalt etter en totalvurdering. Viktige faktorer i vurderingen er
levetid for rgrsystemene, kapasitet, samt kommersielle forhold knyttet til priser ved blanding
av oljetyper.

Oljeeksportrgret vil ha en diameter pa 24 tommer og veere ca. 75 km langt for det kobles pa
OTS gjennom en y-kobling.

Det vil veere felles gasseksportrgr for hele NOAKA-omradet. Raret fra NOA PdQ vil tilkobles
gasseksportrgret fra Krafla pa havbunnen nzer Askja. Reret vil ha en diameter pa 28 tommer
og kobles pa Statpipe med en sakalt «hot tap» T-kobling. Det er tidligere vurdert separate rar
for NOA Fulla og Krafla, men et felles rgr er funnet kostnadsmessig gunstig.

De nye eksportrgrene er omfattet av KU-prosessen for Krafla og angitt i Figur 2-15.
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Figur 2-15. Eksportror for henholdsvis olje (red) og gass (grenn) fra NOA PdQ og eksisterende
infrastruktur i omradet.

2.11 Energilosning

Kraft fra land er en del av det valgte konseptet for NOAKA-omradet. Dette vil vaere en felles
energilasning for NOA Fulla og Krafla.

En melding som presenterer ulike alternativer for nettilkobling ble sendt pa hgring av NVE 16.
mars 2021. Tre ulike steder for nettilkobling ble vurdert; Kollsnes, Samnanger og Gismarvik.

Kollsnes og Gismarvik ble lagt vekk pa bakgrunn av tilbakemelding fra Statnett. Samnanger er
valgt som tilkoblingspunkt, se figur 2-16.



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02
Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 31 av 138
petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.
Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.
& AkerBP

Landkabel: ~10 km
Jordkabel: 2 km
Hayspentlinjer: 8 km

Krafla Sjokabel: ~250 km
(Askja UPP) Samnanger - NOA PdQ; 223 km
NOA PdQ - Krafla: 27 km

Bardalen
transformatorstasjon
420 kV tilknytning

Arskog kompenseringsstasjon
Mellomstasjon for kempensering
Telekom og tilkobling fibernett

Figur 2-16. Konsesjonssokt alternativ for nettilkobling for NOA Krafla kraft fra land-lasning.

Kraft fra land er gjenstand for en separat konsekvensutredning etter energiloven og
havenergiloven, og temaet er derfor kun kort gjengitt i konsekvensutredningen for NOA Fulla.
Prosjektet omtales «NOA Krafla Power from shore». Konsekvensutredningen er tilgjengelig pa
nettsidene til NVE2.

Det vil vaere en felles kraftkabel fra Samnanger til NOA PdQ og kabel videre til Krafla UPP.
Prosjektet har sgkt om inntil 150 MW i kraftuttak.

Tilknytning til havvind

NOAKA-omradet er avhengig av sikker og stabil stremforsyning. Prosjektet trenger kraft
allerede fra 2025 i landanleggene og 2026 offshore. En eventuell framtidig bruk av offshore
havvind blir ikke utredet som en del av Aker BPs plan for utbygging og drift av NOA Fulla. Nar
havvind blir tilgjengelig pa norsk sokkel pa et senere tidspunkt, vil det veere gjenstand for en
egen vurdering for & se pa om det er teknisk og gkonomisk fornuftig for NOAKA-omradet. Aker
BP vil for eksempel vurdere a kjgpe stream fra havvind levert via hovednettet. Skulle havvind
ha hatt betydning for NOAKA, ville det veert en fordel om vindkraft fra norsk sokkel var
tilgjengelig raskt etter oppstart.

NOAKA-omradet er planlagt forsynt med kraft fra land fra Samnanger i Vestland. Dette er et
sterkt punkt i nettet og det er ledig kapasitet der. To andre alternativer - Kollsnes og Gismarvik
— ble utredet som mulige tilknytningspunkt for kraft fra land for NOAKA-omradet. | Gismarvik
sa Aker BP muligheter for tilkobling til havvind via Utsira Nord pa et senere tidspunkt. Men
begge disse alternativene ble lagt vekk i august 2021 pa bakgrunn av fagringer fra Statnett.

2 Konsesjonssak - NVE
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2.12 Avvikling av virksomheten

Fremtidig avvikling av driften fra NOA Fulla og innretningene i omradet vil falge de krav som
ligger i OSPAR 98/3 — som er implementert i norsk lovverk, eller de krav som gjelder ved
aktuelt tidsrom for avvikling. Per dags dato medfagrer dette at alle innretninger skal veere
fiernbare. Feltavvikling er naermere omtalt i kapittel 9.

2.13 Investeringer og kostnader

De totale investeringene for NOA Fulla-utbyggingen, eksklusive eksportledninger og kraft fra
land, er forelgpig anslatt i starrelsesorden 40-55 milliarder kroner.

2.14 Gjennomfering og tidsplan

Aker BP har etablert en prosjektorganisasjon for utbygging av NOA Fulla. Det er tett dialog
med tilsvarende prosjektorganisasjon hos Equinor for Krafla-utbyggingen, samt med
prosjektorganisasjonene kraft fra land og eksportledningen.

Aker BPs forretningsmodell bygger pa tett samarbeid med langsiktige strategiske partnere i
allianser. | modellen jobber Aker BP integrert med alliansepartnerne med felles mal og
insentiver. Langsiktig samarbeid skal skape verdi for alle alliansepartnerne, og modellen gir
en sikker og effektiv mate a gjennomfare prosjekter pa — gjennom hele verdikjeden. NOA Fulla-
prosjektet utvikles gjennom alliansemodellen.
Allianser i utviklingsfasen for NOA Fulla er:

e Subsea-alliansen mellom Aker BP, Subsea 7 og Aker Solutions

¢ Plattformalliansen mellom Aker BP, Siemens Energy, Aker Solutions

e Alliansen for oppjekkbare rigger mellom Aker BP, Maersk Drilling og Halliburton

e Alliansen for brgnnintervensjon mellom Aker BP, Schlumberger og Stimwell

En tidsplan for prosjektets hovedaktiviteter er presentert i Figur 2-17. Dette angir boring fra
2025 til 2027, prosjektering, fabrikasjon og installasjon av NOA PDQ, Frgy NUI samt
havbunnsanlegg (SPS & SURF), frem mot produksjonsstart i farste kvartal 2027.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

EIA puhlic PDO
enguiry pG3  PDO Approved BG4

5 asign :
Project approval basis DG2

Subsurface & drilling S
wamie

PDQ jacket & topside

Frey NUI jacket & topside

Power from shore

SPS & SURF

inez Manifolds  Fulla VXT Rind VXF  Langhellet VXT
e

Export systems

=)
E Pracurement, fabrication, transport & coating <= Oil export installation

Onshore collaboration center

Figur 2-17. Overordnet tidsplan for hovedaktivitetene i NOA Fulla-utbyggingen frem til produksjonsstart.



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 33 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

2.15 Prospekter og videre muligheter i omradet

Det finnes flere leteprospekter og funn i omradet, samt reserver i tidligere felt som har avviklet
produksjonen, som det kan vaere aktuelt & vurdere for senere utbygging og innfasing til NOA
Fulla.

Aker BP er operatgr for en rekke utvinningstillatelser i omradet (Figur 2-18) som gir et godt
utgangspunkt for eventuelle nye tilknytninger til feltet. NOA Fulla-konseptet tilrettelegger for
fremtidig tilknytning av nye funn.

Boring av prospektene Jst Frigg og Grefsenkollen startet sent i 2021. Undersgkelsesbregnnen
pa Grefsenkollen var tgrr. Et lite funn ble gjort i avgrensningsbrennen pa Jst-Frigg Alfa Videre
avgrensningsboring planlegges i 2023. Sammen med Epsilon-prospektet, mellom Jst-Frigg
Beta og Frigg Gamma Delta, vil dette kunne gi en attraktiv tilleggsressurs til NOA Fulla-
utbyggingen. Jst Frigg har tidligere vaert i produksjon, operert av EIf, og gassproduksjonen ble
avsluttet pa 1990-tallet.

Jst Frigg-funnet er en mulig fremtidig tilknytning til NOA Fulla.

]

Figur 2-18. Funn og prospekter innen relevant geografisk omrade for NOA Fulla.
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2.16 Helse, miljg, sikkerhet og klimatiltak

Aker BP er et rendyrket oppstrems olje- og gasselskap. Oljen og gassen selskapet utvinner
brukes til energi som verden trenger og bidrar med rastoff til en rekke produkter. Over tid er
det ventet at verden vil bli mindre avhengig av fossil energi. Olje og gass vil likevel spille en
viktig rolle ogsa i mange tiar framover, og det er selskapene som produserer med lavest utslipp
og lavest kostnader som kan bidra i overgangen til fornybarsamfunnet.

Aker BP er godt posisjonert, og har i dag en CO--intensitet pa under 5 kg CO; per produserte
fat oljeekvivalent. Selskapet jobber for & redusere utslippene ytterligere til under 4 kg CO, per
fat. Dette er blant de laveste utslippene i olje- og gassindustrien pa verdensbasis. Aker BPs
malsetting er netto null utslipp fra egne operasjoner innen 2030.

Olje og gass er en felles naturressurs som har skapt en nasjonal formue og lagt grunnlag for
velferdssamfunnet i Norge. Aker BP jobber hver dag for & maksimere verdiskapningen fra
ressursene selskapet forvalter pa vegne av felleskapet. Verdiskapingen fra Aker BP tilfarer
kapital til selskapets eiere, og bidrar til & styrke deres evne til & investere i fornybar energi og
nye naeringer. Skatter og avgifter til staten bidrar til velferdssamfunnet og er avgjgrende for
overgangen til fornybarsamfunnet. Aker BP bidrar ogsa gjennom samarbeid, og deling av
kunnskap og erfaring utenfor egen industrien. Det gir selskapet tilgang pa nye digitale
Igsninger og teknologi.

Aker BP jobber aktivt med & veere en ansvarlig samfunnsaktgr og en god arbeidsgiver.
Lokalsamfunn skal dra nytte av at selskapets operasjoner og aktivitet. Alliansemodellen, der
Aker BP jobber integrert med strategiske partnere, sikrer en hgy andel norske leverandgrer i
prosjekter og drift. Fram mot 2028 planlegger Aker BP investeringer pa over 135 milliarder
kroner. Dette sikrer aktivitet, bevarer arbeidsplasser og utvikler kompetanse i
leverandgrindustrien far tilfang av fornybar-prosjekter ventes a tilta det neste tiaret.

For & opprettholde samfunnets tillit til & operere pa norsk sokkel, er Aker BP avhengig av sikre
operasjoner som utfgres under de hgyeste helse-, miljg og sikkerhetsstandardene (HMS).
HMS er alltid fgrsteprioritet i Aker BPs aktiviteter og standarder og forventninger er beskrevet
i HMS-rammeverket

Aker BP har etablert overordnede HMS-visjoner og mal for a sikre en robust og trygg aktivitet
med minimal risiko for liv, helse og verdier. Et eget HMS-program vil bli utviklet for NOA Fulla-
prosjektet. Det vil etableres malbare indikatorer for & overvake at prosjektets krav og mal er i
samsvar med Aker BPs styringssystem. For & mate kravene/malene vil det utarbeides
handlingsplaner og planene vil integreres i den videre planleggingen, prosjekteringen,
installasjonen og driften av NOA Fulla.

HMS-programmet blir fortigpende oppdatert for & dekke de ulike fasene i prosjektet.

Aker BP skal velge de tekniske, operasjonelle og organisatoriske lgsninger som etter en
samlet vurdering gir de beste resultater, jf. forurensingsloven § 2 nr. 3 og rammeforskriften §
11 andre ledd. Gjennomfgring av vurderinger av Beste Tilgjengelige Teknikker (Best Available
Techniques, BAT) er nedfelt i vare interne krav og prosedyrer og ligger til grunn for
teknologivalg.

BAT-vurderinger skal ta hensyn til kostnader og fordeler. Prosjektet vil gjennomfgre de
ngdvendige vurderinger av BAT slik at disse kan vaere en del av grunnlaget ved valg av design.
Ytterligere malsettinger vil bli beskrevet i prosjektets HMS-plan.
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3 Heringskommentarer til programforslaget

Forslaget til program for konsekvensutredning ble 18. oktober 2021 sendt pa hgring til 79

parter og med en hgringsperiode pa 12 uker.

Tilbakemelding ble mottatt fra 19 parter:
e Arbeids- og velferdsdirektoratet, NAV

e Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet, DSA

o Fiskarlaget Vest

o Fiskeridirektoratet

e Fitjar kommune

e Forsvarsbygg

e Havforskningsinstituttet

e Industri Energi

e Justis- og beredskapsdepartementet
e Kartverket

¢ Klima- og miljgdepartementet, KLD
o Kystverket

e LO

e Miljgdirektoratet

¢ Norges fiskarlag

e Riksantikvaren

e Samferdselsdepartementet

e Stavanger kommune

e Vestland fylkeskommune

Tabellen under er lik den som ble oversendt Olje- og energidepartementet i forbindelse med
anmodning om fastsettelse av endelig program for konsekvensutredning. Programmet ble

formelt fastsatt av departementet 13. mai 2022.

| evalueringen var av de mottatte kommentarene er uttrykkene «tas til orientering» og «tas til

etterretning» benyttet pa felgende mate:

o Tas til orientering er benyttet om mottatte synspunkt og kommentarer som Aker BP
merker seg, og som er vurdert a ikke kreve et tilsvar eller en konkret oppfglging fra

Aker BP.

o Tas til etterretning er benyttet om mottatte kommentarer og innspill som Aker BP tar til
folge eller vil forsgke a ta hensyn til i videre oppfalging av prosjektet.

Heoringsinstans/-kommentar
Arbeids- og velferdsdirektoratet, NAV

Evaluering av mottatt kommentar

Arbeids- og velferdsdirektoratet har gjort seg
kjent med hovedinnholdet i hgringssaken. Vi
har ingen merknader til det fremlagte
forslaget.

Kommentaren tas til orientering.

Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet, DSA

Det star i dokumentets kapittel 4.2.2 at
«Produsert vann fra PdQ vil bli re-injisert i

Kommentaren tas til etterretning. Papekte
forhold vil innga i oversikten over
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Frigg Gamma Delta i forste omgang og etter
en periode pa om lag 2 ar ogsa i andre
reservoar.». DSA gjgr oppmerksom pa at
produsert vann inneholder radioaktive stoffer,
og Aker ma sgke DSA om tillatelse etter
forurensingsloven til utslipp av radioaktive
stoffer fgr oppstart av produksjon jf.
forurensningsloven § 11 jf. forskrift om
forurensningslovens anvendelse pa
radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall
§4. DSA presiserer ogsa at rensing av
produsert vann ikke fierner radioaktive
stoffer.

Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

ngdvendige tillatelser for prosjektet, som
presenteres i KU.

Vi minner samtidig om kravet i
aktivitetsforskriften § 59a om analyse av
radioaktivitet i formasjonsvann. Dersom det
blir tilgjengelig prever av formasjonsvannet i
forbindelse med testing av nye funn, skal
disse vannprgvene analyseres for innhold av
naturlig forekommende radioaktive stoffer.
Dersom prgver av formasjonsvannet ikke blir
tatt, skal det tas praver av produsert vann for
analyse av innhold av naturlig forekommende
radioaktive stoffer sa snart som mulig etter at
produsert vann fra feltet er tilgjengelig.

Hasten 2021 ble det gjennomfart analyse
av en formasjonsvannprgve fra NOA
(Landfjellet, brgnn 25/2-18). Malt
radioaktivitet er relativ lav. Resultatene vil
presenteres i konsekvensutredningen.

Fiskarlaget Vest

Fiskarlaget Vest finn det positivt at det blir
lagt felles kabel fra NOAKA-omradet til land
og meinar det bar sgkjast slike lgysingar og i
framtidige prosjekt. Dette reduserer
arealbeslag og negativ innverknad for t.d.
fiskeringeringa. Fiskarlaget Vest vil uttale seg
ytterlegare om kabelen og traséen i hagyringa
som gjeld konsesjonssgknad for kraft fra
land, men vil peike pa at kraftkabelen ma
leggjast i eksisterande traséar for
rgyr/leidningar der det er mogleg.

Kommentaren tas til orientering.

NOA Fulla ligger i eller tett opp til gyteomrade
for torsk, hvitting, hyse, sei, makrell og
gyepal. | tillegg ligg omradet tett opp mot
Vikingbanken som er eit seerleg verdifullt
omrade (SVO), da dette er eit viktig tobisfelt.
Ein foreset at ein under utbygging og drift
iverkset tilstrekkeleg avbgtande tiltak for &
unnga forureining, stgy eller anna negativ
innverknad pa det marine liv.

Kommentaren tas til orientering.

| konsekvensutgreiinga ma det synleggjerast
kva direkte og indirekte innverknad
utbygging, drift og eventuelle uhell (t.d.
utslepp, lekkasjar, utblasing) kan ha pa det
marine liv og fiskeriverksemd. Effektane av
planlagte utslepp som borevaeske og andre

Kommentaren tas til etterretning. Dette er i
henhold til programforslaget.
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Horingsinstans/-kommentar

kjemikaliar ma og utgreiast. Ein ma sja stgrre
omrade under eitt, og ikkje kvart einskild
utslepp for seg.

Evaluering av mottatt kommentar

Fiskerinaeringa er basert pa fornybar
biologisk produksjon, og er difor avhengig av
eit reint og produktivt kyst- og havmiljg mest
mogeleg fritt for miljggifter, framandstoff og
legemiddel. Ein har eit stort felles ansvar,
bade nasjonalt og internasjonalt, for a
oppretthalde eit reint og produktivt hav. Det
er avgjerande for kvalitet, omdgme og
marknadsverdi for norsk sjgmat. Det er viktig
a fgrebyggje da det ofte er vanskeleg og dyrt
a rydde opp i ettertid.

Kommentaren tas til orientering.

Ein fareset at det er ein plan for opprydding
etter endt verksemd.

Kommentaren tas til orientering. Dette vil
bli neermere beskrevet i feltets
avslutningsplan og blir en del av
avslutningsvedtaket.

Fiskeridirektoratet

Under punkt 2.4 — Anbefalt
utbyggingslgsning, beskrives et konsept som
omfatter en integrert plattform for
prosessering, boring og bolig (NOA PdQ), et
normalt ubemannet brennhodeplattform pa
Fray, havbunnsanlegg pa Fulla, Rind og
Langfjellet og eksportlgsninger for olje og
gass. Pa et generelt grunnlag er
Fiskeridirektoratet opptatt av at frie spenn
reduseres til et minimum, samt at en graver
ned rgr og kabler der det er mulig for &
redusere bruk av steinfyllinger. Videre er det
viktig at helningsvinklene pa fyllingene er sa
liten at bunnredskaper kan krysse fyllingene
uten & ta med seg steinmasser som kan
medfare tap av redskap og/eller fangst.
Fiskeridirektoratet vil ogsa oppfordre
prosjektet til se pa muligheten til & benytte
rerledningsbunter for a kortere
anleggsperiode og feerre steinfyllinger.

A unnga frie spenn pa rarledninger er
viktig for sikkerheten. Det avbgtes
gjennom design og tiltak i installasjon
(nedgrefting, steinunderstgttelse og
overdekking) og falges opp gjennom
inspeksjoner.

Referanselgsningen er at alle rgrledninger
og kabler blir nedgravd. | omrader hvor
dette ikke er mulig, vil det tildekkes med
stein eller velges et konsept med
rgrledningsbunter. Videre vurderinger av
dette pagar.

Bruk av stein er kostbart, og omfanget
tilpasses derfor behovet. Helningsvinkel
pa fyllingene er tatt hensyn til i relevante
industristandarder som blir fulgt i
prosjektet.

A unnga negative virkninger for fiskeri er
en malsetning for prosjektet uavhengig av
valgt lgsning.

Under punkt 2.9 — Avvikling av virksomheten,
star det at i konsekvensvurderingen skal det
gjeres betraktninger omkring forventet
avvikling for anbefalt Igsning, samt antatte
virkninger i forhold til miljg og 3. parts
virksomhet (fiskeri og sjgtransport).
Fiskeridirektoratet er pa generelt grunnlag
skeptisk til dagens praksis, hvor rgrledninger
mv. blir etterlatt etter avvikling av feltene.

Kommentaren tas til orientering.
Sluttdisponering av rgrledninger og kabler
pa norsk sokkel fglger de prinsipper
myndighetene har etablert, jf. St Meld 47
(1999-2000). KU vil redegjgre neermere for
bade materialvalg og installeringsstrategi
for aktuelle feltinterne rer og kabler, og
hvordan dette vil innvirke pa
sluttdisponering. Nar det gjelder gjenbruk
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Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

Over tid vil etterlatte rgrledninger kunne av feltinnretninger og sirkulaergkonomiske
skape hefter for fiske med bunnredskaper prinsipper, viser vi til erfaringer fra fjerning
selv om rgrledningene opprinnelig var av plattformer pa norsk sokkel. Her er
nedgravd eller pa andre mater gjort generelt dokumentert en gjenvinningsgrad
overtralbare. Fiskeridirektoratet vil derfor langt over 90 prosent, samt gjenbruk av en
oppfordre til at prosjektet ogsa ser pa del utstyr og komponenter. Spesifikke
muligheten for at en stgrre del av foretak er nylig etablert for gjenbruk av
feltinnretningen kan bli gjenbrukt etter utstyr, noe vi forventer vil medvirke til
sirkuleergkonomiske prinsipper. gkning innen dette segmentet.

Under punkt 3.5.2 — Fiskeri, antas dette a Vi noterer kommentaren om dynamikk
veere dekkende for omradet. Men innen fiskeriutavelsen, og bekrefter at vi vil
Fiskeridirektoratet vil likevel papeke at fiskeri | legge tidsserier over fiskeriaktivitet i

er en dynamisk aktivitet og vil variere alt er omradet til grunn for vare vurderinger. Vi
fiskens vandringsmgnster og de til enhver tid | tar videre til etterretning anmodningen om
gjeldende reguleringer. Fiskeridirektoratet direkte dialog med de aktuelle

anser det som positivt at prosjektet legger fiskeriinteressene, og vil innlemme dette i

opp til dialog med naeringen for a kartlegge vare planer.
aktiviteten til mindre fartgytyper som ikke
inngar i fartaysporingen (VMS). Angaende
arealbeslag i forbindelse med installasjon og
legging av kabler og rarledninger vil
Fiskeridirektoratet ogsa oppfordre til dialog
med relevante fiskeriinteresser for a
begrense konfliktpotensialet i
anleggsperioden.

Fiskeridirektoratet har ingen gvrige Kommentaren tas til orientering.
merknader til haring av forslag til program for
konsekvensutredning for NOA Fulla.
Eventuelle merknader vedrgrende biologiske
ressurser anses ivaretatt av
Havforskningsinstituttet.

Fitjar kommune

Det er i forslaget til program for Kommentaren tas til orientering.
konsekvensutredning gjort greie for dagens
kunnskap om omradet som vil bli rAka av ein
utbygging.

Planforslaget gar tett opp imot dei 2 andre
konsekvensutredningane i forhold til
utbygging av heile omradet. Planen er
detaljert og tek fgre seg natur og
naturressursane pa ein god mate, og det gjev
utrykk for ein oversikteleg prosess med fokus
pa arealbruk og ressursbruk pa ein
berekraftig mate.

Heile planen verkar oversikteleg og gjer
utrykk for at ein tek omsyn til alle relevante
forhold opp imot utbygging og drift.

Fitjar kommune stiller seg positiv til program
for konsekvensutredning for utbygging og
drift av NOA Fulla, og har ikkje innspel til
endringar av innhaldet i programforslaget.
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Horingsinstans/-kommentar
Forsvarsbygg

Evaluering av mottatt kommentar

Forsvaret benytter en rekke skytefelt i
neerliggende sjgomrader som kan pa felger
for tiltaket. Forsvarets skytefeltstruktur er
under revisjon. Forsvarsdepartementet har
under hgring forslag til forskrift om skytefelt i
Sj@.

Forskriften definerer skyte- og evingsfeltene
som forbudsomrader der ferdsel, aktivitet og
etablering av faste eller midlertidige
installasjoner er forbudt nar Forsvaret
avholder skytegvelser. Forskriften gir
definerte unntak for petroleumsrelatert
virksomhet i forskriftens §3 c), d) og j),
herunder rgrledninger og kabler.
Haringsnotatet til forskriften beskriver videre
forholdet til olje- og gassnaeringen. Under
skyting kan prosjektilrester/ tomhylser synke
ned i vannmassene. Rarledninger og
kraftledninger pa havbunnen ma
dimensjoneres for a tale dette.

Kommentaren tas til etterretning, og vil tas
hensyn til i dimensjonering/beskyttelse av
kraftkabel fra land (egen konsekvens-
utredningsprosess).

Foreslatte viderefarte skytefelt synes ikke
a komme i konflikt med planlagt aktivitet
pa feltlokalitetene for NOA Fulla, og tas til
orientering.

Havforskningsinstituttet

Utbyggingsomradet grensar opp mot det
seerleg verdifulle og sarbare tobisomradet pa
Vikingbanken og det er viktig at det blir lagt
fokus pa mulig paverknad pa tobisbestanden
i tillegg til paverknad for identifiserte
sjefuglartar, andre fiskeartar og sjgpattedyr i
omradet.

Kommentaren tas til orientering. Planlagt
virksomhet dekket av aktuell utbygging vil
ikke komme i konflikt med nevnte
tobisomrade. Risiko knyttet til akuttutslipp
og konsekvenser for tobis vil bli analysert
og presentert i konsekvensutredningen.

Det er summen av samla paverknad av olje-
og gassaktivitetar pa Vikingbanken som kan
paverke gkosystemet og vi ber om at utslepp
av produsert vatn blir planlagt reinjisert til
reservoaret og at mengde som blir sluppe ut
blir redusert og reinsa i sa stor grad som best
tilgjengeleg teknologi tillet.

Kommentaren tas til orientering. NOA
Fulla har reinjeksjon av produsert vann
som hovedlgsning, og kun mindre volumer
av produsert vann vil bli sluppet til sjo etter
rensing. En vurdering av beste
tilgjengelige teknikker (BAT) ligger til
grunn for produsert vannhandteringen.
Utslippet skjer i betydelig avstand til
Vikingbanken.

Industri Energi

Industri Energi takker for muligheten til & gi
kommentarer i den pagaende
hgringsprosessen, og vi gnsker & gratulere
operatgr og rettighetshaverne med
utbyggingen av Kraftla og NOA Fulla
prosjektene.

Haringsinnspillet er utarbeidet i samarbeid
med tillitsvalgte i Equinor og AkerBP.
Industri Energi ser positivt pa at Equinor og
AkerBP har funnet en enighet for en
omradelgasning for Kraftla og NOA Fulla.
Begge prosjektene er avhengig av a finne
gode Igsninger sammen, og at Igsningene gir

| forhold til konsekvensutredningen tas
kommentarene til orientering. Uttalelsen
nevner en rekke viktige forhold som vil
hensyntas i det videre arbeidet med
utbygging og drift av NOA Fulla.
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Horingsinstans/-kommentar

gjensidig god produksjon og
dreneringsstrategi gjennom & ta mest mulig
ut av feltene.

Krafla og NOA Fulla styrer mot godkjenning
innenfor de midlertidige endringene i
skatteregimet, som Stortinget vedtok i juni
2020. | en seerlig krevende tid lykkes man
innenfor rammene av den norske modellen a
gjennom partssamarbeid med KonKraft-
fellesskapet & komme frem til Iasninger for en
samlet olje- og gassneering i krise.

En helt avgjgrende forutsetning bak
oppslutning og stetten til dette forliket er
forventningene til faste norske arbeidsplasser
og aktivitet gjennom hele verdikjeden og
ringvirkninger for hele landet. Dette er et
ansvar vi forventer at operatar er bevisst i
alle ledd av utbyggingsprosessen, og her er
arbeidstakermedvirkning sentralt.

Industri Energi ensker a understreke
viktigheten av tidlig involvering av klubb og
vernetjeneste i en situasjon med okt
digitalisering, bruk av ny teknologi, nye
arbeidsformer og nye metoder.

Industri Energi vil spesielt oppfordre
operatgrene i den videre prosessen med
Krafla og NOA-Fulla utbyggingene & sikre
tidlig og god involvering av klubb og
vernetjeneste seaerlig i forhold knyttet til:

- Fjernstyring fra to selvstendige og ikke
samlokaliserte kontrollrom pa land, og
utfordringer knyttet til eventuelle hendelser.

- Hyppighet og varighet pa revisjonsstanser,
og fasiliteter for bemanning av installasjoner i
en lengre periode.

- Beredskap, remningsveier og sikkerhet

- Transport av personell mellom plattformer/
installasjoner med bat (WTW)

Industri Energi er positive til at oljen gar til
OTS / Stureterminalen og rikgass via
Statspipe til Karsta. Dette vil bidra til &
forlenge levetiden og trygge arbeidsplasser
pa Sture og Karsta, og samtidig utnytte
infrastrukturen godt.

Et funksjonelt regelverk ma ligge til grunn for
aktiviteten pa norsk sokkel.

Det er viktighet at vurderinger knyttet til
kraftbehov og kraftforsyning gjeres ut fra et
helhetsperspektiv, der den landbaserte- og
offshoreindustriens behov for konkurranse-
dyktige kraftkostnader er ivaretatt.

Evaluering av mottatt kommentar
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Evaluering av mottatt kommentar

Industri Energi forutsetter at driftsmodell ma
utvikles for a sikre faste ansettelser og reel
arbeidstakermedvirkning i Norge i alle faser
av prosjektet.

Ved utlysninger av anbudskonkurranser for
oppdrag enten pa sokkelen eller pa
fastlandet, ma norsk industris styrker
vektlegges i utformingen og tildelingen av
oppdrag.

Kontraktene ma utformes slik at de norske
leverandgrenes evne til leveringspresisjon,
byggetid og at klima- og miljgkrav far en reel
og riktig verdi. Kriterier for ordnede
arbeidsvilkar, kompetanse og HMS ma
vektes hgyt i anbudskonkurransen.

Olje- og gassnaeringen har en god tradisjon
for sitt bidrag til & gke kunnskap og
kompetanse i hele landet, samt veere en
attraktiv arbeidsplass. Dette er spesielt viktig
for ungdom og unge voksne. Kunnskapslgft
og rekruttering til Kraftla og NOA Fulla
gjennom eksisterende norske arbeidsmarked,
fagutdanning og heyere utdanning er av hay
prioritet. Ungdom og unge voksne bgr seaerlig
prioriteres.

Den statten naeringen trenger for & sikre
gode og langsiktige rammebetingelser
henger tett sammen med den aktiviteten og
sysselsettingen naeringen skaper i Norge.

Justis- og beredskapsdepartementet

Justis- og beredskapsdepartementet har
ingen merknader.

Kommentaren tas til orientering.

Kartverket

Kartverket har ingen merknader til
hgringsforslaget pa navaerende tidspunkt.

Kommentaren tas til orientering.

Klima- og miljgdepartementet, KLD

Viser til innspill fra Miljgdirektoratet og
Riksantikvaren. Klima- og miljgdepartementet
statter innspillene fra disse, og viser seerlig til
at utredningsprogrammet ma stille eksplisitte
krav om at konsekvensutredningen omtaler
forholdet til kulturminner basert pa kjent
kunnskap.

Kommentaren tas til etterretning. Det
henvises til direktoratenes spesifikke
kommentarer for vare tilsvar pa disse.

Det vises ogsa til at valg av
utbyggingslgsning ma baseres pa helhetlige
miljgvurderinger og den totalt sett beste
klima- og miljgmessige lgsningen av de reelle
alternativene, og at kravet om at beste
tilgjengelige teknikker skal dokumenteres for
alle deler av prosjektet og hele feltets levetid.

Omfattende og helhetlige vurderinger er
gjort gjennom flere ar, i samarbeid mellom
Aker BP og Equinor, for & finne den totalt
sett beste utbyggingsl@sningen for det
samlede NOAKA-omradet. Det er valgt
tekniske Igsninger som gir optimal
ressursutnyttelse og samtidig sikrer en
robust utbygging bade med tanke pa
gkonomi og HMS.
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Miljg- og klimarelaterte forhold er vektlagt i
disse vurderingene, med robuste,
fremtidsrettede og beerekraftige Iasninger,
og fokus pa BAT for teknologilgsninger.
Dette vil bli naermere redegjort for i
konsekvensutredningen.

Ut over dette har klima- og
miljgdepartementet ingen merknader til
hgringen.

Kommentaren tas til orientering.

Kystverket

| Aker BPs forslag til program for NOA Fulla,
punkt 5.3 («Konsekvenser for skipstrafikk»)
vises det til at NOA Fulla ligger i et relativt lite
trafikkert omrade i forhold til andre deler av
Nordsjgen, men at det finnes noen leder i
gst-vestgaende og nord-sgrgaende retning
med en viss trafikk av ulik karakter.
Fartgyaktiviteten tilknyttet NOA Fulla
forventes a veere storst i anleggsfasen, og
med regulaer forsyningstransport og
beredskapsfartay til stede i drift. Det opplyses
at konfliktpotensialet mellom skipstrafikk og
NOA Fulla med tilhgrende trafikk vil vurderes
i konsekvensutredningen.

Kystverket legger til grunn at det i
utredningsprogrammet, og i selve
utredningen, vil bli tatt tilbgrlig hensyn til
skipstrafikken. Vi regner med at
konsekvensen for eksisterende skipstrafikk vil
utredes, herunder mulige endringer i
seilingsmanster og fortetting av trafikk som
folge av endring i seilingsmgnster.
Utredningen ma ogsa ta hayde for forventet
gkning i skipstrafikken og om dette vil fa
konsekvenser.

| denne forbindelse vil vi papeke viktigheten
av a benytte tilgjengelig kunnskap for &
utrede hvilke konsekvenser tiltaket vil fa for
sjgsikkerheten og forutsigbar og effektiv
ferdsel, herunder tilgang til effektive og
etablerte seilingsleder.

Kommentaren tas til etterretning.
Tilgjengelig informasjon, eksempelvis fra
Kystverkets database over trafikk
(Havbase) og fremtidsbilder fra
forvaltningsplanen (Meld St 20 (2019-
2020) vil bli lagt til grunn for vurdering av
mulige konsekvenser pa skipstrafikken i
omradet.

Feltet vil medfgre drift av to
overflateinnretninger, med en intern
avstand pa ca. 16 km. Det er ingen andre
overflateinnretninger i omradet. Forelgpig
vurdering tilsier at dette ikke vil medfgre
seerskilte ulemper for skipstrafikken, kun
eventuelt marginale justeringer av kurs og
uten reelt potensial for fortetting av
trafikken. | anleggsperioden vil det vaere
mer aktivitet pa feltet, blant annet med to
borerigger med tilhgrende
forsyningstjenester, samt
installasjonsfartgyer. Virkninger av dette
vil vurderes naermere i
konsekvensutredningen.

Funnene som planlegges utbygd, ligger i
sentrale deler av Nordsjgen, altsa i et omrade
med omfattende petroleumsvirksomhet fra
langt tilbake i tid. Det er likevel viktig &
tilpasse beredskapen mot akutt forurensning
til den til enhver tid eksisterende miljgrisiko.
Grundige analyser av miljgrisiko representert
ved de nye utbyggingene, og dimensjonering
av beredskapen mot akutt forurensning i
henhold til denne, er altsa av vesentlig
betydning for & veere i stand til & begrense

Kommentaren tas til etterretning, og eri
henhold til foreslatt programforslag.
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oljeforurensning.

Evaluering av mottatt kommentar

LO

LO har fulgt utviklingen knyttet til feltene og
er tilfreds med at Equinor og Aker BP har
funnet en enighet for en omradelgsning for
Krafla og NOA-Fulla. Begge prosjektene er
avhengig av & finne gode lgsninger sammen,
og at Igsningene gir gjensidig god produksjon
og dreneringsstrategi gjennom & ta mest
mulig ut av feltene.

Dette prosjektet styrer mot godkjenning innen
det midlertidige oljeskatteregimet. Det ble
utformet og stattet av LO basert pa formalet
om a oprettholde aktiviteten i leverandar-
industrien. Knyttet til vedtaket er det tydelige
politiske forventninger til & sikre aktivitet og
faste arbeidsplasser i hele verdikjeden.
Driftsmodell ma utvikles for a sikre faste
ansettelser, reell arbeidstakermedvirkning og
bruk av et funksjonelt regelverk for aktivitet
pa sokkelen.

LO venter at naeringen falger opp
forutsetningene i alle leveranser til utviklingen
av prosjektet.

LO legger til grunn at ved utlysning av
anbudskonkurranser for oppdrag enten det er
pa sokkelen eller pa fastlandet, ma norsk
industris styrker vektlegges i utformingen og
tildelingen av oppdrag.

Kontraktene ma utformes slik at de norske
leverandgrenes evne til leveringspresisjon,
byggetid og at klima- og miljgkrav far en reell
og riktig verdi. Kriterier for ordnede
arbeidsvilkar, kompetanse og HMS ma
vektes hgyt i anbudskonkurranser.

LO vil minne om at maritime oppdrag i norske
farvann ma basere seg pa norske
tariffavtaler. Bruk av rederier med fartoy
registrert i det norske ordinaere registeret
sikrer dette.

LO forutsetter at arbeidet utfgres av akterer
som er bundet av landsomfattende norske
tariffavtaler.

Det er viktig at vurderinger knyttet til
kraftbehov og kraftforsyning gjares ut fra et
helhetsperspektiv, der den landbaserte- og
offshoreindustriens behov for
konkurransedyktige kraftkostnader er
ivaretatt.

Den stgtten naeringen trenger for a sikres
gode langsiktige rammebetingelser henger

| forhold til konsekvensutredningen tas
kommentarene til orientering. Uttalelsen
omfatter en rekke viktige forhold som vil
hensyntas i det videre arbeidet med
utbygging og drift av NOA Fulla.
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sammen med den aktiviteten og
sysselsettingen naeringen skaper i Norge.
LO vil understreke betydningen av tidlig
involvering av klubb og vernetjeneste i en
situasjon med gkt digitalisering, bruk av ny
teknologi, nye arbeidsformer og nye metoder.
LO vil spesielt papeke at klubb og
vernetjeneste ma involveres i fglgende:

- Fjernstyring fra to selvelstendige og ikke
samlokaliserte kontrollrom pa land, og
utfordringer knyttet til eventuelle hendelser.

- Hyppighet og varighet pa revisjonsstanser,
og fasiliteter for bemanning av installasjoner i
en lengre periode.

- Beredskap, reamningsveier og sikkerhet.

- Transport av personell mellom
plattformer/installasjoner med bat (WTW).

Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

Miljedirektoratet (MDIR)

Valg av utbyggingslgsning ma baseres pa
helhetlige miljgvurderinger og den totalt sett
beste klima- og miljgmessige Igsningen av de
reelle alternativene. Dette ma belyses i
konsekvensutredningen.
Helhetlige miljgvurderinger ma foreligge for
alternative utbyggingslgsninger, bl.a.
¢ energilgsning (bl.a. muligheter for
tilknytning til havvind og elektrifisering av
borerigg)
e handtering av produsert vann
e materialvalg i rgrledninger og
prosessanlegg
styringssystem for havbunnsanlegg
o fysiske inngrep pa havbunnen (legging
av rgrledninger og kabler)
e brgnnopprenskning mot Stureterminalen

Alternativene ma beskrives slik at de er mulig
a sammenligne.

Kravet om anvendelse av beste tilgjengelige
teknikker (BAT) skal oppfylles og
dokumenteres i utredningen for alle deler av
prosjektet og over feltets levetid. Dette
inkluderer anleggsfasen, boring,
oppstartsfasen, drift og avslutning av feltet. Vi
forutsetter at det gis en grundig begrunnelse
dersom det velges andre Igsninger enn de
som framstar som best for miljg og klima.

Omfattende og helhetlige vurderinger er
gjort gjennom flere ar, i samarbeid mellom
Aker BP og Equinor, for & finne den totalt
sett beste utbyggingsl@sningen for det
samlede omradet omfattet av NOAKA. Det
er valgt tekniske Igsninger som gir optimal
ressursutnyttelse og samtidig sikrer en
robust utbygging bade med tanke pa
gkonomi og HMS.

Miljg- og klimarelaterte forhold er vektlagt i
disse vurderingene, med robuste,
fremtidsrettede og beaerekraftige Iasninger,
og fokus pa BAT for teknologilgsninger. |
tillegg til selve feltinnretningene og
driftsfilosofi for disse, omfatter dette blant
annet reinjeksjon av produsert vann hvor
og nar dette er mulig, samt kraft fra land
som energilgsning. Hele NOAKA-omradet
er da ivaretatt i disse helhetlige
lzsningene. Helhetlige miljgvurderinger for
anbefalt utbyggingslgsning vil innga i
konsekvensutredningen.

Alternative utbyggingsl@sninger som har
veert vurdert er forlatt, og vil ikke
dokumenteres naermere i
konsekvensutredningen.

BAT-vurderinger blir i tillegg gjennomfart
for mer detaljerte teknologivalg, som
trukket frem av MDIR. Disse vil
dokumenteres i konsekvensutredningen,
inklusive vurderte alternativer.
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Vare konkrete evalueringer fglger til de
pafglgende kommentarene.

Konsekvensutredningen ma, i tillegg til a
redegjgre for kraft fra land-lgsningen, belyse
muligheten for a knytte et eventuelt
havvindanlegg til NOA Fulla i framtiden.

NOAKA-omradet bygges ut med kraft fra
land. Operatgrene i omradet skal levere
inn planer for utbygging og drift innen
utgangen av 2022. Planlagt oppstart av
feltene er i 2027, altsa lenge for havvind er
et alternativ.

NOAKA-omradet trenger stabil og sikker
strgmforsyning, og omradelgsningen
baserer seg pa tilgjengelig teknologi i
markedet. Aker BP ser derfor pa kraft fra
land som det eneste realistiske alternativet
for NOAKA, da det i tillegg til stabil og
sikker kraftforsyning ogsa vil minimere
utslipp fra omradet.

En eventuell framtidig tilkobling til havvind
blir ikke utredet som en del i Aker BPs
plan for utbygging og drift av NOA Fulla.
Dersom havvind blir tilgjengelig i omradet
pa et senere tidspunkt, vil det vaere
gjenstand for en egen vurdering for a se
pa om det er teknisk og gkonomisk
rasjonelt.

Aker BP skriver at muligheter for bruk av
elektrifisert borerigg til boring av (noen av)
plattformbrgnnene vil bli vurdert etter at kraft
fra land blir tilgjengelig pa feltet.
Miljadirektoratet forventer at elektrifisering og
andre utslippsreduserende tiltak vurderes og
belyses i konsekvensutredningen. Dette
inkluderer tiltak far kraft fra land blir
tilgjengelig pa NOA Fulla, herunder lav-NOx-
motorer, batterilgsning og bruk av alternative
drivstoff.

Kommentaren tas til etterretning. Det blir
tilrettelagt for elkraft til borerigg for PAQ
etter at dekksanlegget er installert og
uttestet. Rigger for boring pa Fray og
havbunnsbrgnnene kan ikke tilknyttes kraft
fra land. Dette vil redegjares naermere for i
konsekvensutredningen.

Aker BP har en aktiv holdning til klima- og
miljg ved valg av rigg. Gjennom vare
allianser sikrer vi langtidsavtaler som gir
betydelig starre innflytelse pa
gjennomfgring av miljgtiltak pa en rigg enn
pa kortere riggavtaler. En av riggene som
inngar i avtalen med Aker BP kan
opereres fullt elektrifisert. Flere andre
rigger har giennomfgrt miljg- og klimatiltak
med statte fra Aker BP. Dette inkluderer
tiltak for drivstoffreduksjon, installasjon av
NOx-scrubbere, installasjon av
batteripakker for hybriddrift, osv. Som et
incitament for klimatiltak pa riggene deler
Aker BP gevinsten fra reduserte
miljgavgifter med riggeieren.
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For rigger til NOA Fulla vil det veere en
forutsetning at det finnes utslipps-

reduserende tiltak. Dette vil redegjgres
naermere for i konsekvensutredningen.

Miljadirektoratet forventer at Aker BP ved
valg av rigg vektlegger klima- og
utslippsreduserende tiltak.

Dette utgjer en viktig forutsetning i
prosessen med valg av rigg. Det henvises
til forrige kommentar.

Fakkelsystemet pa NOA PdQ ma beskrives.
Miljadirektoratet anser fakkelgassgjenvinning
(lukket fakkel), bade heytrykks- og
lavtrykksfakkel, som BAT for nye
utbygginger.

Hoytrykksfakkel pa NOA PdQ vil veere
lukket. Per na ligger apen lavtrykksfakkel
inne i design da det ikke er identifisert
noen kontinuerlige kilder til denne.
Lavtrykksfakkelen vil veere gjenstand for
en oppdatert BAT-vurdering i FEED-fasen,
som vil dokumenteres i
konsekvensutredningen.

BAT-vurderinger og utslippsreduserende
tiltak, herunder hvilke designtiltak som
operataren vil implementere for & redusere
diffuse utslipp, samt forventet arlig utslipp av
metan og NMVOC, ma beskrives i
konsekvensutredningen.

Kommentaren tas til etterretning. Papekte
forhold vil studeres i FEED og
dokumenteres i konsekvensutredningen.

Det ma redegjeres grundig for BAT-
vurderinger for handtering av produsert vann,
herunder hvordan sikre hay regularitet pa
reinjeksjonssystemet, samt hgy rensegrad
ved utslipp til sjg. Miljgdirektoratet forventer
at oljeinnholdet i produsert vann som slippes
ut til sje, er sa lavt som mulig ogsa i tilfeller
hvor reinjeksjon av produsert vann er
hovedlgsningen. Var vurdering er at BAT for
rensing av produsert vann pa et nytt felt kan
gi oljekonsentrasjoner pa under 10 mg/liter.
Vi anser derfor et designkrav pa 15 mg/I for
ikke & veere i trdad med BAT for nye
utbygginger. Aker BP ma ogsa redegjare for
tiltak for & gke robustheten til renseanlegget
pa PdQ med tanke pa & handtere komplekse
blandinger med vannstremmer fra mange
forskjellige reservoarer, og ved innfasing av
nye ressurser. Dette inkluderer metoder for
overvaking av vannstremmer pa
innretningen.

BAT-vurderinger knyttet til produsert vann
vil bli presentert i konsekvensutredningen,
herunder tiltak for & sikre kompatibilitet
mellom vaeskestrgmmer.

Injeksjon av produsert vann for deponering er
av Aker BP vurdert til & veere for kostbart.
Miljadirektoratet ber om at de konkrete
vurderingene rundt dette belyses i
konsekvensutredningen, herunder
kostnadsanslag.

Hovedlgsningen for produsert vann er
reinjeksjon. Injeksjon for deponi er saledes
irrelevant. Unntaket er Frgy, som basert
pa tidligere produksjon er kjent a ha store
utfordringer knyttet til tilklogging av
reservoar. Etablering av en brgnn kun for
deponi av produsert vann for Fragy er bade
kostbart og energikrevende. En 3. trinns
renselgsning med sveert god rensegrad er
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vurdert som BAT. Dette vil redegjgres
naermere for i konsekvensutredningen.

Aker BP opplyser om at vaesker/avfallsstram
ifm brennopprensking fra bade Noa Fulla og
Krafla vil bli sendt fra NOA PdQ til
Stureterminalen via eksportrgrledningen.
Dette innebaerer at utslipp vil skje fra
Stureterminalen. Miljgdirektoratet forventer at
operatarene gjgr helhetlige vurderinger av
handtering av brannvaesker og miljgrisiko
knyttet til utslipp fra Sture, herunder
tiltaksmuligheter og handtering offshore.
Disse forholdene ma belyses i
konsekvensutredningen.

Kommentaren tas til etterretning.
Innvirkning av bade oljeeksport og
vaeske/partikler fra brgnnopprenskning fra
NOA Fulla pa Sture er studert, herunder
bade partikler, emulsjoner og
kjemikalierester. Lgsninger er identifisert
for gjennomfaring hvor forholdene pa
Sture-anlegget ikke pavirkes (innenfor
normale spesifikasjoner). Dette vil bli
naermere finjustert og planlagt for i
detaljert prosjektering.

Alternativer for handtering av
brennvaesker fra brannopprenskning
offshore blir ogsa vurdert.

Hvilke vurderinger som ligger til grunn for
materialvalg, inklusive kostnader og
miljegrisiko, ma belyses i utredningen.
Miljadirektoratet forventer at
korrosjonsbestandige materialer tas i bruk for
a minimere utslippene av kjemikalier til sjg fra
NOA Fulla.

Kommentaren tas til etterretning, og
papekte forhold vil ivaretas i
konsekvensutredningen.

Ifelge Aker BP gir reservoarforholdene pa
Frey grunnlag for betydelig avleiring og
tilharende brgnnvedlikehold. Hvilke
vurderinger som ligger til grunn for valg av
strategi mot avleiringer, ma belyses i
utredningen, herunder kjemikalieforbruk og
kostnader.

Under tidligere produksjon pa Fray (1995-
2001) ble det injisert sjgvann som
trykkstette. Hgye bariumniva blandet med
sulfat fra sjgvannet medferte betydelige
avleiringsproblemer, og var hovedarsaken
for kort produksjonsperiode fra feltet. A
sikre kontroll over denne problemstillingen
er derfor helt avgjgrende for produksjon
fra Froy. Det forventes
avleiringsutfordringer spesielt i de fgrste 3-
5 driftsar, med tilbakeproduksjon av
gammelt sjgvann, far nytt og sulfatfritt
sjgvann overtar. Valgt strategi er
kontinuerlig injeksjon av avleiringshemmer
samt batchvis bruk av scale squeeze.
Sekundeert tiltak er ved brgnnintervensjon.
Nye teknikker som er under utvikling blir
ogsa vurdert.

Hovedmalet er & minimere avleiringer og
ha kontroll pa dette. Alle ngdvendige tiltak
vil bli gjort for & sikre god produksjon.
Konsekvensutredningen vil redegjgre
naermere for de ulike tiltakene.

Rensing av membraner i sulfatreduserende
anlegg for behandling av sjgvann til injeksjon
kan gi store ugnskede kjemikalieutslipp.
Miljadirektoratet forventer at

Kommentaren tas til etterretning. Som en
del av arbeidet med a vurdere ulike SRU-
anlegg pa PdQ fokuseres det pa a finne
miljgmessig akseptable Igsninger for
rengjgring av membraner. Resultatet fra
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utslippsreduserende Igsninger undersgkes
ifm konsekvensutredningen.
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vurderingene vil presenteres i
konsekvensutredningen.

Forbruk av MEG og TEG og lgsninger for
handtering/gjenvinning av disse ma belyses i
konsekvensutredningen.

TEG vil bli benyttet for dehydrering av
gass, og systemet vil inkludere en
regenereringsenhet, og kun med mindre
tap av kjemikalie (vil falge gasstremmen).
MEG vil bli brukt i forbindelse med
oppstart/nedstengning av produksjon og
dersom det oppstartsproblemer med
hydratdannelse (prosessrer og
rerledning). Behovet varierer litt mellom de
ulike feltene, grunnet ulike
rgrledningslengder, men anslagvis i
starrelsesorden 15-60 m3 per felt. Det er
ikke planlagt med regenerering av MEG,
og MEG vil fglge vannstrammen fra
separatorene.

Dette vil bli neermere redegjort for i
konsekvensutredningen.

Valg av subsea hydraulikksystem har stor
betydning for utslipp til sjg. Alternative
lgsninger for styring av havbunnsanlegg ma
utredes for NOA Fulla. Dette inkluderer full
elektrisk styring ("subsea all electric") og
lukket hydraulikksystem.

En BAT-vurdering er giennomfgrt i FEED-
fasen og omfattet apent og lukket
hydraulisk system samt en full-elektrisk
lgsning. For hydraulikk-lasningene er ogsa
ulike hydraulikkveesker evaluert. Et apent
hydraulisk system med mest miljggunstig
hydraulikkvaeske er anbefalt. Et lukket
system er funnet mer sikkerhetsmessig
utfordrende, pa grunn av mulig blokkering
av returlinje. Et full-elektrisk system er ikke
anbefalt ut fra sikkerhetsmessige forhold
samt utilstrekkelig teknologisk modenhet
(TRL3). Vurderingene vil bli neermere
presentert i konsekvensutredningen.

Miljadirektoratet anser undervanns-
lekkasjedeteksjon som BAT.
Konsekvensutredningen méa beskrive
alternative Igsninger, herunder punktsensorer
og omradedetektorer, og hvilke(t) system
som planlegges installert pa
havbunnsrammene pa NOA Fulla.

Kommentaren tas til etterretning.
Referansealternativet er basert pa
installasjon av en passiv akustisk
lekkasjedetektor pa hver bunnramme.
Disse skal kunne gi omradeovervaking av
bunnramme og brgnner. Pagaende arbeid
inkluderer modellering av lekkasjescenario
og vurdering av miljgrisiko. Videre skal
ulike lekkasjedeteksjonsmetoder vurderes
som underlag for endelig valg av teknologi
for lekkasjedeteksjon. Dette vil det bli
naermere redegjort for i
konsekvensutredningen.

Mulige konsekvenser av fysiske inngrep og
forstyrrelser av havbunn samt avbgtende
tiltak for & unnga oppvirvling og spredning av
partikuleert materiale, ma belyses i
konsekvensutredningen. Dette inkluderer
utslipp av kaks, legging av rgrledninger og

Kommentarene tas til orientering og er i
henhold til programforslaget.
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kabler herunder metoder, volumer av stein,
evt. grus og bruk av madrasser eller liknende,
samt utslipp til luft fra leggefartayer.
Miljadirektoratet forutsetter at miljgtilstand og
naturverdier pa havbunnen er godt kartlagt
for endelig valg av rgrlednings- og
kabeltraséer.

Miljadirektoratet forventer ogsa at
forurensningssituasjonen pa Fray, er felt som
tidligere har veert aktivt, er godt kartlagt,
herunder avstand til eksisterende kakshauger
og forurenset sediment, utbredelse og
forurensningsgrad. Mulige konsekvenser av
fysiske inngrep og forstyrrelser av
eksisterende kakshauger og forurenset
sediment, samt avbatende tiltak, ma belyses i
konsekvensutredningen.

Kommentaren tas til etterretning. Avstand
mellom planlagt Frgy NUI og tidligere
Frgy-innretning er ca. 800 m. Det vil sikres
at ev. rgrledninger eller kabler ikke rutes
direkte gjiennom denne lokaliteten, for &
unnga ev. sekundeer forurensning fra
anleggsarbeidet.

Miljgrelatert informasjon fra lokasjon for
tidligere Fray-innretning er tilgjengelig fra
reguleer miljgovervaking (siste gang
undersgkt i 2006) og vil bli lagt til grunn.
Oppdatert kunnskap vil bli innhentet som
en del av grunnlagsundersgkelsen for
NOA Fulla. Dette vil det bli naermere
redegjort for i konsekvensutredningen.

Ulike kilder til undervannsstgy og mulig
pavirkning pa miljget ma beskrives, bl.a.
pattedyr, fisk og sjefugl.

Kommentaren tas til etterretning. Dette vil
bli vurdert basert pa tilgjengelig kunnskap
fra tilsvarende aktiviteter, og bli neermere
redegjort for i konsekvensutredningen..

Ubemannede innretninger vil potensielt
kunne medfare problemer relatert til fugl.
Belysning og fugleproblematikk ma belyses i
utredningen.

Ubemannede innretninger vil generelt ha
lite lys sammenlignet med bemannede
innretninger. Det er imidlertid pakrevd med
lyssetting av sikkerhetsmessige arsaker,
knyttet til bade luftfart og skipstrafikk
(Innretningsforskriftens §71, jf. Kystverkets
bestemmelser).

Litteraturen gir noe kunnskap om
problemstillinger av lys i forhold til sjafugl.
Ulike tiltak kan ogsa veere relevante. Dette
vil belyses naermere i
konsekvensutredningen.

Lekkasjer av naturgass fra havbunnen
forekommer naturlig fra omrader med mye
naturlige sprekker og forkastinger. | omrader
med naturlig seismisk aktivitet kan
forkastninger og sprekker endre seg naturlig
over tid, men kan ogsa utlgses eller
forsterkes av menneskelig aktivitet som f.eks.
petroleumsutvinning. Metan utgjer vanligvis
den alt overveiende delen av naturgassen
som lekker ut. Pa grunn av at metan er en
kraftig klimagass, har det blitt gkende
oppmerksomhet rundt disse utslippene de

Kommentaren tas til orientering.

| forbindelse med undersgkelser i NOA-
omradet har Fugro samlet inn
vannkolonne radata. Dataene blir i forste
omgang analysert for Frigg Gamma Delta-
omradet for & forstd mer om naturlige
gasslekkasjer i dette omradet. Behovet for
eventuell fremtidig overvaking vil bli
vurdert basert pa resultatene av analysen.
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siste arene. Omfang av naturlige lekkasjer pa
NOA Fulla fgr utbyggingen gjennomfgres ma
belyses i konsekvensutredningen, og mulige
alternative lgsninger for overvaking av
havbunnen for & kunne fglge utviklingen over
tid, méa utredes.

Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

Eventuelle naturlige gasslekkasjer foreslas
ikke videre utredet i
konsekvensutredningen.

Ifelge Aker BP vil konsekvensutredningen
redegjere for relevante forhold knyttet til
framtidig avslutning. Vi legger til grunn at
gjenbruk av materialer i et sirkulaergkonomisk
perspektiv er en del av Aker BPs vurdering,
herunder rgrledninger og kabler, og at dette
adresseres i konsekvensutredningen.

Forhold av relevans for senere avslutning
av virksomheten ligger generelt til grunn i
BAT-vurderingene som blir giennomfart.
Design og materialvalg i rgr er eksempler
pa dette. Vi forventer gkende
oppmerksomhet pa sirkulaer gkonomi i
fremtiden, med nye muligheter bade innen
gjenbruk og materialgjenvinning, selv for
mer sammensatte produkter. Slike forhold
vil nok best adresseres i forbindelse med
fremtidig avslutningsplan basert pa
datidens rammebetingelser, teknologi og
Igsninger. Detaljer om dette foreslas ikke
neermere utredet i konsekvensutredningen
ved utbygging. Konsekvensutredningen vil
imidlertid gi en vurdering av forhold vi pa
navaerende tidspunkt finner relevante med
tanke pa fremtidig avslutning.

Norges fiskarlag

Forslaget til utredningsprogram fremstar som
grundig i forhold til beskrivelsen av de ulike
fiskeriene i omradet. Forslaget presiserer at
det ikke er registrert sakalte SVOer (seerlig
verdifulle omrader) i utredningsomradet, men
at er registrerte gytefelt for flere kommersielle
fiskearter. Norske fiskerier hgster av en
fornybar ressurs, og er derfor avhengig av et
rent og rikt hav med intakte gkosystem
inkludert gyte-, oppvekst og fiskeomrader.
God forvaltning av gyteomradene er derfor
helt avgjgrende for de norske fiskeriene.

Kommentaren tas til orientering.

Fisket er en dynamisk aktivitet som varierer
med f. eks arstid, mellom ar og med utvikling
og utbredelse av de hgstbare bestandene.
Fiske-, gyte- og oppvekstomrader har heller
ingen skarp avgrensning. Fiskeriene er derfor
en naering i stadig utvikling og endring. Det
legges til grunn at tiltakshaver, seerlig i
anleggsfasen tar hensyn til eventuell
fiskeriaktivitet i omrade, slik at de ikke blir
skadelidende i form av redusert tilgang til
fiskefeltene. Det er ogsa viktig at valg av
trasé for rgrledninger, kabler og elektriske
kabler blir besluttet i dialog med
fiskeriinteressene og at disse, sa langt det er

Kommentaren tas til orientering.
Konsekvensutredningen vil belyse
eventuelle ulemper for fiskeriene i
anleggsfasen. Dialog vil bli opprettet med
relevante fiskeriaktgrer i aktuelt omrade.
Feltinterne rar og kabler vil bli lagt i
omrader hvor det ikke finnes eksisterende
ror og kabler. | tilfeller hvor flere linjer skal
etableres mellom innretninger, vil disse
generelt bli lagt i de samme korridorene.
Havbunnsinnretninger og tilherende
infrastruktur skal vaere overtralbart, og
forventes ikke & medfare ulemper for
utgvelse av fiske i driftsfasen.
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mulig, blir lagt i samme trasé og/eller i
neerheten av allerede eksisterende traséer.

Norges Fiskarlag registrerer og er tilfreds
med at tiltakshaverne erkjenner at kablene
ma graves ned eller tildekkes pa en forsvarlig
mate for a sikre at det ikke oppstar fremtidig
skade pa kabler eller fiskeredskaper. Vi
gnsker imidlertid a tilfaye at det bear stilles
krav om at eventuelle fremtidige skader pa
kabler eller fiskeredskaper som skyldes at
tiltakshaverne ikke har overdekt eller gravd
ned kablene pa forsvarlig mate, ma dekkes
av tiltakshaverne.

Kommentaren tas til orientering. For
eventuelle skader pa utstyr henvises til
petroleumslovens bestemmelser.

Beskyttelsesstrategien for rgrledninger og
styringskabler er at disse primaert graves
ned, og i omrader hvor dette er vanskelig,
at de dekkes med steinfylling.

Etterlatte rgrledninger vil over tid kunne
skape hefter for bunnredskaper selv om
rgrledningene opprinnelig var nedgravd eller
pa andre mater gjort overtralbare. Norges
Fiskarlag gnsker derfor & papeke at alle
innretninger, inkludert nedgravde kabler bar
fiernes ved avvikling av driften.

Kommentaren tas til orientering.

Riksantikvaren

| forslaget til program for
konsekvensutredning for Noa — Fulla star det
kort om potensialet for kulturminner generelt i
havomradene i Nordsjgen og litt om funn i
naeromradet til planomradet.
Utredningsprogrammet stiller ingen eksplisitte
krav om at konsekvensutredningen omtaler
forholdet til kulturminner, basert pa kjent
kunnskap. Dette bgr tas inn i
utredningsprogrammet.

Kommentaren tas til etterretning.
Relevante forhold knyttet kulturminner vil
ivaretas i konsekvensutredningen. Vi vil
imidlertid papeke at det ikke er avdekket
slike som blir bergrt av utbyggingen. Vi vil
videre nevne at Aker BP i lgpet av 2021, i
forbindelse med havbunnsundersakelser,
avdekket fem nye skipsvrak. Disse er
innrapportert til kulturminnemyndigheten.
To av disse var i forbindelse med
kabeltrase fra land for NOAKA, men
begge langs en rute som na er forlatt
(innaskjeers like sgr av Karmay).

Dersom skipsvrak skulle bli pavist, bgr videre
handtering avklares neermere med
kulturminnemyndighetene. Det kan tas
kontakt med Bergen sjagfartsmuseum for
vurdering av eventuelle marinarkeologiske
funn. Det vil veere en fordel om det sgkes
tidlig kontakt med Bergen sjgfartsmuseum for
a planlegge hvordan kartleggingen skal
gjennomfgres.

Kommentaren tas til orientering. Vi
henviser til forrige kontakt, herunder
varsling av kulturminnemyndighetene i
2021.

Olje og energidepartementet og
Miljgverndepartementet presiserte i 2006
folgende i vilkaret i miljgkravene til nye
utvinningstillatelser: I forkant av fysiske
inngrep i havbunnen péalegges
rettighetshavere, i samrad med
Riksantikvaren, & avklare forholdet til kjente
kulturminner og foreta nadvendig kartlegging
av kulturminner i leteomradet der dette ikke

Kommentaren tas til orientering.
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tidligere er gjennomfart. Om det registreres
kulturminner i planleggingsfasen eller senere,
ma avbatende tiltak, eventuelt utgravning
eller dokumentasjon og flytting av
kulturminnet, gjennomfares i samarbeid med
kulturminneforvaltningen.

Vanndypet pa feltet er oppagitt til ca. 110-120 | Kommentaren tas til orientering. | tilfelle av
meter. Dette er sa grunt at omradet pa slutten | funn vil dette bli varslet til

av istida har veert fast land og en del av kulturminnemyndigheten.
Nordsjgkontinentet. Nordsjgkontinentet var et
sammenhengende landomrade som bandt
sammen de britiske gyer og det europeiske
kontinentet. Omradet var antagelig en variant
av arktisk tundra eller slettelandskap. Det er
funnet rester av dyrebein fra mammut,
ullharet nesehorn, villhest, rein osv i tral fra
hele Nordsjgen. Fiskere har ogsa levert inn
funn av bearbeidete beinspisser og andre
steinalderredskaper fra seerlig de sarlige
delene av Nordsjoen og Doggerbanken. Det
er dermed et visst potensial for funn fra
steinalderen innenfor planomradet. Det er
grunn til & anta at Nordsjgkontinentet star
sentralt i forstaelsen av pionerbosetningen av
dagens Norge.

Det er et visst potensial for funn av skipsvrak | Kommentaren tas til orientering. Vi
innenfor planomradet. Her er det i farste henviser til tidligere kommentar.
rekke tale om forlis i apent hav. Det er ikke
mulig & ga inn pa om enkelte deler av
planomradet har sterre potensial for
skipsfunn fordi forlis pa apent hav er resultat
av en eller flere utenforliggende faktorer som
i stor grad ikke er pavirkbar. Det foreligger
heller ikke systematisk registrering av
havbunnen i planomradet, med den hensikt &
lokalisere skipsfunn vernet etter
kulturminneloven.

En tilfredsstillende kartlegging av eventuelle Kommentaren tas til orientering.
skipsfunn i forbindelse med leting og
utvinning av olje og gass forutsetter gode
rutiner for rapportering mellom
kulturmiljgforvaltningen og oljeindustrien. Det
er mest hensiktsmessig at tiltakshaver
samkjgrer eventuelle surveys med
kulturmiljgforvaltningen, slik at man unngar a
matte kjore doble slike. Jo tidligere
kulturmiljgforvaltningen kobles inn i dette
arbeidet, jo tidligere vil konflikter med
eventuelle kulturminner under vann
oppdages og unngas. Kostnadsmessig er
dette ogsa i aller hgyeste grad den beste
lgsningen.
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Far det gjares tiltak pa havbunnen, i form av
infrastruktur, rgrledninger og kabler, samt
andre inngrep som for eksempel mudring,
graving, spyling eller massedumping, skal
forholdet til kulturminner avklares. Det er
hensiktsmessig sa tidlig som mulig & kontakte
kulturmiljagforvaltningen for & klarlegge om
tiltaket vil komme i kontakt med kulturminner
under vann.

Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

| forhold til konsekvensutredningen tas
dette til orientering, mens det vil fglges
opp i videre arbeid med planlegging og
gjennomfgring av prosjektet.

Videre gjor Riksantikvaren oppmerksom pa
at finner av skipsfunn m.m. plikter & melde
disse til vedkommende myndighet jf.
Kulturminnelovens § 14 tredje ledd.

Kommentaren tas til orientering.

Samferdselsdepartementet

Det fremkommer av forslagets pkt. 3.5.3 at
Aker BP vil vurdere konfliktpotensialet
mellom skipstrafikk og utbygging av og drift
av NOA Fulla i konsekvensutredningen.
Videre legger Aker BP til grunn under pkt.
3.5.4 at NOA Fulla-utbyggingen ikke vil
komme i konflikt med omrader som er apnet
for havvind.

Departementet vil gjare tiltakshaveren
oppmerksom pa at til tross for at NOA Fulla
ikke kommer i konflikt med omrader som er
apnet for havvind, kan det i fremtiden
potensielt oppsta konflikt mellom skipstrafikk i
tilknytning til utbygging og drift av
havvindanlegg i de apnede omradene og
skipstrafikken i tilknytning til driften av NOA
Fulla. | konsekvensutredningen bar
vurderingen av skipstrafikken i tilknytning til
NOA Fulla sees i sammenheng med
omradene apnet for havvind.

For avrig slutter vi oss til hgringssvaret fra
Kystverket og ber om at merknadene om
skipstrafikk og akutt oljeforurensning
hensyntas i den videre
konsekvensutredningen. Departementet har
ingen merknader til hgringen utover dette.

Kommentarene tas til etterretning.
Forsyningstrafikk til feltet vil bli vurdert i
forhold til omrader apnet for havvind.
Stavanger er antatt forsyningsbase for
NOA Fulla, og forsyningstrafikk kan
saledes tenkes a bergre omradet «Utsira
Nord», apnet for havvind. Eventuelle
tilpasninger i seilingsrute vil bli vurdert i
forbindelse med ev. konkrete fremtidige
utbygginger av havvind her, som for gvrig
passerende skipstrafikk.

Vedr. kommentarene fra Kystverket,
henvises til var evaluering av disse.

Stavanger kommune

1. Stavanger kommune er positive til
aktiviteten som NOAKA vil
representere. Bare
investeringskostnaden til NOA Fulla
anslas a vaere mellom 40-55
milliarder. Stavanger kommune vil
understreke viktigheten av og
forventningen til at investeringer
knyttet til utbyggingen og driften av
anleggene gir gkt lokal sysselsetting
og verdiskaping.

Kommentaren tas til orientering.
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2. Det er positivt at lisenshaverne
samordner utbyggingen gjennom
felles I@sninger for begge feltene.
Dette gir totalt sett bedre
ressursutnyttelse og bedre Igsninger
for bade aktgrene og for samfunnet.

Horingsinstans/-kommentar Evaluering av mottatt kommentar

Kommentaren tas til orientering.

3. Planprogrammene er omfattende og
dekker de fleste omrader basert pa
beste praksis for norsk sokkel.

Kommentaren tas til orientering.

4. Utbyggingene legger til grunn at
installasjonene skal forsynes med
kraft fra land, nesermere bestemt
Samnanger i Vestland fylke. Samtidig
er landet i en situasjon der det er et
sterkt press pa kraftnettet i generell
forstand, og et gkende behov for kraft
til industriutvikling pa land, noe som
igjen farer til prispress. Stavanger
kommune oppfordrer derfor
utbyggerne til & vurdere om det er
mer fornuftig & dekke det samlede
energibehovet med offshore
gassturbiner og/eller selvforsynende
havvind.

Kommentaren tas til orientering. Vi
henviser til vare tilsvar til kommentarer fra
henholdsvis Miljgdirektoratet og Vestland
fylkeskommune med var begrunnelse for
valg av energilgsning.

5. Forsyningsfartgyene som skal betjene
de planlagte installasjonene bgr i all
hovedsak veere hybride
lavutslippsfartgy (Liquefied Natural
Gas (LNG) og batteri).

Aker BP har en aktiv holdning til klima og
miljg ved valg av fartgyer, inklusive
forsyningsfartay. Som en del av arbeidet
med & redusere utslipp fra fartey-
operasjoner inngar vurderinger av
operasjonelle tiltak, energioptimalisering, i
tillegg til utvikling av nye teknologier.
Status for pagaende arbeid relatert til
reduksjon av klimagassutslipp fra
forsyningsfartgyflaten vil redegjeres
nzermere for i konsekvensutredningen

Vestland fylkeskommune

Vi vil konsentrere frasegna rundt
kraftsituasjonen. Vestland fylke har store
ambisjonar i h@ve gragne arbeidsplassar pa
land. Fgreseieleg og rein kraft til
konkurransedyktige prisar er ein viktig
premiss for a fa dette til. 2021 har vist at ogsa
kraftsituasjonen i Noreg kan kome under
press. Utvekslingskapasiteten har auka,
samstundes som kraftproduksjonen i
nabolanda blir relativt meir veravhengig og
ustabil, grunna endra forhold mellom sol- og
vindkraft og stabil og regulerbar kraft, m.a.
som fglgje av utfasing av kjernekraft. Ein
fersk analyse av kraftsituasjonen i Vestland
finn de pa
https://www.vestlandfylke.no/globalassets/inn

Kommentaren tas til orientering
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ovasjon-og-naringsutvikling/gron-region-
vestland/gron-region rapport-om-
kraftsituasjonen-i-vestland.pdf.

Utbygginga av Krafla og NOA Fulla fordrar Kommentaren tas til orientering.

ein kapasitet pa opp mot 150 MW. Dette er 1. Driften av NOA Fulla vil vaere helt
relativt mykje, og noko som truleg kan skape avhengig av kraft fra land. Anlegget vil
stressituasjonar for anna verksemd pa land. ikke ha alternativ kraftforsyning.

Vi vil difor oppmode om at operatarskapen Bortfall av kraftforsyning vil derfor
utvidar KU-programmet til & omfatte fglgjande medfgre produksjonsstans med
problemstillingar: tilherende konsekvenser. Det er valgt

1. Kva moglegheiter finnest for & kople et nettilkoblingspunkt pa land som skal
ut kraftbruken pa dei planlagde sikre hgy regularitet i kraftforsyningen.
installasjonane om kraftsituasjonen pa Tiltakshaver vil ha en tilknytningsavtale
land vert pressa? Kva faresetnader med Statnett med vilkar som for en
ligg til grunn for at dette kan vanlig industriell avtale. Vilkarene vil
realiserast? beskrives i avtalen.

2. Fleire parti peikar pa havvind som eit | 2. NOAKA-omradet bygges ut med kraft
sveert aktuelt utviklingsomrade for fra land som en del av konseptet.
Noreg. | Hurdalsplattforma star det at Operatgrene i omradet skal levere inn
«Elektrifiseringen av sokkelen skal i planer for utbygging og drift innen
stgrst mulig grad skje med havvind utgangen av 2022. Vi trenger kraft i
eller annen fornybar stream produsert anleggene pa land for testing allerede i
pa sokkelen.» Nokre hevdar at 2025 og offshore i 2026, altsa lenge
havvind ligg langt fram i tid. Pa den for havvind er et reelt alternativ.
andre sida ser vi at Hywind Tampen
no vert realisert og sluttfgrt i lapet av NOAKA-omradet trenger stabil og
aret. Vidare ser vi stor optimisme, sikker streamforsyning, og
ogsa i det korte bildet, i have flyttbare omradelgsningen baserer seg pa
lgysingar fra t.d. Odfjell Oceanwind. tilgjengelig teknologi i markedet. Aker
Kva moglegheiter finnest for a BP ser derfor pa kraft fra land som det
realisere utbygging av Krafla og NOA eneste realistiske alternativet for
Fulla med kraft fra havvind i staden NOAKA. | tillegg til stabil og sikker
for kraft fra land? Kva fordrar dette i kraftforsyning, vil kraft fra land ogsa
tilfelle i form av rammevilkar, minimere utslipp fra omradet.

tilrettelegging mm?
Havvind blir ikke aktuelt fgr lenge etter
at NOAKA-omradet trenger kraft.
Derfor blir en eventuell framtidig
tilkobling til havvind ikke utredet som
en del av Aker BPs plan for utbygging
og drift av NOA Fulla. Dersom havvind
blir tilgjengelig i omradet pa et senere
tidspunkt, vil det veere gjenstand for en
egen vurdering for & se pa om det er
teknisk og skonomisk rasjonelt.

Kraft fra land-lgsningen er gjenstand
for en egen
konsekvensutredningsprosess og
konsesjonssgknad. En oppsummering
vil innga i konsekvensutredningen for
NOA Fulla.
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4 Omradebeskrivelse

4.1 Kort om omradet

NOA Fulla er lokalisert i den sentrale delen av norsk sektor i Nordsjgen. NOA Fulla-omradet
ligger plassert like sgr og @st for Frigg-omradet, med Fulla i nord og Fray i sar (figur 1-1).
Havdypet i omradet er om lag 110-120 meter.

4.2 Datagrunnlag og tidligere utredninger

| dette geografiske omradet har det tidligere veert petroleumsvirksomhet med produksjon fra
feltene Frigg, Nordast Frigg, Lille-Frigg, Dst Frigg, Fray, samt Odin. Produksjonen pa disse
feltene ble avsluttet pa 1990-2000-tallet. Det er i dag produksjon fra flere felt i Alvheim- og
Heimdal-omradet, hvor henholdsvis Alvheim FPSO og Heimdal gassenter utgjer
vertsplattformer for flere havbunnsutbygginger. Heimdal blir for tiden planlagt for avslutning.

| Oseberg-omradet har det vaert petroleumsproduksjon siden 1988 og omradet er en moden
petroleumsprovins med produksjon fra en rekke funn.

Det er tidligere utfart flere konsekvensutredninger og utredningsprogram i omradet, deriblant:

Fray (EIf, 1991,1999; Det norske, 2007)

Frigg Gamma Delta (Centrica, 2014)

Fulla (Centrica, 2013)

Frigg avvikling (TOTAL, 2003)

Alvheim (Marathon, 2004)

Volund (Marathon, 2006)

Heimdal Gass Senter med Vilje og Skirne (Hydro, 1998)
Vale (Hydro, 2000)

| Oseberg-omradet er det ogsa gjort betydelig utredningsarbeid (Oseberg videre utbygging
(Hydro 1996), Delta/G-sentral (Hydro 2005)). De siste utbyggingstrinnene har veert gjenstand
for forenklede konsekvensutredninger® som fglge av god omradekunnskap.

Konsekvensutredningen for utbygging og drift av NOA Fulla vil veere en selvstendig,
feltspesifikk konsekvensutredning, basert pa feltspesifikke forhold og aktiviteter. Den vil
imidlertid, hvor det er relevant, legge til grunn kunnskap og informasjon fra tidligere utredninger
i omradet, samt tilgjengelige data om blant annet miljgforhold, naturressurser og fiskeriaktivitet.
Sentrale informasjonskilder vil blant annet vaere underlagsrapportene til forvaltningsplanene
for norske havomrader utarbeidet av Faglig Forum for Norske Havomrader (FFNH, sist
oppdatert i 2019), og RKU Nordsjgen (2006) for enkelte tema. Det er gjennomfart miljgrisiko-
og beredskapsanalyser samt havbunnsundersgkelser forut for leteboringer i omradet. Disse
vil bli vurdert i utredningsarbeidet.

4.3 Fysiske og oseanografiske forhold

Nordsjgen er et grunt hav. To tredjedeler er grunnere enn 100 meter. Norskerenna er formet
som en bratt skraning, hvor dypeste omrade er pa over 700 meter, og skiller kysten fra de
grunnere partiene mot vest og ser. Denne topografien styrer i stor grad vannsirkulasjonen i
den sentrale delen av Nordsjgen, men streammen, szerlig i overflaten, er ogsa i stor grad styrt
av vinden. Omradet hvor NOA Fulla er lokalisert preges av at salt og neeringsrikt
Atlanterhavsvann strgmmer inn fra nord og felger vestskraningen av Norskerenna inn i
Skagerrak (figur 4-1). Kyststremmen dominerer strembildet naermere land.

8 Utredningsplikt oppfylt giennom eksisterende konsekvensutredninger (pl. § 4-2 tredje ledd).
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Figur 4-1. Dominerende stremningsmgnster i Nordsjgen. Datakilde: Havforskningsinstituttet.

Sedimentforholdene i Nordsjoen gjenspeiler bunntopografien og stremmgnsteret, der de
grunnere partiene som oftest har grove sedimenter (sandbunn), mens de dypere omradene
har sedimenter bestaende av silt og leire. Generelt viser sedimentundersgkelsene i NOA Fulla-
omradet et hgyt innhold av fin sand og et lavt innhold av leire og silt (for eksempel DNV, 2010;
UNIFOB, 2007).

Lokaliteten for de ulike funnene er generelt ikke pavirket av tidligere petroleumsvirksomhet,
med unntak av leteboring (STIM, 2018; DNV GL, 2019). Disse antas derfor & ha god
miljgtilstand, noe som vil bli dokumentert i senere grunnlagsundersgkelse.

Unntaket til dette er Frgy. Her har det tidligere veert produksjon, men virksomheten er avviklet
og feltinnretningen er fiernet til land. | tillegg til utslipp av kaks fra boring med vannbasert
borevaeske, ble det sluppet ut noe kaks med rester av syntetisk boreveeske (etter rensing). For
fierning av innretningen ble kakslaget vurdert til 20 cm tykkelse og med en utstrekning
avgrenset til innenfor 100 meter. Det ble konkludert med at innholdet av tungmetaller var svaert
begrenset, men med et forhgyet organisk innhold (Rogalandsforskning, 1999) som fglge av
rester av syntetisk borevaeske. Etter avvikling er feltet undersgkt gjennom de regionale
undersgkelsene i 2003 og 2006. Nivaet av THC (olje) ble funnet & ha en nedadgaende trend,
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og omradet ble i 2006 angitt som lett forurenset. Med unntak av én stasjon plassert der
innretningen tidligere var (250 mg/kg THC), viste alle stasjoner lave nivaer av THC (1-8 mg/kg).
Forstyrrelse pa bunnfauna var avgrenset til innenfor 250 meter (UNIFOB, 2007). Region Il ble
sist gang undersgkt i 2018 og region 111 i 2019.

Som en del av den regionale undersgkelsen i Region Il i 2018 (STIM, 2019) ble det
gjennomfgrt en grunnlagsundersgkelse ved Langfijellet (PL442). Sedimentene her ble
karakterisert som «sveert fin sand» og konsentrasjonene av THC var over grenseverdi for
kontaminering (LSC) for samtlige stasjoner.

Med unntak av Fulla, var de andre funnene som inngar i NOA Fulla gjenstand for
miljggrunnlagsundersgkelse i 2021. Fulla, inkludert Lille-Frigg, skal bores farst i 2026, og
grunnlagsundersgkelse her planlegges derfor gjennomfgrt i 2024. Den regionale
undersgkelsen fra 2021 er ikke ferdig rapportert, men forelgpige resultater fra THC-malingene
er mottatt (Figur 4-2). Nivaene malt for Rind ligger pa regionalt gjennomsnitt, mens det for de
andre feltene generelt er verdier over og tildels godt over dette nivaet. For Langfjellet ble
tilsvarende nivaet ogsa malti 2018 (STIM, 2019). Arsaken til nivdene er antatt & vaere tidligere
boreaktivitet, for Frgy ogsa tidligere utvinning i omradet.

Olje (THC) konsentrasjoner (mg/kg)

50
40
30
20

10

0 I I I I IIII

FGD Langfj N Langfj S Froy Rind

Figur 4-2. Malte verdier av olje (THC) i sedimentprover fra de ulike feltene i NOA i 2021. Rad linje angir
grense for antatte miljevirkninger (50 mg/kg), mens gronn linje angir snitt for de regionale
(referanse)stasjonene. Data fra DNV.

4.4 Beskrivelse av naturressurser

4.4.1 Fiskeressurser

De viktigste kommersielle fiskebestandene i Nordsjgen er nordsjgsild, makrell, tobis og gyepal
(FFNH, 2019a). Flere viktige fiskearter som torsk, sei, sild, makrell, taggmakrell, hyse, gyepal,
brisling og hvitting oppholder seg i omradet hvor NOA Fulla er lokalisert (HI, 2017; HI, 2018).
Hvitting, makrell, hyse, sei, torsk og @yepal har gyteomrader som overlapper eller som ligger
naert opp til NOA Fulla (figur 4-3). For torsk har gyteomradene i Nordsjgen endret seg med
redusert bestand, og gyteomrader i dag er mindre enn hva som har veert tilfellet historisk. Det



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 59 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

er derfor vist gyteomrader for torsk bade representativt for de siste arene og den starre
historiske utbredelsen.

200E
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Figur 4-3. Fiskearter i Nordsjgen som har overlappende gyteomrader eller som gyter i omrader naert opp
til NOAKA-omradet inkludert NOA Fulla. Kart agverst til venstre viser historisk gyteomrade for torsk, mens
kartet gverst i midten gir gyteomrader representativt for de siste arene (Kilde: HI/Mareano).

Tobis gyter pa Vikingbanken nord for Krafla, med avstand til NOA Fulla pa minimum 23 km
(Fulla, Figur 4-4). Gytingen for de ulike fiskeartene foregar i ulike perioder gjennom aret:
hvittingen gyter i januar-juli, makrellen i mai-juli, hysa i mars-mai, sei i februar-mars, torsk i
januar-april, gyepal i januar-mai og tobis rundt arsskiftet. Oppdatert kunnskap om tobis (havsil)
pa norsk sokkel er nylig publisert av Havforskningsinstituttet pa oppdrag for Miljgdirektoratet
(Johnsen m.fl., 2021).

Miljeverdien beskriver hvor viktig et bestemt omrade er for gkosystemet som helhet, basert
pa ekologi, biologi og livslap for arten. Miljgverdien gar fra en skala fra 1-100, hvor 100 er av
starst betydning. Vikingbanken, som er et seerlig verdifullt omrade (SVO, se avsnitt 3.4.5),
ligger like nord for Krafla. | dette omradet er tobis sarbar gjennom hele aret (miljgverdi 90 av
100) (havmiljg.no). Like gst for NOA Fulla finnes det et omrade som er noe sarbart for norsk-
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vargytende-sildelarver (NVG-sild) i april (miljgverdi 10 av 100). Omradet er ikke registrert
som utbredelsesomrade, gyteomrade eller som oppvekstomrade for NVG-sild i andre
databaser. NOA Fulla-omradet regnes ellers som et lite sarbart havomrade for fisk gjennom
hele aret (miljgverdi <1 av 100).
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Figur 4-4. Avstand fra NOA Fulla til Vikingbanken tobisomrade.

4.4.2 Sjofugl

Sjefugl finnes utbredt i &pne havomrader og deres utbredelse forandrer seg gjennom hele aret
og fra ar til ar, i hovedsak avhengig av neeringstilgang. Sjefugl regnes som svaert sarbare
ovenfor oljeforurensning og de pelagisk dykkende artene (lomvi, alke, lunde og alkekonge)
anses som den mest utsatte gruppen. En estimert tetthet av de pelagisk overflatebeitende
artene havhest og krykkje, samt den pelagisk dykkende arten lomvi, fordelt pa ulike arstider i
NOAKA-omradet, er vist i figur 4-5. Havhest og krykkje er klassifisert som sterkt truet (EN) og
lomvi som kritisk truet (CR) i Norsk Radliste 2021 (Artsdatabanken).

Omradet hvor NOA Fulla er lokalisert regnes som sarbart for lomvi i perioden april-juli
(miljgverdi 67 av 100) og som moderat sarbart (miljgverdi 50 av 100) for havhest i perioden
april-november. De samme omradene regnes ogsa som noe sarbare for Havsule i perioden
desember til mars (miljgverdi 17 av 100). | tillegg finnes det et omrade like nordgst for NOA
Fulla som regnes som sarbart for lomvi i perioden desember-juli (miljgverdi 67 av 100)
(Havmiljg.no).
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Figur 4-5. Estimert tetthet av Havhest, Krykkje og Lomvi fordelt pa arstider (Kilde: SEAPOP).

4.4.3 Sjopattedyr

De vanligste hvalartene i Nordsjgen er vagehval, springere (kvitnos og kvitskjeving) og nise.
Vagehvalen oppholder seg i Nordsjgen i forbindelse med naeringsvandring, mens nise og
springere er mer stedbundne. Ogsa andre hvalarter kan vaere pa kortere besgk i Nordsjgen.
Resultater fra tre store hvaltellinger, i henholdsvis 1994, 2005 og 2016 (Hammond et al. 2017),
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viste at bestanden av nise, vagehval og springere har veert relativt stabil giennom denne
perioden. En hgy konsentrasjon av nise er a finne i omradet vest for NOA Fulla (figur 4-6).

Selartene steinkobbe og havert er de vanligste i Nordsjgen (FFNH, 2019a). Disse lever aret
rundt i kolonier spredt langs norskekysten, med kaste- og hvileplasser pa land (figur 4-6).
Haverten er flokkdyr som danner kolonier seerlig i forbindelse med ungekasting (fadsel) og
parring (september—desember) og harfelling (februar—april). Steinkobbe var tidligere
klassifisert som sarbar (VU) i Norsk Rgdliste, men er na & regne som livskraftig (LC)
(Artsdatabanken).

NOA Fulla ligger i et omrade av Nordsjgen som regnes som et lite sarbart havomrade for
sjgpattedyr giennom hele aret (miljgverdi <1 av 100) (Havmiljg.no).
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Figur 4-6. Omrader med en hay konsentrasjon av nise i NOA Fulla-omradet. Kaste- og hvileomrader til
havert og steinkobbe langs norskekysten (Kilde: HI/Mareano).

4.4.4 Bunndyr

Bunnfaunaen i Nordsjgen varierer geografisk og henger sammen med sedimentenes
sammensetning. Dybde, temperaturvariasjon og stremforhold virker ogsa inn pa
artssammensetningen, blant annet fordi de fleste bunnlevende arter har larver som
transporteres med vannmassene. Det finnes rike forekomster av kaldtvannskorallen Lophelia
pertusa langs norskekysten. Larvene til kaldtvannskorallen bunnslar pa hardt substrat og det
er derfor lite sannsynlig at koraller kan forekomme i NOA Fulla-omradet. Det er ikke pavist
koraller eller annen sarbar havbunnsfauna i de deler av NOA Fulla-omradet som er undersgkt.

Havbunnen i NOA Fulla-utbyggingens naeromrade kartlegges for produksjonsboring, i form av
en grunnlagsundersgkelse. For flere av feltene ble dette gjiennomfart i 2021, mens det for felt
med senere borestart skal giennomfares i 2024.

Som felge av Covid-19-situasjonen er de biologiske analysene av 2021-undersgkelsen
forsinket, og de vil ikke bli rapportert slik at dette kan benyttes i foreliggende
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konsekvensutredning. Det finnes imidlertid betydelig kunnskap om omradet fra undersgkelser
i forbindelse med tidligere aktivitet, tilbake fra 1990-tallet og til dags dato. Figur 4-7 angir
stasjoner fra omradet med analyser av bunnfauna, fra Odin i nord til Frgy i sgr. Bunnfaunaen
er sammensatt av ulike arter av flerbagrstemarker, pigghuder (slangestjerner), krepsdyr og
mollusker. De mest hyppig forekommende er listet i figuren.

Spiophanes bombyx Amphiura filiformis
) > Galathowenia fragilis

Galathowenia oculata
Spatangoida juv.

Paramphinome je... i
9 b ‘~ Myriochele daniel
b . b
b e i Ophiuroidea juv.

. _d

Owenia fusiformis

Figur 4-7. Tidligere provestasjoner fra NOA Fulla-omradet med analyse av bunnfauna. Innfelt: Oversikt
over de ti mest tallrike artene funnet i alle undersgkelser i omradet siden tidlig 1990-tallet. Kilde:MOD.

4.4.5 Seerlig verdifulle omrader

Seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) er geografisk avgrensede omrader som inneholder
en eller flere seerlig betydelige forekomster av miljgverdier, verdsatt etter andel av
internasjonal, nasjonal og regional bestand, samt restitusjonsevne, bestandsstatus og
rgdlistestatus (FFNH, 2019b).

| arbeidet med forvaltningsplanen for Nordsjeen har omradene blitt valgt ut pa bakgrunn av
forhandsdefinerte kriterier. De identifiserte omradene i Nordsjgen tilfredsstiller minst ett av de
to viktigste utvalgskriteriene; viktighet for biologisk mangfold og viktighet for biologisk
produksjon (FFNH, 2019b). Det ble i 2021 lagt frem et forslag til revisjon av SVOene, og hvor
et internasjonalt kriterisett er benyttet (Eriksen m.fl., 2021). Eventuelle endringer i SVO vil
formelt bli gjort i forbindelse med Stortingets behandling av revidert forvaltningsplan.

Vikingbanken er et seerlig verdifullt omrade som ligger nord for NOA Fulla, i relativ naerhet til
funnene Krafla og Askja (figur 4-8). Det finnes ingen andre SVO i neerheten av NOA Fulla. Ved
et stgrre akuttutslipp vil det imidlertid finnes flere slike omrader innenfor et mulig
influensomrade. Dette gjelder i hovedsak de seerlig verdifulle omradene: Gytefelt makrell,
Karmgyfeltet, Korsfjorden, Boknafjorden-Jaerstrendene og Bremanger-Ytre Sula. Omradene
er kort beskrevet under:

Vikingbanken: gyte og leveomrade for tobis.

Gytefelt makrell: gyteomrade for makrell

Karmayfeltet: gyteomrade for norsk vargytende sild, egg og larver. Beiteomrade.
Korsfjorden: representativt omrade for Nordsjgen, mangfold av naturtyper, landskap,
kulturhistorie, geologi, fugleliv.
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e Bremanger-Ytre Sula: hekke-, beite-, myte-, trekk-, overvintringsomrade for sjafugl,
samt kasteomrade for kobbe.

e Boknafjorden-Jeerstrendene: hekke-, beite-, myte-, trekk- og overvintringsomrade for
sjofugl. Kasteomrade for kobbe.

1°00"E 2°00"E 3°00"E
1 1 1

Saerlig verdifulle omrader

I:I Boknafjorden og Jaerstrendene

I:' Bremanger til Ytre Sula
[ | eytefeit makrel

l:l Karmayfeltet
- Korsfjorden
- Vikingbanken

E1°0'0"N -

B0°0'0"N

NOA - Fulla

59°0'0"N

2°00"E 3°00"E 4°00"E 5°0'0"E

Figur 4-8. Szerlig verdifulle omrader (SVO) i NOAKA-omradet (Kilde: Miljedirektoratet).

4.4.6 Kulturminner

Det er ingen kjente funn av menneskeskapt materiale fra steinalderen i omradet hvor NOA
Fulla er lokalisert. Basert pa kunnskap om tidligere havniva, samt historiske data, vil det
derimot kunne veere et potensiale for slike funn i omradet, men sannsynligheten for funn
vurderes som lav.

| forbindelse med havbunnsundersgkelser knyttet til NOA Krafla kraft fra land-prosjektet i 2022
ble det avdekket flere skipsvrak i omradet mellom Samnanger og 12 nm fra grunnlinjen.
Funnene er rapportert til Bergens Sjgfartsmuseum som har gjennomgatt ROV-video fra
registreringer i omradet. Basert pa dette har Aker BP har mottatt en tilbakemelding om at
funnene ikke omfattes av Lov av 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminner, § 14.
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4.5 Aktiviteter i omradet

4.5.1 Annen petroleumsvirksomhet

NOA Fulla ligger i et omrade hvor petroleumsvirksomheten er godt etablert, med en hgy tetthet
av produksjonsinnretninger. En oversikt over eksisterende og tidligere overflate- og
havbunnsinnretninger i NOA Fulla-omradet er gitt i figur 4-9.

2°00"E

Petroleumsvirksomhet

2 Havbunnsinnretning
&  Qverflateinnretning

Regrledning

£0°0'0"M o

2°00"E 3°00"E
Figur 4-9. Tidligere og eksisterende petroleumsinnretninger i NOA Fulla-omradet (Kilde: OD).

4.5.2 Fiskeri

Informasjon om fiskeriaktivitet i omradet er innhentet fra Fiskeridirektoratet i form av
farteysporingsdata og statistiske fangstdata. Data fra flere ar er innhentet for & kunne fange
opp variasjoner i aktivitetsniva over tid. Kart er ogsa lastet ned fra Fiskeridirektorates
karttjeneste, for & angi bruk av ulike redskaper i omradet.

Siden 2010 har alle norske fartgy over 15 meter blitt satellittovervaket og sporingsdataene gir
en god oversikt over hvordan fiskeriaktiviteten med stgrre fartgy til enhver tid foregar.
Sporingsdata fra norske og utenlandske fartay, samt fangstrapportering, bekrefter at det er
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forholdsvis begrenset fiskeriaktivitet i naeromradet tii NOA Fulla (figur 4-10), men med
variasjon gjennom omradet. Det er ogsa forskjeller i omfang av aktivitet mellom norske og
utenlandske fartey. Den hgyeste fartgyaktiviteten finnes lengre @st, i omradet langs
vestskraningen av Norskerenna.

Fiskeridirektoratets kartverktay danner et godt grunnlag for & vurdere omfang av aktivitet med
fiskefartgyer i ulike omrader. Bildet nedenfor angir fartgyaktivitet for norske fartgyer (alle
storrelser omfattet av sporingsordningen) i 2018. Dette angir varierende omfang av
fiskeaktivitet i den stgrre regionen, men ogsa med lokale forskjeller innen de
petroleumsblokkene som omfatter NOA-Fulla, angitt i stiplet omrade.

Fiskef ¢y<%8 | a9

W e
Figur 4-10. Fiskeriaktivitet i omradet i 2018. Petroleumsblokker omfattet av NOA-Fulla angitt i stiplet
omrade. Kilde: Fiskeridirektoratets karttjeneste.

Figur 4-11 angir videre aktivitetsnivaet per kvartal, for a indikere ulik viktighet av omradet
gjennom aret. Dette er av seerlig interesse for anleggsaktivitet. Dette angir mest omfang
av fiskeriaktivitet i andre og tredje kvartal, samme periode som normalt har hgyest
anleggsaktivitet knyttet til installasjon, rar- og kabellegging osv.
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Figur 4-11. Kvartalsvis angivelse av fiskeriaktivitet i omradet i periodn 2018-2020. Forste kvartal gverst til
venstre osv. Data fra Fiskeridirektoratet.

Det er videre sett pa hvilke typer av redskap som blir benyttet i aktuelt omrade. Figur 4-12 viser
aktivitet med henholdsvis bunntral, snurrevad, not og flytetral. De to sistnevnte fisker pelagisk,
i hovedsak etter sild (se omtale nedenfor).

Kartet angir at bunntralfiske i regionen i hovedsak foregar lengre gst, langs vestkanten av
Norskerenna. | tillegg kan vi se en del bunntraling langs rerledninger. Omfanget av snurrevad-
og flytetralfiske innen de aktuelle petroleumsblokkene er begrenset. Notfiske har derimot en
mer jevn fordeling giennom omradene.

Det er avdekket at det i deler av aktuelt omrade foregar noe partralfiske. | regionen er det ogsa
observert en del traling langs eksisterende rgrledninger.

Fiske med mindre fartgyer inngar ikke i fartaysporingsordningen. | en periode fra slutten av
august og et par maneder foregar makrelldordfiske, i hovedsak langs vestlandskysten. Dette
fisket kan ogsa bevege seg ut i sokkelomradet.
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Figur 4-12. Fiske med ulike redskaper i NOA Fulla-
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ke i omradet er det ogsa innhentet fangststatistikk

fra Fiskeridirektoratet. Det er innhentet fangstdata for de to fiskerilokasjonene (Figur 4-13) som
dekker henholdsvis NOA (08-55) og nordre del av Fulla (28-51) for arene 2019-2021.
Omradene har ganske stor utstrekning (seks petroleumsblokker), men sett sammen med
farteysporingskartene gir dette et godt grunnlag for vurdering av aktiviteten.
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28-51

Figur 4-13. Geografisk angivelse av fiskerilokasjonene 08-55 og 28-51 sammen med blokkene som
omfatter NOA-Fulla.

For norske fartgy er fangst som er levert bade i Norge og utlandet inkludert. For utenlandske
fartey inngar kun fangstdata for det som er levert i Norge. Ingen utenlandske leveranser er
rapportert for perioden 2019-2021. Dataene representerer saledes kun norsk fangst og
omfanget av det utenlandske er da usikkert.

| begge fiskerilokasjoner er det pelagisk fiske med not (snurpenot/ringnot) og flytetral som
dominerer (Figur 4-14), og fisket er hovedsakelig etter nordsjasild (Figur 4-15). | 2021 var dette
fisket spesielt betydelig — opp mot 40 000 tonn totalt for de to lokasjonene. Om lag tre
fierdedeler av silden ble fanget med flytetral. Som angitt i kartene over foregar imidlertid dette
fisket i hovedsak lengre gst i forhold til NOA Fulla.

Omfanget av bunntralfiske er mer beskjedent, noe starre i 28-51 sammenlignet med 08-55.
Det er noe bruk av snurrevad (etter torsk, sei og annen torskefisk) og generelt lite garnfiske i
de to lokasjonene.

Dataene viser ogsa at det er betydelig variasjon i omfang av fiske i de to lokasjonene, da seerlig
knyttet til det pelagiske fisket etter sild. For andre arter er fangstene mer beskjedne, men tidvis
med betydelige fangster av sei og ulike arter av torskefisk. Utenlandsk fiske som ikke inngar i
datagrunnlaget, er antatt i hovedsak a veere rettet mot torskefisk.
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Figur 4-14. Fangststatistikk for ICES-omradene 28-51 og 08-55 fordelt pa redskapstype for arene 2019-
2021. Merk at sild har annen skala (hayt kvantum). Tall i tonn rundvekt. Data fra Fiskeridirektoratet.
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Figur 4-15. Fangststatistikk for ICES-omradene 28-51 og 08-55 fordelt pa art for arene 2019-2021. Merk at
sild har annen skala (hoyt kvantum). Tall i tonn rundvekt. Data fra Fiskeridirektoratet.

Siden fiskeriene varierer til dels betydelig bade over kortere og lengre tid, er det i tillegg sett
pa fangststatistikk fra tidligere ar; perioden 2010-2018 (IKM Acona 2021). For lokasjon 08-55



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 71 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

er notfiske dominerende redskapstype, funnet & variere fra tilnaermet lik null i 2010 til 18 500
tonn i 2018. | perioden 2018-2021 er dette i omradet 4 000 til 7 000 tonn. Tralfiske er i perioden
2010-2018 oppgitt som varierende mellom 100 og 2 100 tonn. Av de nyere data ser vi imidlertid
en betydelig gkning i fangst med flytetral. Dette understreker igjen den variasjonen som finnes
innen fiskeriene, bade knyttet til redskapstype og geografi. | tillegg kommer naturligvis
variasjon mellom arter, som angitt i Figur 4-15, og som skyldes bade bestandssvingninger og
reguleringer.

4.5.3 Skipstrafikk

Nordsjgen og Skagerrak er et av verdens mest trafikkerte seilingsomrader. Omradet har flere
viktige transportarer, som transitt tii nordomradene langs Norskekysten, trafikk til og fra
Jstersjgen og trafikk mellom de store havnene i Norge og andre nordsjgland (FFNH, 2019c).

De viktigste trafikkrutene gar naermere kysten i forhold til NOA Fulla. NOA Fulla ligger i et
omrade hvor det finnes enkelte mindre trafikkerte leder i gst-vestgdende retning og nord-
sgrgaende retning (figur 4-16). Petroleumsaktivitet og skipstrafikk utgjer et konfliktpotensial
hovedsakelig knyttet til bruk av de samme havomradene. Potensialet for konflikt mellom
petroleumsaktivitet og skipstrafikk er sterst i omrader der petroleumsvirksomheten har
overflateinstallasjoner. For feltutbygginger med havbunnsinnretninger gjelder dette boring og
installasjonsfasen med tilhgrende trafikk av fartgy som krysser. Fartgyaktiviteten ved NOA
Fulla forventes & veere starst i anleggsfasen.

Figur 4-16. Skipstrafikk i omradet ved NOA Fulla i 2019, representert ved hhv. offshore forsyningsfartoy
(venstre), oljetankere (midten) og stykkgodsskip (heyre). Kilde: Havbase/Kystverket.

4.5.4 Eventuelle planer for havenergi

Staten har apnet to omrader pa norsk sokkel for kommersiell vindkraftutbygging, Utsira nord
og Sarlige Nordsjgen Il. Pilotprosjektet Hywind-Tampen kommer i tillegg og ligger lengre nord
i Nordsjgen. NOA Fulla-utbyggingen kommer ikke i konflikt med omrader som er apnet for
havvind.

4.5.5 Andre forhold

Et omrade nord for Frgy er angitt som mulig dumpeomrade for ammunisjon/miner fra 1.
verdenskrig (figur 4-17). Havbunnsundersgkelser blir giennomfert for & identifisere eventuelle
funn av dette, og tiltak vil iverksettes. Havbunnsundersgkelser gjennomfgres ogsa for alle
feltlokasjoner og rgrledning- og kabelruter. En fgrste undersgkelse er gjennomfert, og denne
vil bli fulgt opp med mer detaljerte undersakelser i neste prosjektfase (2022/2023), samt far
installasjon i selve anleggsfasen. Undersgkelsene vil sikre kunnskap om bunnforholdene for
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trygg installasjon, herunder identifikasjon av eventuelle objekter slik at infrastrukturen kan

legges utenom disse.

f e
| i
5 |
!I f? J
!-57 f ¢
r 7 ;
[
f i i
i
i . i / ir
. ‘ S /
4/ S i
(AT S .
i AT s
/ # v \ o

ner/ammunisjon fra 1. verdenskrig, angitt med piler. Kilde:

Figur 4-17. Omrader med mulige funn av mi

Maplnsight.
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5 Miljgmessige konsekvenser

5.1 BAT-vurderinger

| henhold til Aker BP’s styringssystem er det gjennomfart miljgaspektsoppganger og BAT-
vurderinger (Best Available Techniques) for de vesentlige miljgaspektene for ulike deler av
prosjektet. Vurderingene er utfert i henhold til ny BAT-veileder fra Norsk olje og gass (2022)
og inkluderer bade borerelaterte vurderinger, I@sninger for rgrledninger, produksjonsanlegg
pa havbunnen og teknologivalg pa faste innretninger. Kraft fra land er gjenstand for en
separat konsekvensutredning (etter energiloven og havenergiloven) og vurderinger knyttet til
energilgsning og tiltakskost inngar i konsesjonssgknaden som ble oversendt NVE i
november 2021. En oversikt over utslippsreduserende tiltak og utvalgte BAT-vurderinger er
gitt i de fglgende delkapitler. For de fleste tema er BAT avklart, mens dette fremdeles er
under vurdering for brgnnopprensking og anlegg for sulfatfijerning. Beslutningsgrunnlaget vil
modnes videre frem mot levering av PUD og BAT avklares. Aker BP vil fortsette dialogen
med Miljgdirektoratet i forbindelse med de endelige BAT-vurderingene.

En enkel fargekategorisering er benyttet for visualisering av BAT-vurderinger, gitt i tabell 5-1.
De viktigste miljgvisjonene og -malene er presentert i kapittel 2.11 og ligger til grunn for
vurdering og valg av lgsninger.

Tabell 5-1. Beskrivelse av fargekoder benyttet i BAT-vurderinger

Ytelse
God ytelse/lav pavirkning, teknisk og gkonomisk gjennomfgrbar
Utfordrende ytelse/moderat pavirkning, forhold knyttet til teknisk tilgjengelighet, gkonomisk

utfordrende eller hay usikkerhet
lkke relevant

5.1.1 Losning for handtering av produsert vann

Primaer Igsning for handtering av produsert vann er reinjeksjon av produsert vann for
trykkstotte etter rensing pa NOA PdQ. Reinjeksjon for trykkstgtte er vurdert som BAT ihht
NORSOK S:003. Produsert vann fra Frigg Gamma Delta, Langfjellet, Rind, Fulla, Lille-Frigg,
Askja, Sentral og Krafla vil bli re-injisert i Frigg Gamma Delta i farste omgang, og etter en
periode pa om lag to ar ogsa i andre reservoar.

Erfaringer fra tidligere produksjon fra Frgy har vist store utfordringer produksjonsmessig som
folge av sjovanninjeksjon. For prosessforlgpet fra Froy blir det derfor planlagt med et eget
renseanlegg for produsert vann plassert pa NOA PdQ, med utslipp til sjg. Reinjeksjon av
produsert vann fra Fray vil revurderes dersom man oppnar akseptabel kvalitet for injeksjon
med tanke pa sulfatinnhold i vannet, som gir utfordringer med avleiringer (BaSO4) og
reservoarforsuring ved dannelse av Hz2S. Sistnevnte medferer materialutfordringer. Injeksjon
for deponi av Fragy produsert vann er vurdert som for kostbart, investering i sterrelsesorden 1
milliard kroner, og ikke ansett som BAT.

Det vil veere to renseanlegg for produsert vann pa NOA PdQ, et for Fray og et for resterende
vannstremmer. Renseanleggene for produsert vann pa NOA PdQ har veert gjenstand for BAT-
vurderinger i ulike faser av prosjektet. Pa bakgrunn av vurderinger gjennomfart i konseptfasen
ble tre rensetrinn (hydrosykloner, CFU og avgassingstank) ansett som BAT for Froy
renseanlegg, da reinjeksjon her ikke er gjennomfgrbart. For hovedrenseanlegget ble en
lesning med to rensetrinn (hydrosykloner og avgassingstank) vurdert som en god Igsning, da
stgrstedelen av vannvolumene vil bli re-injisert (ref. kap 5.4.2). | prosjekteringsfasen (FEED)
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har imidlertid hovedanlegget for produsert vann veert gjenstand for en oppdatert BAT-vurdering
som inkluderte miljgkonsekvenser, ulike tekniske aspekter og skonomiske forhold. I tillegg ble
en mulig endring av aktivitetsforskriftens §60 om krav til oljeinnhold i produsert vann og
robusthet vektlagt i vurderingen.

Som vist i oppsummeringen under vil et tredje rensetrinn (CFU) i hovedrenseanlegget, og en
malsetning om rensing til under 10 mg/l, redusere utslipp av olje til sjo fra dette renseanlegget
med om lag en tredjedel (ca. 40 tonn) over NOAKA-feltenes levetid. Dette inkluderer
Krafla/Sentral/Aksja. Videre medferer Igsningen en sterre robusthet i forhold til en mulig
endring i aktivitetsforskriften §60. Implementering av et tredje rensetrinn vil gi et fleksibelt og
robust konsept for behandling av produsert vann i hovedanlegget pa NOA PdQ. Samtidig vil
dette redusere risiko for nedetid, utslipp av produsert vann over myndighetskrav samt behov
for fremtidige modifikasjoner med tilhgrende kostnader og teknisk/operasjonelle implikasjoner.
Lgsningen er vurdert som BAT.

Den anbefalte lgsningen for handtering av produsert vann pa NOA PdQ er derfor basert pa tre
rensetrinn og en malsetning om rensing til under 10 mg/l for begge anleggene.

Tabell 5-2. BAT-vurdering for hovedanlegg for produsert vann pa NOA PdQ

Kriterie Underkriterie Tre rensetrinn pa To rensetrinn pa
hovedanlegg for hovedanlegg for
produsert vann produsert vann

Milja Olje til sj@ over 85 tonn 128 tonn

NOAKA feltenes

levetid (tonn)

Myndighetskrav/ Fleksibilitet ift mulig Usikkert om en mulig
omdgmme fremtidig endring i endring av krav til

aktivitetsforskriften §60 | oljeinnhold pa 15 ppm vil

om krav il oljeinnhold | kunne mates med to
rensetrinn

Teknisk Fleksibilitet Okt fleksibilitet ift &
Prosess slippe ut mer produsert
vann til sj@ i perioder
dersom malet om 96
prosent oppetid ikke
mgtes av tekniske eller
reservoarmessige

arsaker

Prosess @kt robusthet med Usikkerhet knyttet til
tanke pa a handtere seperasjonseffektivitet og
emulsjoner og vaeskekompleksitet
kompleks

vaeskesammensetning
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Plass/vekt @kt vekt/plassbehov Reduserer vekt med om
lag 98 tonn
Jkonomi CAPEX Jker kostnader med om
lag 54 MNOK
Konsekvenser for Risiko for nedetid Risiko for at overskridelse
produksjon reduseres av myndighetskrav kan
medfere nedstengelse av
enkelte felt for & mote
tilfredstillende vannkvalitet

5.1.2 Materialvalg i produksjonsrarledninger

Det er et krav i prosjektet at alle rgrledninger som inneholder hydrokarboner skal designes
med korrosjonsresistent materiale mot produksjonsstrem. Dette er pa grunn av materialets
gode motstand mot COz-korrosjon. En lgsning med karbonstal som rgrledningsmaterial er
saledes ikke aktuelt. Dette medfgrer da at bruk av korrosjonshemmer ikke er ngdvendig, noe
som vurderes a representere et viktig miljatiltak i prosjektet. Alternative lgsninger som har veert
gjenstand for BAT-vurdering inkluderer rgr av korrosjonsbestanding materiale med ulike
prosentandeler av krom eller nikkel (CRA; corrosion resistant alloy — rer utformet i 316, duplex,
inconel eller lignende), samt to Igsninger med et innerlag av rustfritt stal (316 L) med
henholdsvis mekanisk eller metallurgisk korrosjonsbeskyttelse. Vurderingene favnet kriterier
innen henholdsvis miljg, teknisk og skonomisk, med en rekke underkriterier. Resultatene er
angitt i tabell 5-3, og angir kun de kriteriene hvor Igsningene har forskjeller. For rgrledninger
med et rgr-i-rgr design vil ytterlaget veere av karbonstal, da dette ikke er i kontakt med
brgnnstremmen.

Som vist i tabell 5-3 er alternativ 2, det vil si rgrledninger med innerlag med mekanisk
korrosjonsbeskyttelse/rustfritt stal (316 L) vurdert som BAT og anbefalt for NOA Fulla
utbyggingen. 316 L materialet har god resistens mot CO_-korrosjon og er vurdert & ha det
laveste energibehovet i forbindelse med framstilling av rerledningsmaterialer pa grunn av en
enklere konstruksjonsmetodikk sammenlignet med alternativ 3. Videre har den anbefalte
Igsningen de laveste investeringskostnadene. Lgsningen med korrosjonsbestandig materiale
(alternativ 1) er vurdert som det beste alternativet pa det tekniske kriteriet, men scorer lavere
pa miljig og skonomi pa grunn av hgyere energibruk og noe hgyere investeringskostnader
sammenlignet med alternativ 2. Alternativ 3, det vil si rgrledninger med innerlag med
metallurgisk korrosjonsbeskyttelse, gir samme korrosjonsbeskyttelse som alternativ 2, men
krever metallurgisk binding mellom metallene og dermed hgyere energibruk i
produksjonsfasen. Videre er investeringskostnadene omtrent det dobbelte sammenlignet med
den anbefalte Igsningen. | forhold til levetid pa materialer er alle tre Igsningene foretrukket
fremfor karbonstal.
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Tabell 5-3. Resultat fra BAT vurdering for materialvalg i feltinterne produksjonsrarledninger.

investeringskostnad
enn mekanisk innerlag

Kriterie 1) 2) 3)
Korrosjons-- Innerlag med Innerlag med
bestandig rer (CRA) | mekanisk metallurgisk
korrosjons- korrosjons-
beskyttelse (316L) beskyttelse (316 L
Milja Medium energibruk Medium energibruk,
mindre enn CRA
Lavest materialbruk Medium materialbruk
Begrenset Begrenset
gjenvinningsmulighet gjenvinningsmulighet
Teknisk Utpravd teknologi Mindre utpravd
Lavest kompleksitet Lavest kompleksitet Medium kompleksitet
@konomisk Noe hayere Lavest

investeringskostnad
av alternativene, men

to til tre ganger
hayere enn
karbonstal
BAT

Total vurdering,
BAT

Nest beste Igsning,
vurdert litt mindre
gunstig enn Igsningen
med mekanisk
innerlag

Videre vil tilkoblingsrgr og rgrendestykker («spools») veere i karbonstal med innerlag av
kvalitet 825 eller 625. Vanninjeksjonsrgret vil vaere et karbonstélrer med innerlag av plast
(HDPE) og med rgrendestykker med innerlag av 625-stalkvalitet. Gassleftrgrledning og
rerendestykker er ikke utsatt for korrosjon (t@rr gass) og vil veere av karbonstal med noe tillatt
korrosjon.

5.1.3 Lasning for styring av havbunnsventiler

Alternative lgsninger for styring av havbunnsventiler pA NOA Fulla har vaert gjenstand for en
BAT-vurdering. Vurderingen for styring av sikkerhetskritiske havbunnsventiler pa ventiltraer og
manifolder for NOA Fulla konkluderer med at bruk av et apent hydraulisk system med den
gulklassifiserte hydraulikkvaesken Oceanic ECF (Y1) er BAT for NOA Fulla utbyggingen. Dette
er basert pa en totalvurdering av milja, sikkerhet, teknisk funksjonalitet og kostnader.

Alternative Igsninger som er vurdert er et hydraulisk lukket system, i tillegg til apent
hydraulikksystem med andre hydraulikkvaesker (HW 443 og SP). Et fullelektrisk system er
vurdert, men ikke funnet & veere teknisk modent for bruk pa NOA Fulla. Vurderingene er
oppsummert nedenfor og illustrert i tabell 5-4.

Fullelektrisk l@sning:

Lasningen er vurdert for bruk pa ventiler pa ventiltreet og pa choker. Generelt gjelder at en slik
lasning ikke er teknologisk kvalifisert for slik bruk (technology readiness level 4), og vil ikke
vaere det innenfor den tidsrammen som gjelder for NOA Fulla. Det er ogsa spesielle krav
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tilkknyttet HIPPS-systemet, og dette krever velutpravde og sikre lgsninger. Denne lgsningen er
derfor forlatt.

Lasningen er kvalifisert for bruk pa choker. En slik Igsning vil redusere utslipp av
hydraulikkvaeske til sjg med anslagsvis 85 liter per brgnn per ar. Teknisk sett vil imidlertid
lasningen pavirke designet rundt strukturen og eke risikoen for skade ved ROV-operasjoner.
Merkostnaden med Igsningen er estimert til 40 millioner NOK og ikke vurdert som BAT.

Lukket hydraulisk system:

Et lukket hydraulisk system kan kreve bruk av en syntetisk oljebasert hydraulikkvaeske. Disse
er miljgklassifisert som svarte, og er ikke et aktuelt alternativ. Aker BP har imidlertid erfaring
med bruk av vannbaserte alternativ, som vil inneholde kjemikaliekomponenter innen kategori
gul Y1 eller Y2. For slike Igsninger regnes utsvetting og lekkasjer a utgjere om lag 10 prosent,
eller knappe 2 tonn arlig samlet for alle breannene i NOA Fulla. Aktuelt omrade har ikke spesiell
miljgsarbarhet, og slikt utslipp er vurdert & ikke medfgre malbare negative miljgvirkninger. Det
er imidlertid erfart at slike lgsninger har en risiko for mulig tiltetting av returlinjen, med
sikkerhetsmessige og operasjonelle konsekvenser. Kostnadsmessig er det estimert at denne
Igsningen vil ha en merkostnad pa naer 53 millioner NOK sammenlignet med en Igsning med
apen returlinje.

Apent hydraulisk system:

Et dpent hydraulisk system er den vanligste lgsningen pa norsk sokkel, den er velutprevd og
godt fungerende. Denne muliggjer bruk av standardiserte lgsninger og standardutstyr fra
leverandgrene. Vannbaserte hydraulikkvaesker vil bli benyttet, og hydraulikkveeske med best
mulig miljgmessige egenskaper skal velges. Som illustrert i tabellen under har flere alternativ
er blitt vurdert og den anbefalte lgsningen innebeerer bruk av Oceanic ECF for NOA Fulla.
Oceanic ECF har miljgklassifisering gul Y1 og er derfor foretrukket sammenlignet med
hydraulikkveeskene HW 443 ND og SP, som begge inneholder gul Y2-komponent. Arlig utslipp
fra 13 brgnner med disse to veeskene vil innebeere totale utslipp pa om lag 18-19 tonn, hvorav
gule komponenter utgjer henholdsvis 1,3 og 2,5 tonn for ECF og 443-lgsningene. Aktuelt
omrade har ikke spesiell miljgsarbarhet, og slikt utslipp av hydraulikkveeske med gul Y1
klassifisering er vurdert & ikke medfgre vesentlige negative miljgvirkninger.

Tabell 5-4 gir en oppsummering av vurderingene og har en relativ vurdering mellom
alternativene. | tilfeller hvor de vurderes likt er de gitt samme vurdering.
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Tabell 5-4. Vurdering av Igsninger for styring av sikkerhetskritiske havbunnsventiler.

Kriterie | Apent Apent Apent Lukket Lukket Elektriske
hydraulisk | hydraulis | hydraulisk | hydraulisk | hydraulisk | juletraer
system — k system | system — system — system —

ECF - 443 SP syntetisk ECF
hydraulikk
-vaeske

Miljo Utslipp til Utslipp til Utslipp til Utslipp til Utslipp til
sj@: sj@: sj@: sj@: sj@:
Y101: Y101: Y101: 2464 Y101: Utslipp ikke
118 kg/ar | 313 kg/ar | kg/ar 12 kg/ar eliminert.

Utslipp fra
100/104: Y102: Y102: 100/104: SCSSV &
1120 kg/ar | 2087 kg/ar | 0,2 kg/ar 112 kgl/ar HIPPS
system
100/104: Material-
52 kg/ar forbruk:
Ekstra
forbruk av
stal og
polymerer
ifm
konstruksjo
n

Teknisk | Standard Standard Standard Moderat Moderat
lgsning. lgsning. lgsning. kompleksit | kompleksit
Kompatibel | Kompatibe | Kompatibelt | €t idesign | etidesign
t med It med med og drift og drift.
installert installert installert
utstyr utstyr utstyr

Sikkerhe | Mest Mest Mest robust | Returlinje Returlinje

t robust robust EDS/PSD introdusere | introdusere
EDS/PSD | EDS/PSD r EDS & r EDS &

PSD PSD
kompleksit | kompleksit
et et

Kost <10 Referanse | <10 MNOK | > 50 >50 MNOK
MNOK -kost MNOK

5.1.4 Bronnopprensking

Etter boring og komplettering av nye brgnner er det nedvendig & gjennomfere
brennopprensning for de kan settes i produksjon. Denne prosessen innebaerer at partikler,
rester av bore- og kompletteringsvaesker og andre rester fra boreaktiviteten fijernes fra

brgnnen.

Prosessen er et viktig steg far

produksjon kan starte ettersom darlig

brennopprensking kan fare til produksjonssvekkelser og/eller skade pa produksjonsutstyret.
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Aktivitetsforskriftens §69 krever planlegging og gjennomfering av brennopprensking pa en slik
mate at utslipp til sjg og luft minimeres. Ved brenning over brennerbom skal dette optimaliseres
for & sikre hgy forbrenningseffektivitet. Forskriften understreker ogsa viktigheten av a sikre at
mottaksanlegg pa land er egnet og har tillatelse til dette, dersom vaeskestrsmmen fra
opprenskingen eksporteres med produksjonsstrammen. Sistnevnte forhold er ogsa papekt
som viktig i NOROGs BAT veileder (NOROG 2022).

Opprensking av alle branner som omfattes av NOAKA utbyggingen vil skje mot NOA PdQ.
Basisalternativet innebzerer opprensking mot testseparator pa NOA PdQ og eksport av
produksjonsstregm til Stureterminalen. Pa bakgrunn av volumene NOAKA utbyggingen
representerer, og usikkerhet knyttet til handtering av partikler og emulsjon, er i tillegg ulike
alternative vurdert. Disse er listet i tabellen under.

Tabell 5-5. Oversikt over vurderte alternativ for brennopprensking NOAKA

1 (Basisalternativ) Eksport med produksjonsstrem til Stureterminalen enten via OTS
(base case) eller Grane olje eksportragr (GOP). Ingen
partikkelfjerning offshore

1A Opprensking av de tre farste Frigg Gamma Delta (FGD) brgnnene
til rigg, etterfulgt av opprensking av 47 enkeltbrgnner til
Stureterminalen

1B Opprensking av de tre farste FGD brgnner til tankskip, etterfulgt av
opprensking av 47 enkeltbrgnner til Stureterminalen

2 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til rigg

3 Installasjon av midlertidig utstyr for partikkelfjerning pa NOA PdQ
fer eksport til Stureterminalen

4 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til tankskip

Som grunnlag for en anbefaling er det utfgrt en BAT-vurdering der falgende kriterier er vurdert
for de ulike alternativene:

e Teknisk gjennomfarbarhet offshore/Sture
e Teknisk modenhet offshore/Sture

e Operasjonelle faktorer offshore/Sture
e Arbeidsmiljg offshore/Sture

e Utslipp til luft offshore/Sture

e Utslipp til sjg offshore/Sture

e Kjemikalieforbruk

e Lekkasjer

e Jkonomi

e Opprampingstid og tidsplan

e Omdgmme

e Kommersiell risiko

P& bakgrunn av vurderingene vil alternativene med opprensking av 50 eller 47 brgnner til
Stureterminalen (det vil si basisalternativet og alternativ 1B) studeres videre. Basisalternativet
er vurdert a ha lavest utslipp til luft, laveste kostnader offshore og lavest opprampingstid.
Alternativet representerer imidlertid sterst risiko for Stureanlegget med tanke pa emulsjoner
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og utfelling av partikler i anlegget med tilhgrende risiko for nedetid pa anlegget, skonomiske
bgter og pavirkning av opprampingsplan. Videre er alternativet forbundet med utslipp fra
renseanlegget pa Stureterminalen og usikkerhet knyttet til mulig overskridelse av
utslippstillatelse samt risiko for “off-spec” cargo.

Sammenlignet med basisalternativet medfgrer alternativ 1B lavere risiko for problemer knyttet
til emulsjoner og partikkelhandtering pa Sture-terminalen og overskridelse av utslippstillatelse.
Alternativet krever midlertidig tilkobling til egnet tankskip og innebaerer derfor en risiko for
forsinkelser pa grunn av veerforhold. Alternativet vil fare til hayere utslipp til luft da oljen farst
ma stabiliseres pa NOA PdQ far transport til tankskip, som innebaerer fakling av test separator
samt utslipp fra kraftgenerering pa tankskip. Alternativet medfgrer ogsa samtidige operasjoner
da borerigg vil veere tilkoblet NOA PdQ under operasjonen.

Alternativ 1A er vurdert til & gi lavere risiko for problemer knyttet til partikkelhandtering og pa
Sture-anlegget og overskridelse av utslippstillatelse. Alternativet medfgrer imidlertid samtidige
operasjoner pa NOA PdQ, en signifikant forsinkelse av boreplan, hayere utslipp til luft og akte
kostnader offshore sammenlignet med basisalternativet. Alternativet er derfor forlatt.

Alternativ 2 og 4 er forlatt pa grunn av risiko for signifikant pavirkning pa tidsplan og
opprampingstid. Videre er alternativene forbundet med signifikante utslipp til luft pa grunn av
store faklingsvolum (om lag 50 brgnner) og haye kostnader. Tilsvarende ble alternativ 3 forlatt
da lgsningen ikke vil redusere utfordringene med partikler og emulsjoner og produktkvalitet pa
Sture-terminalen signifikant. Videre innebeerer lgsningen utslipp til luft offshore pa grunn av
fakling av FGD brgnner og en risiko knyttet til bruk av ny teknologi for partikkelfjerning.

5.1.5 Anlegg for sulfatreduksjon

Sjevann som skal injiseres i brgnnene for trykkstatte ma forbehandles for & unnga blant annet
forsuring av reservoaret og bakterievekst. Forbehandlingen inkluderer & redusere
sulfatinnholdet til under 20 ppm, oksygeninnholdet til under 10 ppb og fierne bakterier (filter og
kjemikalier). Det vil veere hgy grad av injeksjon av sulfatredusert sjgvann for trykkstette de
forste produksjonsarene pa NOAKA pa grunn av lave volum av produsert vann (Figur 5-1).
For a ivareta spesifikasjonene til innhold i det injiserte sjgvannet vil et sulfatfjerningsanlegg
(SRU anlegg) derfor bli installert pa NOA PdQ. Sulfatfierningsanlegget fungerer slik at
sjgvannet blir filtrert gjennom flere trinn. Sjevannet vil fgrst bli finfiltrert far det gar inn i
nanofiltrerings-membraner som reduserer sulfatet far injeksjon. Sulfatfierningsmembranene
ma behandles med membranbiosid for & forhindre gjengroing av disse. Per i dag er kun
biosidet DBNPA (2,2-dibromo3-nitrilopropionamid) teknisk kvalifisert for membranene og
godkjent for bruk. DBPNA har hgy giftighet i marint miljg, er lgselig i vann, bioakkumuleres
ikke og har rad miljgklassifisering. | tillegg til membranbiosid vil SRU-enheten medfare behov
for avleiringshemmer og vaskemidler (syrevask og alkalisk vask).
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Figur 5-1. Oversikt over volum injisert SRU-behandlet sjgvann og produsert vann over feltets levetid. AKC
vanninjeksjon illustrerer produsert vann fra Krafla, Askja og Sentral.

Det finnes ulike Igsninger for handtering av biosid for rengjering av membraner, ofte omtalt
som “offline” og “online” rengjgring. En lgsning med offline behandling av membraner
reduserer forbruk og utslipp av membranbiosid vesentlig da membranene som skal behandles
tas ut av drift. Dette betyr at kun ett membranvolum behandles med biosid, som far sirkulere
i membranen. Ulempen med Igsningen er at en trenger starre kapasitet pa systemet for a sikre
nok produksjon av injeksjonsvann mens membranene behandles med biosid. For en Igsning
med offline behandling av membraner, ma biosid doseres i en batch over en viss tid for & sikre
nok kontakttid mellom biosid og membraner, for eksempel en time. | Igpet av denne tiden ma
hele sjgvannsvolumet som gar igiennom membranene inneholde en gitt konsentrasjon av
membranbiosid og forbruket blir dermed hgyere. For & redusere miljgpavirkningen ved bruk
av membranbiosid, DBNPA, er det mulig & installere et system for kjemisk
degradering/ngytralisering av brukt biosid-lasning med natriumbisulfitt (NaHSO3) for utslipp til
sj@. Sulfitt er en effektiv reagent som fierner bromin-atomene fra DBNP-molekylet. Dette skjer
ved at DBNPA reagerer med natriumbisulfitt og danner cyanoacetamide og natriumbromid.

Leverandgr av anlegget pa NOA PdQ er na valgt og det utarbeides et detaljert design av
anlegget. For a minimere miljgkonsekvenser vil implementering av en Igsning med offline
biosidbehandling og automatisk injisering av biosid bli vurdert. En slik Igsning vil som
beskrevet over redusere biosidforbruket betraktelig sammenlignet med en lgsning med online
biosidbehandling. Videre vil mulighet for & injisere forbrukt biosid, samt alternativ biosidkjemi,
bli vurdert naermere. Som vist i tabell 5.6 angir forelgpige BAT-vurderinger at en Igsning med
offline biosidbehandling og injeksjon av forbrukt biosid er den beste lgsningen for SRU-
anlegget miljgmessig. Det er imidlertid ikke konkludert med BAT for dette systemet da
vurderinger av tekniske og operasjonelle aspekt ikke er ferdigstilt. Dette vil innga i en oppdatert
BAT-vurdering. Merk at tabellen kun angir de kriteriene hvor Igsningene har forskjeller.
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Tabell 5-6. Forelgpige BAT-vurderinger for SRU-anlegg
Vurderings-- Underkriterie | Online biosid- | Offline biosid- | Offline biosid-
kriterie behandling behandling behandling
uten med injeksjon | med
noytralisering/ | av biosid noytralisering
injeksjon av av biosid
biosid
Milja Utslipp til sjg Ingen utslipp Sma volum av
biosid og
ngytraliserings-
kiemikalie.
Kjemikalie- Lavt forbruk av | Lavt forbruk av
forbruk biosid biosid, forbruk
av
ngytraliserings--
kjemikalie
(natriumbisulfitt)
Lekkasje Hoyere risiko pa | Lavere risiko Lavere risiko
grunn av starre
kjemikalieforbruk
Teknisk Modenhet | bruk pa andre Installert, men | | bruk pa andre
installasjoner ikke tatt i bruk | installasjoner
pa andre
installasjoner
enda
Kompleksitet | Komplekst, skal | Komplekst, Komplekst, skal
opereres skal opereres opereres
ubemannet ubemannet ubemannet
Vekt/ Forelgpig ikke Forelgpig ikke | Forelapig ikke
plassbehov vurdert vurdert vurdert
@konomi Forelgpig ikke Forelgpig ikke | Forelapig ikke
vurdert vurdert vurdert

5.1.6 Fjerning av lavtrykksfakkel

| konseptstudiene ble en apen lavtrykksfakkel (LP-fakkel) forelgpig vurdert som BAT, da kilder
til fakkelen var minimert gjennom design og det ikke var noen kontinuerlige kilder til denne. P&
bakgrunn av vekt- og plassbegrensninger har imidlertid fierning av LP-fakkel pa NOA PdQ
veert gjenstand for en oppdatert BAT-vurdering i prosjekteringsfasen (FEED). Som vist i
tabellen under angir dette at fijerning av LP-fakkel kan redusere vekt pa NOA PdQ med 25 tonn
og gi en arealbesparelse pa 48 m?. Fjerning av LP-fakkel vil redusere investeringskostnadene
med om lag 69 MNOK og ogsa redusere behovet for vedlikehold. For alternativet med apen
LP-fakkel ble det ikke identifisert noen kontinuerlige kilder, og utslipp til luft er derfor vurdert
som sma. Alternativet med fjerning av LP-fakkelen innebaerer at kilder til fakkel i stedet ledes
til 3. trinnsseparator for utslipp via atmosfaerisk vent. Lasningen vil ikke medfere gkte utslipp
sammenlignet med alternativet med apen fakkel. En lgsning uten LP-fakkel er derfor vurdert
som BAT og anbefalt for NOA Fulla.
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Tabell 5-7. BAT-vurdering for fjerning av lavtrykksfakkel

Vurderings | Underkriterie | 1.Apen LP-fakkel, 2. Ingen LP-fakkel,
-kriterie KO/lukket drain drum ingen KO/lukket drain
drum
Milja Utslipp til luft Utslippskilder begrenset Utslippskilder begrenset via
giennom design. Ingen design. Ingen kontinuerlige
kontinuerlige kilder. kilder.
LP-kilder fgres til LP-fakkel | LP-kilder fgres til 3. trinns
og slippes til luft separator. Utslipp via
atmosfaerisk vent. Utslipp
tilsvarende utslipp for
alternativ 1
Teknisk Modenhet Industristandard med Finnes innretninger med
lukket avlgp enkelt fakkelsystem (Grane,
Ivar Aasen, Johan Sverdup
P2, Wisting)
Driftserfaringer | Ja Ja, noe
Vedlikehold Reduksjon i totale antall
vedlikeholdstimer.
Arbeidsmiljg Enklere rengjering og Sterre vaeskeomrade i “drain
arbeidsmiljgforhold sump” kan medfere HC
eksponering av personell
under enkelte veerforhold.
Teknisk Mer fleksibelt design Mulig gkt behov for passiv
sikkerhet brannbeskyttelse pa enkelte
ror.
Vekt/areal Krever plass/vekt for LP- Fjerning av LP-fakkel KO
fakkelsystem, LP-fakkel drum og assosiert utstyr
KO drum/tank for lukket reduserer vekt med 25 tonn
avlgp og pumper. og plassbehov med 48 m2.
Starrelse pa “reclaimed oil
sump” ma gkes fra 25 ma3 il
50 m3 sammenlignet med
alternativ 1.
Kostnader CAPEX Reduserer CAPEX med om
lag 69 MNOK

5.1.7 Tiltak mot diffuse utslipp

Ulike designtiltak er implementert for a8 motvirke diffuse utslipp fra NOA PdQ og Fray NUI. En
noe forenklet BAT-vurdering er utfgrt for relevante utslippskilder pa NOA PdQ. Tilsvarende vil
bli utfart for relevante utslippskilder ogsa pa Fregy NUI. Som underlag for BAT-vurderingen er
Miljgdirektoratets publikasjon M-512 lagt til grunn (Miljgdirektoratet, 2016). | henhold til
rapporten er gjenvinning av hydrokarbonholdige avgasser BAT for de fleste av utslippskildene
for nye feltutbygginger. Tabellen under gir en oversikt over foreslatt BAT og status for
implementering for de ulike utslippskildene pa NOA PdQ. For utslippskilder der Igsning ikke er
avklart enda, er dette markert med “ikke besluttet” i tabellen.
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Tabell 5-8. Oversikt over foreslatt BAT og status for implementering for ulike kilder for diffuse utslipp.

Hovedprosess

Delprosess

Foreslatt BAT

Status for
implementering av
BAT

Spyle- og teppegass Skifte gass til N2 Implementert
Regenerering av Gjenvinning, bruke Ikke implementert.
glykol N2 som strippegass | For a unnga

degradering av TEG
benyttes
drivstoffgass som

strippegass
Behandling av Avgassingstank Gjenvinning Implementert
produsert vann CFU Gjenvinning Implementert
Flotasjonsgass Bruke N2 som Implementert

tetningsgass.
Gjenvinning nar HC
benyttes som
flotasjonsgass

(gjenvinning av HC)

Utslippscaisson Reinjisere alt Implementert
produsert vann. Reinjeksjon av vann
fra NOA PdQ.
Lavt trykk i Utslipp fra Froy.
avgassingstank Lavt trykk i
oppstrams. avgassingstank.
Tetningsolje Avgassingspotter, Gjenvinning NA.
kompressorer oljetanker, Tetningsoljer er ikke
separatorkammer benyttet.
Tarre Primeer barriere Gjenvinning Ikke besluttet

kompressortetninger

Sekundeer barriere

Bruke N2 gass som

barrieregass.
Gjenvinning ved HC
gass som
barrieregass.
Gassanalysatorer Sidestrgm til Implementert. Brukt
gjenvinning prgvegass som
inneholder HC
og/eller giftige
komponenter skal
returneres til
fakkelsystem
Lavtrykk scrubbere Gjenvinning Implementert. Gass
til kompressorer for
gjenvinning. Til
fakkel i tilfeller med
nedstengning av
kompressorer.
Piggsluser Gjenvinning Implementert. Til
fakkel.
Trykkavlastning Gjenvinning Ikke besluttet
ringrom
produksjonsstigerar/

fleksibelt stigerar
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5.1.8 Kompressorer og pumper med variabel frekvensdrift

Variabel frekvensdrift (VFD) pa kompressorer og pumper er vurdert som BAT fordi det gir
mulighet til a justere energiforbruket i henhold til varierende belastning pa utstyr. Dette gir
redusert energiforbruk i forhold til en lgsning med trinnvis styring. Tabell 5-9 gir en oversikt
over det mest kraftkrevende prosessutstyret p4 NOA PdQ og status for implementering av
VFD.

Tabell 5-9. Oversikt over mest kraftkrevende prosessutstyr og status for implementering av VSD (BAT)

System Status

Pumper for oljeeksport Pumpene deler en felles VFD. Det betyr at en pumpe vil ga
pa fast hastighet mens en annen vil bli ha variabel hastighet.
Lgsningen er vurdert som BAT

1. 0g 2. trinns Elektrisk motor for 1. og 2. trinns kompressorer har
rekompressorer implementert VSD.
Gasslgftkompressor VFD implementert

Tog for eksportkompresjon Tog for eksportkompresjon bestar av en to-trinns
kompresjonsprosess. VFD er inkludert i begge trinn.

Pumper for vanninjeksjon Pumper for vanninjeksjon er elektriske og VFD implementert.

Sjgvannslgftepumper VED er ikke implementert for sjgvannslaftepumper. Drift av
sjgvannspumper pa lav stremningsrate gir imidlertid store
vibrasjoner og VFD er ikke anbefalt fra et driftsperspektiv. 3
x 50 prosent konfigurasjonen gir imidlertid god
energioptimalisering og Igsningen er vurdert som BAT.

5.1.9 Lekkasjedeteksjon pa havbunnsutstyr

Risikobaserte vurderinger er gjennomfgrt for etablering av strategi for deteksjon og overvaking
av eventuelle lekkasjer fra havbunnsanlegg pa NOA Fulla. Referansealternativet er basert pa
installasjon av en passiv akustisk lekkasjedetektor pa hver bunnramme. Denne typen detektor
skal gi god omradedekning av bunnrammer og brgnner. Videre er det nylig gjennomfart et
risikobasert lekkasjemodelleringsstudie for NOA Fulla (DNV, 2022-b). Hensikten med studiet
er a fa en bedre forstaelse av utslippskarakteristikk for mulige havbunnslekkasjer inkludert
potensielle miljigkonsekvenser for fisk og sjafugl, samt mulighet for & detektere utslippet med
ulike teknologier. Resultatet fra analysen vil benyttes i videre prosjektplanlegging for a
verifisere at planlagt konsept for lekkasjedeteksjon pa NOA Fulla er i henhold til BAT.

5.1.10 Apent drenssystem Fray NUI

Pa Frgy NUI, som normalt vil vaere ubemannet, vil drenasjevann fra rene omrader slippes
direkte til sjg. Felgende Igsninger har blitt vurdert for & rense drenasjevann fra forurensede
omrader:
1. Basisalternativ - Gravimetrisk separasjon av olje og vann i tank for apent drensvann
2. Dreneringskolonne (tilsvarende NOA PdQ)
3. Sende alt drenasjevann til land ifm kampanjer/bemannede perioder, slippe
drenasjevann til sjg i ubemannede perioder. Den apne dreneringstanken vil ellers
veere lik som for basisalternativet
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Som vist i tabell 5-10 er det utfgrt en forenklet BAT vurdering av de vurderte alternativene.
Basert pa denne vurderingen er basisalternativet anbefalt for Frgy NUI. Lasningen er vurdert
a veere akseptabelt miljgmessig da den ubemannede innretningen vil ha fa lekkasjepunkt og
det er ikke forventet olje i det apne drenasjesystemet under normal drift. Lgsningen har lite
plass/vektbehov og er ogséa foretrukket pa parameterne gkonomi og materialbruk. Det vil
installeres en nivamaler for hydrokarboner i tanken slik at pumpe for oppsamling av olje starter
automatisk ved behov.

En Igsning med dreneringskolonne (Alternativ 2) vil kunne gi noe gkt separasjon av olje/vann
sammenlignet med alternativene, men er ikke vurdert som BAT pa Frgy NUI pa grunn av
hayere vekt- og plassbehov samt hgyeste kostnader. Tilsvarende har alternativet det hgyeste
materialforbruket og tilharende energibehov i forbindelse med fremstilling samt at det gir behov
for ytterligere stattestrukturer for & stabilisere den og motsta bglgeaktivitet.

Alternativ 3, det vil si & sende drenasjevann til land i bemannede perioder, medfarer
logistikkoperasjoner med tilhgrende utslipp fra fartay og behandlingsanlegg pa land. Videre
medfgrer alternativet risiko knyttet til lafteoperasjoner og heyere kostnader enn
basisalternativet og er derfor ikke anbefalt for Frgy NUI.

Det vil tas manuelle prgver av drenasjevannet under kampanjer for & undersgke innholdet i
vannet som gar i overlgp til sjg. Dette vil kunne gi et konservativt anslag pa eventuelt
olieinnhold i dette vannet, fordi det i ubemannede perioder vil veere lite sannsynlig med
lekkasjer siden det for eksempel ikke utfgres vedlikehold da.
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Tabell 5-10. BAT vurdering for alternative lgsninger for handtering av drenasjevann fra forurensede
omrader pa Froy NUI

Vurderings- | Under- 1 2- Drenerings- 3 - Sende alt
kriterie kriterie Basisalternativ - | kolonne drenasjevann til
gravimetrisk (skim pile) land ifm
separasjon av kampanjer/
olje og vann i bemannede
tank for apent perioder
drensvann
Milja Utslipp til Sma utslipp Stalproduksjon Jkte utslipp til luft
luft (krever kun en ifm. produksjon sammenlignet
ifm liten tank pa Fray | gv med
fremstilling | NUI, ingen utslippskolonne basisalternativet
av fartay- og da alternativet
ma.terlaler/ operasjoner) e e innebaerer
logistikk gi okt utslipp til | ransport og
luft sammenlignet handterlng av. |
9 drenasjevann pa
med land
basisalternativet
Planlagte Olje/vann Olje/vann Olje/vann sendes
utslipp til sjg | separeres i tank, | separeres i til land i
offshore lave oljeniva i utslippskolonne, bemannede
utslippsvann lavere oljeniva i perioder, lave
utslippsvann oljeniva i
utslippsvann
Avfalls-- Ikke relevant Ikke relevant Store vannvolum
handtering som ma handteres
pa land
Prgvetaking | Manuell. Enklere | Manuell. Noe mer | Manuell. Enklere
prevetaking pa utfordrende prevetaking pa
grunn av enklere | prgvetaking da grunn av enklere
tilgang til prgven tas pa tilgang til
prgvepunkt bunn av kolonne | prgvepunkt
Teknisk Regularitet | Oppholdstid i God Oppholdstid i tank
tank kan bli for kan bli for kort ved
kort ved store store
nedbgrsmengder nedbgrsmengder.
Kan veere sarbart
med tanke pa
gjennomfgring av
vedlikeholdsarbeid
Plass/vekt Lite Hoy vekt pa Trenger
plassbehov/lav utslippskolonne lagringstank pa
vekt, liten tank innretningen
Operasjonell | Lav risiko Lav risiko Risiko forbundet
sikkerhet med

lofteoperasjoner til
fartgy
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@konomi CAPEX Lavest kostnad Kostnader ikke Ikke estimert

estimert, men
forventes & veere
vesentlig dyrere
enn
basisalternativet
OPEX Lav Lav

5.2 Miljetiltak pa rigger

Alliansemodellen vil ligge til grunn ved valg av oppjekkbar rigg (Kapittel 2.14). Langsiktige
gjensidige avtaler sikrer tilgang pa rigger som Aker BP er kjent med og hvor Aker BP har
innflytelse pa oppgraderinger og tiltak for a redusere klima- og miljgfotavtrykket. Det er flere
eksempler pa denne type tiltak, inkludert NOx-tiltak (scrubbere) og batteripakker for
hybriddrift, og én rigg er tilrettelagt for elektrisk drift (Maersk Invincible - tidligere benyttet av
Aker BP pa Valhall, mens tilsvarende anlegg na blir installert pa Maersk Integrator).
Alliansemodellen inneholder ogsa insentivordninger knyttet til redusert dieselforbruk. I tillegg
til sparte drivstoffkostnader gir dette skonomisk gevinst for riggselskapet og
rettighetshaverne gjennom reduserte miljgavgifter — som deles mellom partene. Slike gode
miljgtiltak vil ha positive virkninger ogsa etter riggen gar av kontrakt med Aker BP.

Det er inngatt en intensjonsavtale med Saipem for bruk av den halvt nedsenkbare riggen
Scarabeo 8. Denne kan gjennomfgre to boreoperasjoner samtidig og er en sveert effektiv
rigg. En rigg kapabel til & gjennomfgre to boreoperasjoner samtidig var ikke tilgjengelig
gjennom alliansen Aker BP har med Odfjell pa halvt nedsenkbare rigger.
Utslippsbesparelsene ved bruk av slik rigg er presentert i kapittel 5.3.1.

5.3 Energilesning og utslipp til luft

| felgende delkapitler er det gitt en beskrivelse av utslipp til luft for de ulike fasene av
utbyggingen. Fokus er pa utslipp fra aktiviteter i utbygging og drift, herunder tiltak for &
redusere utslippene. Utslippene er sammenlignet med nasjonale utslipp fra
petroleumsindustrien og miljgvirkninger er kort vurdert blant annet basert pa tidligere studier.

5.3.1 Bore- og anleggsfase

| borefasen vil utslipp til luft vaere knyttet til kraftgenerering pa borerigg og stettefartay.
Boreoperasjonen vil medfegre utslipp av CO2 og NOx, samt mindre mengder SO fra
dieselmotorer pa boreriggen. Videre vil stettefartgy bli benyttet under boreoperasjonen,
midlertidig fakling ved oppstart, og eventuelt testing eller opprensking av brgnner ogsa gi
utslipp til luft fra NOA Fulla-feltet. Det skal bores 31 branner.

| boreperioden vil det generelt vaere to borerigger engasjert pa feltet, én for boring av
plattformbrgnnene og én for boring av havbunnsbrgnnene. Plattformbrgnnene er planlagt
boret i perioden 2025-2028, havbunnsbrgnnene i en noe kortere periode innenfor samme
tidsrom. | tillegg kommer boring pa Lille-Frigg, anslagsvis i 2029. Plattformbrennene vil bli
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boret fra en oppjekkbar rigg, mens det planlegges a bruke en halvt nedsenkbar flyterigg pa
havbunnsutbygginger.

Totale CO.-utslipp fra boring og tilhgrende logistikk gjennom perioden anslas & veere i
starrelsesorden 138 000 tonn. Dette estimatet er basert pa bruk av borerigger som drives pa
diesel. Det blir imidlertid tilrettelagt mulighet for boring av Frigg Gamma Delta-brgnnene med
kraft fra land nar NOA PdQ er installert og operativ. Dette kan potensielt eliminere utslipp fra

dieseldrevet rigg i perioden januar-juli 2027, og er i stgrrelsesorden 12 500 tonn CO, og 170
tonn NOXx.

For boring av havbunnsbrgnner er det er valgt en Igsning med en rigg som sikrer to
samtidige boreoperasjoner nar dette er operasjonelt mulig. Det er beregnet at dette gir
anslagsvis tre dager redusert boretid per brgnn for syv havbunnsbrgnner, det vil si totalt 21
dagers redusert boretid. Dette representerer en utslippsreduksjon i stgrrelsesorden 1870
tonn CO2 og 26 tonn NOx.

CO, utslipp [tonn], NOA Fulla Boring og tilherende aktiviteter
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Figur 5-2. Utslipp fra boring pa NOA Fulla i en 25 maneders periode. JU er oppjekkbar rigg, semi er halvt
nedsenkbar rigg, PSV er forsyningsfartey, AHV er ankerhandteringsfartoy.

Brennopprensking planlegges primeert til NOA PdQ (se kapittel 5.1.4). For et alternativ med
brennopprensking til rigg, vil dette medfgre utslipp til luft bade knyttet til drift av riggen og
forbrenning av brgnnstrammen. Det er estimert at riggen vil gi CO»-utslipp i sterrelsesorden

20 000 tonn, mens forbrenningen vil gi vel 100 000 tonn. NOx-utslippet er beregnet til 1 700
tonn.

| anleggsfasen vil utslipp til luft vaere knyttet til kraftgenerering pa fartay i forbindelse med
installasjonsarbeid, regrlegging og andre marine operasjoner. Det vil ogsa veere et flotell til
stede under arbeidene med ferdigstillelse av NOA PdQ, anslatt til en periode pa vel atte
maneder. Installasjon av stalunderstell og dekksanlegg pa Fray NUI og NOA PdQ vil bli gjort
med store tunglgftefartay. Dieselmotorene pa de involverte fartayene vil gi utslipp av COy,
NOx og SO.. Omfanget av aktiviteter er imidlertid betydelig, anslatt til vel 1 000 farteydagn
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inklusive flotell. | tillegg kommer helikoptertrafikk, men med relativt mindre bidrag til
drivstoffbruk og tilhgrende utslipp til luft. Aktiviteten er samlet estimert & medfgre i
starrelsesorden 50 000 tonn CO--utslipp og 750 tonn NOx-utslipp. Miljgkrav vil innga i
anbudsdokumentene for maritime aktiviteter for & oppna reduserte utslipp til luft.

Relativte bidrag til CO,-utslipp i anleggsfasen (tonn)

800

= |nstallasjon av innretninger

= Klargjering og ferdigstillelse
Rar, kabler og havbunnsanlegg

= Steininnstallasjon

et = Helikopter

Figur 5-3. Relative bidrag av CO2-utslipp fra ulike aktiviteter i anleggsfasen.

5.3.2 Diriftsfase

Noa Fulla og Krafla vil forsynes med kraft fra land. For NOA Fulla vil det starste energibehovet
veere knyttet til prosessering og eksport av olje og gass. | tillegg vil injeksjon av vann og gass
til gasslaft (gkt oljeutvinning) kreve energi for kompresjon og drift av pumper. Gjennomsnittlig
kraftbehov over feltets levetid forventes a falge produksjonsprofilene til feltene. NOA Fulla og
Krafla har sgkt om uttak av inntil 150 MW fra nettet i Samnanger, og uttaket forventes a bli
justert ned nar endelig systemdesign for kraftoverferingen er konkludert.

Hovedenergibrukerne vil vaere gasskompresjon (21-30 MW), vanninjeksjon (10-15 MW) og
andre systemer herunder ventilasjon, kjoling og vannrensing (13-15 MW). Kraftbehovet vil
variere i driften av NOA PdQ, og det vil etableres et energistyringssystem for a sikre
energieffektiv drift av NOA Fulla.

Dieseldrevne lIgsninger for ngdstrem og brannvann vil veere installert pda NOA PdQ.
Energibruken vil veere forbundet med testing av disse og vil ikke medfere vesentlige utslipp til
luft, estimert til arlig knappe 500 tonn CO; og 7 tonn NOx.

Utslipp til luft kan forekomme ved fakling, diffuse utslipp og kaldventilering. Hydratstrategi pa
NOA Fulla er basert pa trykkavlastning kombinert med MEG-injeksjon, og er valgt pa bakgrunn
av aktuell vanndybde (rundt 120 m) i kombinasjon med operasjonstrykk pa 20 bara pa
innlgpsseparator. Elektrisk oppvarming eller sirkulasjon av varm vaeske pa havbunnsrgr er
ikke valgt da prosessanlegget er designet for sveaert hgy tilgjengelighet (98,1 prosent)
kombinert med hgy investeringskostnad. Strategien medferer at det i en periode (i snitt tre
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timer per havbunnsfelt) ma fakles under kald oppstart. | situasjoner med behov for
trykkavlastning vil gassen ledes til haytrykksfakkel, som er slukket i normal driftssituasjon.

En lgsning med apen lavtrykksfakkel ble vurdert som BAT i konseptfasen da det ikke var
identifisert kontinuerlige kilder til fakkelen. | forbindelse med gjennomgang av vektbehov for
NOA PdQ i FEED-fasen var fijerning av lavtrykksfakkel gjenstand for en ny BAT-vurdering.
Fjerning av lavtrykksfakkelen vil redusere vekt pa NOA PdQ med 25 tonn og innebaerer en
arealbesparelse pa 48 m2. Videre vil fierning av lavtrykksfakkel medfgre reduserte kostnader.
Lgsningen innebeerer at kilder til fakkel ledes til 3. trinnsseparator. Fjerning av
lavtrykksfakkelen vil ikke medfgre gkte utslipp sammenlignet med alternativet med apen fakkel
og lgsningen ble derfor vurdert som BAT (ref. kap 5.1.6).

Det vil veere en del fakling de to ferste driftsarene knyttet til oppstart av nye brgnner. Dette vil
avta i normale driftsar og representere om lag 8 000 tonn CO: arlig (Figur 5-1). NOx fra fakling
vil variere fra ti tonn fgrste driftsar til tre tonn i normale driftsar (Figur 5-2).

CO,-utslipp NOA Fulla driftsfase
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Figur 5-4. Prognose for COz-utslipp fra NOA Fulla i driftsfasen.



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 92 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

NO,-utslipp NOA Fulla driftsfase

18,00
16,00
14,00
—
by
c 12,00
[
S
~ 10,00
o
2
» 8,00
1]
7
X 6,00
O
Z
4,00
0,00
N 0O O O «~ AN M < I O WWOO)OO — AN M T~ UL O~ 00 O v«
NN AN DOODDODDONONONONIFITITITSITITITTIT T OW
O O O O O O O O O O O O OO OO0 OO0 oo OoO o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN DN AN NN AN AN N

m Fakling Dieselgeneratorer

Figur 5-5. Prognose for NOx-utslipp fra NOA Fulla i driftsfasen.

De totale utslippene av bade CO, og NOx fra NOA Fulla i driftsfasen er sveert lave, i hovedsak
som falge av energilgsningen med kraft fra land. Arlige utslipp av NOx pé vel ti tonn kan ikke
ventes & medfere malbare virkninger i form av forsuringseffekter, overgjadsling eller dannelse
av bakkenzer oson*. Bidraget fra NOA Fulla representerer i sterrelsesorden 0,2 promille av
NOx-totalen for petroleumsvirksomheten pa sokkelen. For CO- vil NOA Fulla representere om
lag 0,7 promille av arlige utslipp fra sokkelen.

Det er estimert COz-intensitet for driftsfasen av NOA Fulla. Aker BP legger da til grunn
produksjonsboring, fakling og utslipp fra dieselbruk pa feltinnretningene (dvs. direkte utslipp,
scope 1 i henhold til normal terminologi). Utslipp knyttet til logistikk, prosessering pa land og
kraft fra land inngar ikke.

Gjennomsnittlig COz-intensitet gjennom perioden er estimert til 1,03 kg/fat oe, basert pa boring
med diesel som drivstoff pa riggene. For en situasjon som tidligere beskrevet, med boring av
Frigg Gamma Delta-brgnnen fra NOA PdQ med kraft fra land, reduseres dette til 0,99 kg/fat
oe. Ved a se bort fra boring blir giennomsnittlig CO--intensitet 0,77, varierende fra 0,18 til 4,25
gjennom perioden (Figur 5-4). Det er viktig & understreke at langsiktig prognose er usikker, ny
produksjon inn til NOA PdQ kan forventes, og dette vil gi gkt effektivitet (redusert CO,-
intensitet). Bidraget fra boring er ikke lagt inn i figuren, da en stor del av utslippene skjer for
produksjonen starter, og saledes vanskeliggjer en illustrasjon av dette. Til sammenligning
ligger gjennomsnittet for norsk sokkel pa 8 og internasjonalt gjennomsnitt er pa 17
kgCO2/produsert fat oe (NOROG 2021).

4 Tidligere regionale utredninger har estimert at bidraget fra petroleumsvirsomheten i Nordsjaen,
eksempelvis til nitrogenavsetninger pa land, var i stgrrelsesorden 7-9 prosent (OLF 2006). Siden den
gang er det gjennomfgrt omfattende utslippsreduserende tiltak pa sokkelen og assosierte maritime fartay.
Totale arlige NOx utslipp var i 2007 i sterrelsesorden 60 000 tonn fra Nordsjgen, mens dagens totalutslipp
er pa knappe 41 000 tonn - fra hele sokkelen (NOROG 2022).
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Figur 5-6. CO:z-intensitet for NOA Fulla over tid, og sammenstilt mot produksjonsprofil. Boring inngar ikke
i figuren.

Olje vil bli eksportert via rgrledning og en unngar saledes utslipp av flyktige hydrokarboner
(metan og VOC) knyttet til oljelagring og -lasting.

Utslipp fra NOA PdQ av nmVOC og metan fra fakling er estimert til normalt 0,13 tonn og 0,5
tonn per ar, kun med noe hgyere de to ferste driftsarene (0,3-0,4 tonn nmVVOC/ar og 1-1,5
tonn metan/ar).

Diffuse utslipp er sma gasslekkasjer gjennom ventilpakninger, flenser, diffusjon gjennom
fleksible slanger, osv. Slike utslipp kan vaere vanskelige a kvantifisere eksakt. Som vist i
kapittel 5.1.7 er ulike designtiltak implementert for & motvirke direkteutslipp av metan og
nmVOC og det vil kun vaere mindre kilder til utslipp via atmosfaerisk vent pa NOA PdQ (avtrekk
fra preovetakingskabinett, kompressorpakninger og avblgdningspunkt). Utslippene er ikke
kvantifisert. Basert pa en forelgpig vurdering av design er diffuse utslipp fra prosesslekkasjer
fra NOA PdQ beregnet med utgangspunkt i tellinger av mulige lekkasjepunkter (ventiler,
flenser, pumper, osv.) og NOROG retningslinje 044. Arlige utslipp fra lekkasjer i
prosessanlegget pa NOA PdQ er estimert til 127 kg metan og 127 kg nmVOC. Videre er arlige
utslipp fra produsert vann caisson estimert til opptil 10 tonn metan og om lag 2 tonn nmVOC
per ar i produksjonsfasen. Utslipp fra andre kilder vil bli estimert som en del av pagaende
arbeid.

Det vil vaere noe kaldventilering pa Fray NUI da en liten og ubemannet innretning som Fray
NUI ikke vil ha et lukket vent-system med kompressorer for gjenvinning. Kaldventilering fra
Fray vil derfor forekomme ved trykkavlastning av ringrommet i forbindelse med vedlikehold,
samt ved delvis trykkavlastning for lekkasjetesting av ESD ventil og for hydratkontroll.
Utslippene er forelgpig ikke estimert. Basert pa forelgpig vurdering av design og mulige
lekkasjepunkter er diffuse utslipp fra Frgy NUI i drift estimert til 17 kg metan og 17 kg nmVOC
per ar.
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Totale anslag over volum som vil slippes ut ved kaldventilering/diffuse utslipp pa NOA PdQ og
Fray NUI foreligger ikke pa naveerende tidspunkt, men vil innga i fremtidig sgknad om tillatelse
for virksomhet.

5.4 Regulare utslipp til sjo

5.4.1 Bore- og anleggsfase

| anleggsfasen vil reguleere utslipp til sjg som felge av NOA Fulla-utbyggingen veere knyttet til
boreoperasjonene (boring og komplettering) og klargjgring/oppstart av rerledninger.

Boreoperasjoner

Kaks fra boring med vannbasert borevaeske vil bli sluppet til sj@ pa feltet i henhold til gjeldende
regelverk og spesifikk tillatelse for aktiviteten. Boring fra topphullseksjonene vil bli gjort med
en kombinasjon av sjgvann og vannbasert borevaeske, og utslippet vil skje like over
havbunnen (eventuelt pumpes noen meter for & unnga lokal nedslamming). Seksjoner som
bores med vannbasert borevaeske etter setting av stigergr, vil bli sluppet til sjg fra rigg etter
fraseparering av borevaesken. Utslippene vil skje pa den respektive borelokaliteten for de ulike
feltene i utbyggingen, tabell 5-3, totalt vel 10 000 m? fordelt pa 31 bragnner fra de seks feltene
og boreperioden fra 2025 til 2027/29.

Avfall fra boring med oljebasert borevaeske er omhandlet under «Avfall», kapittel 5.6.

Tabell 5-11. Oversikt over borekaks og borevaske for de ulike feltene (m3 terrvekt)

Felt Sjgvann, rester av | Vannbasert Oljebasert
vannbasert borevaske og | borevaeske og
borevaeske og | borekaks som | borekaks som tas til
borekaks som | planlegges sluppet til | land for behandling
planlegges sluppet ut | sjo fra rigg (brukt | og avhending
ved sjgbunnen borevaeske tas il

land) (brukt
borevaeske tas il
land)

Frigg Gamma Delta 394 1714 3174

Fragy 1047 2668 1047

Rind 1751 2069

Fulla og Lille-Frigg 1222 1282

Langfjellet 2429 1907

Totalt 6845 4382 9478

Ulike typer av miljgvirkninger kan oppsta fra utslipp av borekaks fra boring med vannbaserte
boreveesker. Dette kan veere midlertidige effekter i vannfasen, knyttet til gkt partikkelinnhold
(turbiditet) og eventuelle gkotoksikologiske virkninger av vannlgste komponenter. Det kan
ogsa veere mer langvarige, lokale virkninger gjennom nedslamming fra det partikuleere
borekaksmaterialet.

Det er ikke forekomster av verdifulle kaldtvannskoraller, svampaggregeringer eller andre
kjente forekomster av sarbare bunnhabitater/-fauna pa OSPAR-lista (OSPAR 2008/online) i
omradet ved NOA Fulla.

Basert pa miljgovervaking og erfaringer fra tidligere boring, er det ikke forventet vesentlige
miljgkonsekvenser fra utslipp av kaks med vannbasert vedheng utover naermeste 50-100 m
(Renaud m.fl, 2008; Bakke m.fl., 2012). Effektene vil veere relatert til overdekking
(nedslamming) av lokal bunnfauna, og er forventet a ville restituere naturlig i lapet av fa ar.
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Klargjgring av feltinterne rgrledninger
For de feltinterne rgrene omfatter klargjeringsaktivitetene pa NOA Fulla fglgende:

e Rarledninger vil veere fylt med Iuft ved installasjon og gjennomspyles med
ferskvann (produksjonslinjer) fer oppkobling. Vannet slippes til sjg ved
havbunnen i den ene enden av rgrlinjen.

e | forbindelse med oppkobling av sakalte “spooler” mot stigergr og samlergr
spyles produksjonslinjene med kjemikalietilsatt ferskvann. Dette gjeres for a
fierne sjgvannsinntrengning i koblingspunktene. Vannet vil slippes til sjg ved
bade havoverflate og ved havbunn, i begge ender av hver rgrledning.

e Alle rgrledninger vil gjennomga trykktesting etter oppkobling for & verifisere at
systemet er tett. Medium som trykkes inn i ragret (det vil si sjgvann og ferskvann)
slippes til sjg ved havoverflaten i forbindelse med trykkavlastning.

e Rgarledninger for gasslaft og gassproduksjon vil vanntemmes med bruk av MEG
og nitrogen. Nar rgrledningene etterlates vil disse vaere klargjort for oppstart og
fylt med nitrogen. Kjemikalietilsatt sjgvann slippes til sjg ved havoverflaten eller
ved havbunn. MEG vil enten slippes ved havbunnen eller fra NOA PdQ.

e Nar de resterende rgrledningene etterlates klargjort for oppstart vil disse veere
fylt med ferskvann (produksjonsrer) eller sjgvann (vanninjeksjonsrar).

e | forbindelse med oppstart av vanninjeksjonssystemet vil rgrledningene farst
gjennomspyles med operasjonelt sjgvann.

e | forbindelse med opprensking og oppstart av produksjonsror fares
brennvaesker til NOA PdQ.

e | forbindelse med oppstart av brgnner for gasslgft vil sannsynligvis nitrogengass
trykkavlastes mot NOA PdQ far hydrokarboner fgres inn i rgrledningene.

For & forhindre korrosjon vil oksygenfjerner benyttes i feltinterne rarledninger. Videre vil biosid
tilsettes alle rgrledninger som vil vaere eksponert for sjgvann i mer enn tre maneder. | tillegg
vil fargestoff tilsettes rarledninger for & detektere mulige lekkasjer. For en mindre del av
rorsystemet, som ikke skal settes i drift for lenger ut i feltets levetid, vil MEG sté igjen for
preservering.

| forbindelse med klargjgringsoperasjonene pa feltet vil det totalt sett slippes ut betydelige
mengder kjemikaliebehandlet sjgvann/ferskvann og potensielt ogsa MEG. Utslippene vil
imidlertid skje over tid, ved ulike lokasjoner og raskt fortynnes i vannmassene. NOA Fulla ligger
i apent hav, i et omrade med god vannutskiftning og god oksygentilgang i vannet. Mengder av
andre kjemikalier (oksygenfjerner, biosid og fargestoff) vil veere sma til moderate og
kjemikaliene vil raskt fortynnes til nivd som ikke er skadelige. Det vil sgkes om egen
utslippstillatelse etter forurensningslovgivningens bestemmelser for bruk og utslipp av
kjemikalier knyttet klargjgringsoperasjonene.

5.4.2 Driftsfase

Produsert vann

Den starste potensielle kilden til utslipp i driftsfasen er produsert vann, lav i startfasen og etter
hvert med daglig produksjon i sterrelsesorden 30 — 34 000 m®/d, tilsvarende 11 — 12 millioner
m?3 per ar (figur 5-7). Dette inkluderer ogsa produsert vann fra Krafla som vil behandles pa
NOA PdQ, anslagsvis 2,4 millioner m?® per ar. Det er planlagt med reinjeksjon av produsert
vann for trykkstette (med tilhgrende renseanlegg). Injeksjon for kun deponi er vurdert som for
kostbart. Produsert vann fra NOA PdQ vil bli re-injisert i Frigg Gamma Delta i ferste omgang,
og etter en periode pa om lag to ar ogsa i andre reservoar. Lagsning for rensing av vannet har
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veert gjenstand for BAT-vurdering (kapittel 5.1.1), anbefalt Igsning inneholder tre rensetrinn,
og designkravet er pa 10 mg/l for begge renseanleggene (se omtale av Frgy-vann under). |
foreliggende estimater representerer reinjeksjon 96 prosent av det totale volumet av produsert
vann som gar gjennom hovedrenseanlegget, med gjennomsnittlig arlig utslipp pa opptil
700 000 m3 i maks ar.

Erfaringer fra tidligere produksjon fra Frgy har vist store utfordringer produksjonsmessig som
folge av vanninjeksjon. For prosessforlgpet fra Frgy blir det derfor planlagt med et eget
renseanlegg for produsert vann pa NOA PdQ. Reinjeksjon av produsert vann fra Fray vil
revurderes dersom man oppnar akseptabel kvalitet for injeksjon med tanke pa sulfatinnhold i
vannet, som gir utfordringer med avleiringer (BaSO4) og reservoarforsuring ved dannelse av
H2S. Sistnevnte medferer materialutfordringer. Designkrav for rensing av olje i anlegget er
forelgpig satt til mindre enn 10 mg olje pr. liter. Produsert vann-volumet fra Frgy ventes i
starrelsesorden 5 000-5 700 m?/d, eller omtrent 1,9 millioner m? per ar (figur 5-8).

Det totale utslippet av olje med produsert vann fra NOAKA er estimert til i stgrrelsesorden 12

til 26 tonn, hvorav Fray representerer en andel olje sluppet ut til sjg pa 10 — 20 tonn per ar
(figur 5-8).

Produsert vann
14000000

12000000
10000000
8000000
6000000

4000000

Produsert vann [m?3/ar]

2000000

NOAKA Askja/Sentral/Krafla Fray

Figur 5-7. Totalprognose for produsert vann for NOAKA, med individuelle bidrag fra henholdsvis Krafla
og Froy.
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Prognose for olje sluppet til sjg med produsert vann

tonn/ar

u Fray m Askja/Sentral/Krafla NOAKA unntatt Frgy og Krafla/Sentral/Askja

Figur 5-8. Prognose for utslipp av olje fra renset produsert vann fra NOAKA.

Renseanleggene er designet med hay fleksibilitet for & sikre optimal separasjon av ulike
brgnnstremmer. Dette inkluderer:
e Fire innlgpsseparatorer med hay fleksibilitet i manifoldsystem
e Krysskoblinger som muliggjer optimal distribusjon av brgnnstrgm for a utnytte
separatorkapasiteten
e Strupeventiler pa mottak og pumper for oljegjenvinning med lav skjeerkraft er
foretrukket i design
Tre “heatere” for a tilfare tilstrekkelig varme for god separasjon
To innlgpsseparatorer oppstrams
En innlgpsseparator mellom farstetrinnsseparator og andretrinnsseparator
Eksport coalescer for forbedret separasjon i siste trinn. Forbedrer bade bade olje- og
vannfase
Omfattende system for kjemisk injeksjon for & gke separasjonseffektiviteten
e Separatorer vil bli konfigurert med mulighet for fremtidig installasjon av elektrostatiske
innvendige deler

Det er utfart en forelgpig beregning av EIF for Frey produsert vann (SINTEF, 2021). EIF-
beregningene er utfgrt pa typiske kjemikalier da faktiske produkter ikke er valgt enda. Videre
er et oljeinnhold pa 7 mg/l i produsert vann som slippes til sjg lagt til grunn. Som vist i figurene
under er tidsintegrert EIF forelgpig beregnet til 11 for et scenario med arlig utslipp av produsert
vann pa om lag 1 millioner Sm?. Tilsvarende er tidsintegrert EIF beregnet til 24 for et scenario
med arlig utslipp pa om lag 2,2 millioner sm® produsert vann (som angitt i Figur 5-7 tilsier
dagens prognose et volum mellom 1 og 2 millioner sm? produsert vann fra Frgy). Fenoler utgjer
totalt om lag 46 prosent av EIF, BTEX utgjer om lag 12 prosent, mens opplgst olje bidrar med
om lag 2 prosent. Av de tilsatte kjemikaliene er det H.S-fierner som gir det sterste bidraget
(om lag 14 prosent). EIF-beregningene vil bli oppdatert pa et senere tidspunkt nar faktiske
produkter er valgt for Frey. Tilsvarende vil EIF for produsert vann som slippes ut av
hovedrenseanlegget p4 NOA PdQ bli utfgrt nar informasjon om innhold av naturlige
komponenter i det produserte vannet foreligger.
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Figur 5-9. Forelgpig EIF beregning for Frgy produsert vann (1 mill Sm? produsert vann/ar)
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Figur 5-10. Forelgpig EIF beregning for Frgy produsert vann (om lag 2,2 mill Sm? produsert vann/ar)

Det er gjort betydelig arbeid rettet mot virkninger av produsert vann-utslipp fra norsk sokkel,
bade gjennom forskning og miljgovervaking. Forskning viser at komponenter i produsert vann
kan forarsake en rekke negative effekter pa helsetilstand, funksjon og reproduksjon i
enkeltindivider av fisk og virvellgse dyr (Bakke et al. 2012). Generelt regnes potensialet for
miljgskade som moderat, og konsentrasjonene som har gitt effekter hos enkeltindivider
forekommer kun nzer utslippspunktene (Bakke et al. 2012). Samtidig viser effektovervaking at
organismer som har blitt eksponert for moderate nivaer av komponenter fra produsert vann
har avtagende biologiske responser ogsa lenger vekk fra utslippskilden (Sundt et al., 2012).
Senere forskning viser at hyselarver og -egg som blir eksponert for sma og kortvarige
oljeutslipp utvikler deformiteter i hjertet, samt i kjeveregionen (Serhus et al., 2016). Den
gkologiske betydningen av utslippene er derimot uviss da effektene man har malt hos
enkeltindivider ikke kan kobles til konsekvenser for bestander og samfunn (Bakke et al. 2012).
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Risikosimuleringer viser en ubetydelig risiko for ugnskede miljgeffekter pa utslipp av produsert
vann pa villfiskpopulasjoner offshore (Beyer et al., 2019; 2020).

Betydelig arbeid blir gjort med tanke pa kompatibilitet mellom veaeskestremmer, herunder
kiemiske og fysiske forhold ved blanding, og tiltak gjennom bruk av kjemikalier,
temperaturregulering osv. Kjemikaliebruken er naermere presentert nedenfor.

Kiemikalier

Kun kjemikalier som tilfredsstiller regelverket vil bli brukt og sluppet ut til sja, etter sgknad og
tillatelse. Det vil bli innfart rutiner for & minimere kjemikaliebruk og for at gjenbruk av kjemikalier
skal skje nar dette er mulig. Videre er ulike designtiltak implementert for 8 minimere behov for
kjemikalier, herunder:

e Anleggene er designet for & sikre at temperatur i rgrledninger er over temperatur for
voksdannelse. Dette medfarer at det kun vil vaere behov for a tilsette vokshemmer i
eksportrar.

e Det vil kun veere behov for a tilsette korrosjonshemmer i eksportrgr, da
prosessanlegg og produksjonsledningene pa feltet er designet med
korrosjonsresistent materiale.

e For Froy bronner vil det benyttes “coatinger” som kan redusere behov for
avleiringshemmer.

e Det er lagt opp til &8 varme enkelte av vaeskene. Dette vil bedre separasjon og
vannkvalitet, og minimere behov for emulsjonsbrytere.

e Fray produksjon holdes adskilt fra resten av produksjonen pa NOAKA for a redusere
risiko for karbonat- og sulfatavleiring og dermed ogsa behovet for avleringshemmer.

Forelgpige vurderinger angir behov for falgende type kjemikalier/hovedfunksjoner:
e Emulsjonsbryter
Flokkuleringsmidler

Biosid

H.S-fijerner
Asfaltenhemmer
Avleiringshemmer
«Scale squeeze»
Vokshemmer
Korrosjonshemmer
Skumdemper
MEG/TEG

MEG vil bli brukt for & hindre hydratdannelse i forbindelse med lange nedstengninger og
oppstart av brgnner, samt eventuelt i rarsystemer pa havbunnen og dekksanlegget ved
hydratproblemer. MEG blir levert fra NOA PdQ via kontrollkabelen. Injeksjonssystemet skal
kunne betjene to eller flere felt samtidig. MEG-forbruket vil variere mellom de ulike feltene,
anslagvis mellom 16 og 60 m3. MEG vil ikke bli regenerert pa NOA PdQ og vil falge produsert
vann ut fra separatorene. MEG er PLONOR og det er ikke forventet a gi miljgvirkninger etter
utslipp til sja.

TEG skal bli brukt for tgrking av gassen. Det blir installert en regenereringsenhet for TEG, og
kun mindre mengder vil ga tapt og felge gassfasen.
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Tabell 5-12. Oversikt over kjemikaliefunksjoner for NOA Fulla.

Kjemikaliefunksjon Konsentrasjonsintervall Bruk Strom
(ppmv)

Emulsjonsbryter 2-30 Kontinuerlig Olje og vann

Flokkuleringsmidler 5-20 Kontinuerlig Vann

Biosid 500-2000 Batch Vann

H.S-fierner 10-20 I/kg H2S Kontinuerlig Gass

H,S-fierner 3-10 I’kg H2S Kontinuerlig Multifase

Asfaltenhemmer 50-300 Kontinuerlig Olje

Avleiringshemmer, Frgy 50-200 Kontinuerlig Vann

Avleiringshemmer 10-50 Kontinuerlig Vann

«Scale squeezer, Fray 0,1-15 prosent Batch Vann

Vokshemmer 20-100 Kontinuerlig Olje

Korrosjonshemmer 10-30 Kontinuerlig Olje og vann

Skumdemper 1-30 Kontinuerlig Olje

pH regulator Uavklart Kontinuerlig

Pa eksisterende innretninger er det bade manuell og automatisk dosering, men som kalibreres
fra kontrollrommet. Dette driftes gjennom en periode, anslagsvis ett degn, for det igjen
kalibreres. Selv om produksjonen endrer seg underveis vil doseringen vaere den samme. Det
er ogsa vanlig & dosere noe hgyere enn antatt behov. De nye ventilene pa NOA Fulla vil male
vaeskestremmen kontinuerlig, slik at de alltid doserer korrekt mengde i forhold til behovet.
Ventilene blir ogsa automatisk justert i henhold til produksjonen. Dette medfarer optimalisert
og redusert kjemikaliebruk.

Forbruket av forskjellige kjemikalier vil veere ulikt mellom de ulike feltene og ogsé over tid,
generelt avhengig av produksjonsvolumet. En oversikt over prognoser for forbruk per funn og
totalt per NOAKA per ar er presentert i Vedlegg 1.

| figur 5-11 (@verst) er det angitt estimert behov for avleiringshemmer for hele NOAKA over tid
(anslagsvis 2 m® per dag), relatert til produksjon fra samtlige funn. Dette inkluderer ogsa
kjemikaler med brgnnstrem fra Equinor-opererte Krafla (KCA). Behovet for avleiringshemmer
er spesielt stort for Frgy, anslagsvis 1,2 m® per dag (figur 5-11, nederst), og her planlegges
ogsa kampanjebasert “scale squeeze” i tillegg til kontinuerlig injeksjon, anslagsvis 3- 11
kampanjer arlig (figur 5-12).
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Figur 5-11. Prognose for bruk av avleiringshemmer i NOAKA, som funksjon av produksjon fra samtlige
felt i utbyggingen og ar. Separat prognose for Froy nederst.
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Figur 5-12. Prognose for bruk av kampanjebasert avleiringshemmer (scale squeeze) for Froy.
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Lavradioaktivitet

Formasjonsvann inneholder varierende nivaer av naturlig forekommende radioaktive
komponenter. Pa norsk sokkel er det, med unntak av et par felt, generelt malt lave verdier.
Hasten 2021 ble det gjennomfert analyse av en prgve fra formasjonsvann fra NOA (Landfjellet,
brenn 25/2-18). Malt aktivitet er relativt lav sammenlignet med rapporterte nivaer fra
petroleumsvirksomhet internasjonalt. Det er ikke forventet at produsert vann fra NOA Fulla vil
inneholde hgye verdier av radioaktive komponenter. Verdier fra andre reservoarer enn
Langfjellet vil bli klargjort nar produksjonen kommer i gang.

Tabell 5-13. Lavradioaktive komponenter i formasjonsvann fra Langfjellet, samt rapporterte internasjonale
verdier.

Bq/l 225Ra 22Ra 210pp
Landfjellet 22+04 1,05+ 0,15 0,19+0,12
Rapportert fra 0,002-1200 0,3-180 0,05-190
industrien (OGP

2008)

For Nordsjgen er det konkludert med at utslipp av lave nivaer av radioaktive komponenter ikke
vil ha miljgvirkninger pa marine organismer, hverken i sedimenter eller i sjgvannet (Hylland &
Eriksen, 2013). De antatt lave verdiene pa radioaktive komponenter samme lite utslipp av
produsert vann grunnet strategi om reinjeksjon av produsert vann, medfgrer at det ikke
forventes negative virkninger av lavradioaktive komponenter i utslipp fra NOA Fulla.

Utslipp av drenasjevann

Det apne drenssystemet pd NOA PdQ skal handtere drenasjevann fra ikke-forurensede
omrader og drenasjevann fra forurensede omrader. Drenasjevann fra disse systemene ledes
til en dreneringskolonne (skim pile, figur 5-13), det vil si en apen kolonne med med gravimetrisk
separasjon av olje og vann, som er plassert langs en av plattformens bein. | kolonnen vil oljen
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skilles fra vannet som fglge av gravitasjon og oppholdstid, og blir fgrt tilbake til prosessen via
“reclaimed oil sump” ved hjelp av en pumpe i kolonnen. Vannet gar ut av bunnen pa kolonnen,
som per na er designet til & vaere om lag 40 meter under havoverflaten. Da NOA PdQ i perioder
vil vaere ubemannet er dette drenssystemet foretrukket over eksempelvis sentrifuge da det vil
ha mindre plassbehov og medfgre mindre manuelle operasjoner og vedlikehold.

Det legges opp til regelmessig manuell prgvetaking av oljeinnholdet i drenasjevann nar
innretningen er bemannet, og det vil i det videre arbeides med a utarbeide prosedyrer for
representativ prgvetaking. Erfaringer fra felt i drift med tilsvarende lgsning viser lave
rapporterte oljeniva i vann som slippes til sj@ (arlig gjennomsnitt i 2020 var 3,23 ppm for Johan
Sverdrup og 5,77 ppm for Grane (ref. feltspesifikke arsrapporter til Miljgdirektoratet).
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Figur 5-13. Skjematisk fremstilling av dreneringskolonne (skim pile).

Basert pa en forelgpig BAT-vurdering (ref. kap 5.1.10) er en Igsning med gravimetrisk
separasjon av olje og vann i tank for apent drensvann anbefalt for Frgy NUI, som normailt vil
vaere ubemannet. Det legges opp til manuell prgvetaking av oljeinnhold i vann som slippes til
sj@ for og etter kampanjer (for eksempel ved brgnnintervensjon). Dette vil gi et konservativt
anslag pa olje i vann som slippes til sjg via apent avlgp. Videre vil erfaringer fra prevetaking pa
installasjoner med tilsvarende lgsning (Valhall Flanke Vest og Hod) benyttes nar prosedyrer for
prevetaking av drenasjevann pa Frgy NUI skal etableres.
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Neddykkede sjgvannspumper

For a eliminere utslipp til sjg fra denne kilden, vil neddykkede sjgvannspumper pa Frgy NUI
veere lukkede med “cofferdam”. Tilsvarende vil utslippsfrie sjgvannspumper ogsa veere et krav
pa NOA PdQ.

5.5 Fysiske inngrep

Fysiske inngrep pa havbunnen i forbindelse med utbyggingen av NOA Fulla vil vaere knyttet
til boring, installering av plattform/havbunnsinnretninger, rarlegging og grefting eller
understottelse/tildekking med stein.

Det er ingen SVO eller omrader med kjente sarbare bunnhabitater i omradene dekket av
feltet.

5.5.1 Bunnhabitater/bunndyrsamfunn

Midlertidig plassering av oppjekkbar borerigg, innstallering av innretninger (NOA PdQ, Fray
NUI og havbunnsinnretninger), og legging av feltinterne rgrledninger og kabler, vil forstyrre
havbunnen lokalt. Dette vil veere i form av direkte fysiske inngrep, men ogsa ved midlertidig
oppvirvling av sedimenter fra aktivitetene, som generelt avsettes igjen relativt raskt.

Den mest omfattende pavirkningen vil vaere knyttet til installering av feltinterne ragrledninger og
kabler, med tilhgrende tiltak for beskyttelse. Det er estimert et vesentlig behov for steinfyllinger,
inntil 800 000 tonn. Som beskrevet i kapittel 2.7 gjeres det tiltak i planleggingen for & samordne
ror og kabler i samme rute og med felles steinfylling, for & begrense mengden stein. Plassering
av stein vil veere et varig tiltak. Fauna som dekkes vil ga tapt, mens steinen etter hvert vil gi
grobunn for andre bunndyr.

Som nevnt vil ogsa selve installeringen, inkludert stein, virvle opp sedimenter som spres noe
lokalt for de igjen avsettes. | aktuelt omrade finnes imidlertid ikke sarbar bunnfauna som
kaldvannskoraller eller svampaggregeringer, som er seerlig utsatt ved hgy sedimentasjon.
Lokal bunnfauna (flerberstemark, slangestjerner, sma krepsdyr, osv., se kap. 4.4.4) vil i stor
grad veere tilpasset til og robust for slik pavirkning. Kun i neeromradet til aktiviteten vil immobil
bunnfauna kunne ga tapt. NOROGSs veileder for sarbar bunnfauna/habitater (NOROG 2019)
angir at selve rgrleggingen pavirker et omrade pa inntil 5 m ut fra rgret, mens steininstallasjon
pavirker 5-15 m utenfor. Grgfting kan ha sterre pavirkning, avhengig av teknikk,
sedimentforhold og lokal strgm. Totalt pavirket omrade fra rerlegging og steininstallasjon kan
saledes antas a vaere dobbelt sa stort som arealet dekket av steinfyllingene.

5.5.2 Kulturminner

Kulturminner kan eksponeres, dekkes til, eller skades som fglge av fysiske inngrep i
havbunnen. Som beskrevet i kapittel 4.4.6 er det gjennomfert flere undersgkelser av
havbunnen i omradet, men det er ikke avdekket skipsvrak eller andre former for marine
kulturminner.

Det vil gjennomferes nye havbunnsundersgkelser far utbyggingen av NOA Fulla settes i gang,
og dersom kulturminner blir avdekket under disse undersgkelsene vil Riksantikvaren bli
kontaktet for a avklare videre handtering.

Basert pa dagens kunnskap vil prosjektet ikke ha negative virkninger pa kjente marine
kulturminner.

5.6 Avfall
Avfall vil bli generert i borefasen samt under normal drift.
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| tillegg representerer innretningen materialer som vil handteres etter avslutning av
virksomheten.

5.6.1 Avfall i borefasen

Boreriggene vil ha riggspesifikke avfallsplaner med tilhgrende logistikk for transport og levering
pa forsyningsbasen for videre avhending. Planene vil veere i henhold til industristandard med
ordninger for segregering og lagring.

Hovedavfallskilden er imidlertid fra selve boreprosessen. | seksjoner som blir boret med
oljebasert boreveeske vil utboret kaks og rester av borevaeske primaert bli fraktet til land for
behandling og avhending. Volumanslaget er pa 9 500 m?, med detaljer per felt gitt i tabell 5-
11. Det var en ambisjon & gjennomfgre BAT-vurderinger for alternative handteringslasninger
for oljekontaminert borekaks og dokumentere dette i konsekvensutredningen. Siden
handteringslgsninger til havs avhenger sterkt av aktuell rigg, er denne BAT-vurderingen utsatt
til detaljert planleggingsfase nar borerigger er endelig avklart.

Referanselgsningen er transport til land, primaert ved hjelp av ISO-tanker, eventuelt kontainere
(«skips»), for termisk behandling pa land med etterfglgende avhending av borekakset i deponi.
Dette er en veletablert Igsning i Norge siden tidlig pa 1990-tallet.

Ulike lgsninger for termisk behandling til havs, enten pa plattform, rigg eller fartgy, blir dels
benyttet og er under utvikling for bruk pa norsk sokkel. Dette kan gi vesentlig reduksjon i CO»-
utslipp sammenlignet med transport til land for behandling, men ma vurderes spesifikt bade
teknisk og logistikkmessig i forhold til aktuell rigg, og med tanke pa utslipp til sjg i aktuelt
omrade. BAT-vurderingen vil bli gjort pa et senere tidspunkt og resultatene angitt i forbindelse
med sgknad om virksomhet for produksjonsboringen.

Injeksjon i egen deponibrgnn inngar ikke som en del av utbyggingen grunnet hgy kostnad —
anslagsvis flere hundre millioner kroner. En slik Iasning er ogsa lite egnet ved boring pa seks
ulike lokaliteter. Dette alternativet er derfor ikke videre utredet og vil ikke innga i BAT-
vurderingen.

5.6.2 Avfall i driftsfasen

Avfallsstyring for NOA Fulla vil vaere i henhold til regelverkskrav, selskapsinterne krav og folge
relevante industristandarder (NORSOK S-003, Norsk olje og gass retningslinje 093, osv.).
Hovedambisjonen er & sikre et effektivt system for avfallshandtering i henhold til
avfallshierarkiet, primeert & unnga generering av avfall, sekundeert god og sikker
avfallshandtering, logistikk og avhending — med minimum miljgpavirkning.

| naveerende prosjekifase er det viktigste & sikre at adekvate arealer avsettes for
avfallshandtering i design, inkludert spesifikke arealbehov per avfallstype og ngdvendig utstyr.
Det er ogsa utarbeidet en forelgpig avfallsplan for NOA PdQ, med kategorier av avfall, som vil
bli oppdatert og operasjonalisert for innretningen settes i drift. Hovedprinsipper inkluderer a
klassifisere og sortere avfall. Det vil naturligvis etableres egne systemer for handtering av farlig
avfall.

Spesifikke produksjonsrelaterte avfall inkluderer produsert sand (normalt ikke forventet),
kiemikalieavfall, avfall fra filtre, avfall fra piggeoperasjoner og vedlikeholdsarbeid. | tillegg
kommer avfall fra normal drift av innretningen.

Det vil veere en egen avfallsplan for Fray NUI, som vil falge samme prinsipper som for NOA
PdQ.
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5.6.3 Avfall ved avslutning av virksomheten

Petroleumsinnretninger fra norsk sokkel har veert fraktet til land for avhending siden midt pa
1990-tallet, og det finnes betydelig med erfaring og veletablert praksis for dette.

Generelt bestar petroleumsinnretninger av stal i ulike kvaliteter, samt andre metaller. Noe
utstyr kan normalt bli gjenbrukt, men med tanke pa vekt vil det meste normalt bl
materialgjenvunnet. Erfaringstall fra industrien angir normalt over 98 prosent
gjenbruk/materialgjenvinning for stalunderstell® og anslagsvis 90-95 prosent for dekksanlegg.

Det er gode rutiner i bransjen for identifikasjon, fierning og handtering av farlig avfall. Dette
gjeres for innretningen hogges. Tilsvarende blir elektrisk og elektronisk avfall handtert spesielt.
Etter opphogging vil materialer separeres og avfallsfraksjoner ivaretas.

5.7 Andre miljgaspekter

Boreaktivitet medfgrer vibrasjoner og undervannsstgy. Tilsvarende gir fartgybruk
undervannsstgy, fra propeller og trustere. Det er tidligere utfart modellering for & analysere om
denne type stgy kan antas a medfere vesentlige virkninger pa marine dyr, med fokus pa
sjgpattedyr (hval) (DNV GL, 2013). Det ble konkludert med at slik stgy er tilsvarende normal
farteystay i havomradene og ikke forventes & medfgre malbare miljgvirkninger. | utenlandske
studier er stgy ved boreoperasjoner eksempelvis funnet & medfere tidsbegrenset og kun lokal
skremmeeffekt pa nise (Todd m.fl. 2020). Det er ikke antatt at slike aktiviteter for NOA Fulla vil
medfgre malbare miljgvirkninger.

Ved installering av stalunderstellene for NOA PdQ og Frgy NUI vil stalpaeler hamres ned i
havbunnen for & forankre disse. Det vil installeres flere paeler i hvert bein, totalt 20 pa NOA
PdQ og atte pa Frgy NUI. Aktiviteten vil ha en varighet pa henholdsvis ca. 5,5 og 2 dagn.
Pzelingen medfgrer undervannsstgy lokalt og tidsavgrenset. Slik stey er undersgkt ved
tilsvarende aktivitet i dansk sektor og funnet & medfere en tidsbegrenset lokal skremmeeffekt
pa niser (Bach et al. (2010)).

| vanlig drift vil det ikke veere aktiviteter fra NOA Fulla som gir opphav til undervannsstgy.

Lys fra installasjoner til havs kan ha pavirkning pa sjefugl og trekkfugl ved at de tiltrekkes hit,
eller forstyrrer naturlige degnrytmer og levemegnstre. Om dette har vesentlig betydning er
imidlertid usikkert (OSPAR, 2015). Mulige avbgtende tiltak for dette kan vaere & minimere
lysbruk, bruk av lysskjold, eller vinkle lyskastere inn mot installasjonene. Bade Frgy NUI og
NOA PdQ vil i stor grad veere ubemannet i normal drift og vil derfor ikke ha samme behov for
belysning som konvensjonelle installasjoner. Innretningene vil ha nedvendige lys for a
opprettholde sikker drift i henhold til regelverkskrav, samt signallys til passerende fartay.

5 Eksempelvis ble det for nylig avhendet stalunderstell for Valhall QP (2021/2022) oppnadd 17,8 prosent
gjenbruk og vel 80 prosent materialgjenvinning. Kun to prosent ble avhendet som avfall; «oppsop» fra
aktiviteten (Allseas, 2022).
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6 Risiko for akutt forurensning og beredskap

En spesifikk miljgrisiko- og beredskapsanalyse er gjennomfart for NOA Fulla som et grunnnlag
for konsekvensutredningen (DNV 2022-a). Analysen har fokus pa boring, mens risiko i
produksjonsfasen vil utredes naermere i forkant av driftsoppstart.

De ulike funnene som inngar i NOA Fulla har ulike oljetyper og varierende andel av gass.
Oljetype er en viktig faktor i forhold til bade spredning, fordampning, grad av nedblanding i
vannmassene og de tilhgrende mulige miljgeffektene etter et utslipp. Det er derfor analysert
med fire ulike oljekvaliteter for a fa frem et mest mulig representativt bilde av miljgrisikoen.
Gass har generelt et lavt potensial for miljgskade i marint miljg (DNV 2012) og er ikke vektlagt
i analysen.

Dette kapitlet gir en oppsummering av viktige forhold og resultater som har kommet frem
gjennom studien.

6.1 Utslippskilder — og mengder

Utilsiktede utslipp fra petroleumsvirksomheten kan forekomme som uhell forarsaket av
forskjellige foranledninger, blant annet:

Utblasninger fra feltinnretninger under boring og drift

Lekkasjer fra rar

Lekkasjer fra undervannsinstallasjoner

Prosesslekkasjer

Lekkasjer fra skytteltankere eller lasteoperasjoner

Mindre uhellsutslipp ifm. operasjoner eller skader pa utstyr og tanker.

De stgrste akuttutslippene er assosiert med utblasninger under boring og drift, og benyttes
normalt som dimensjonerende hendelse i miljgrisko- og beredskapssammenheng.
Utblasninger er imidlertid hendelser med sveert lav sannsynlighet. Sannsynlighet for en
hendelse er en viktig faktor ved analyse av miljgrisiko. Statistiske verdier for utslipp er lagt il
grunn og relatert til planlagt aktivitetsniva. Basert pa dette er «forventet verdi» for utblasning
beregnet til en gang hvert 416. ar med aktuelt aktivitetsniva.

Utstremningsrate og varighet av utblasningen gir det totale volumet sluppet ut ved en
utblasning. Dette er derfor vesentlige premisser ogsa for en miljgrisikoanalyse. Ratene varierer
med trykk- og stremningsforhold i reservoar og brenn, mens varighet dels bestemmes av
hvorvidt utblasningen kan stanses av seg selv eller med ulike tiltak. Estimerte rater varierer
mellom noen titalls kubikkmeter per dggn til over 15 000 m3/d. | analysen blir disse vektet etter
individuell sannsynlighet. Lengste varighet blir bestemt basert pa tid for boring av en
avlastningsbrenn, som for de aktuelle funnene er anslatt til 42-54 dager.

Det er i tillegg til utblasning ogsé modellert hendelser med utslipp fra rgrledninger.

6.2 Influensomrade

Influensomradet er definert ved areal modellert med en statistisk sannsynlighet for
oljefiimtykkelse over 2 um (definert som effektgrense). For konsekvensutredning settes
grensen for influensomradet normalt ved 5 prosent eller hgyere statistisk sannsynlighet for treff
av olje. Av de ulike funnene er det utblasning fra Frigg Gamma og Frigg Delta som gir det
storste influensomradet. Fulla og Lille-Frigg har gass med noe kondensat, og dette gir
betydelig mindre influensomrader etter brennutblasning (figur 6-1). Lekkasje modellert fra
rerledning gir betydelig mindre influensomrade, avgrenset til et mindre omrade (10-30 km)
rundt utslippsstedet.
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6.3 Potensial for miljckonsekvenser

Oljeforurensning kan veere sveert skadelig for ulike miljgkomponenter bade pa kort og lengre
sikt, ved at olje kan oppholde seg i miljget over lengre tid. Alvorlige akutte virkninger kan videre
medfgre bestandsreduksjoner, som det vil ta lang tid a restituere. Generelt er sjafugl vurdert
som seerskilt utsatt for oljeforurensning, men ogsa sjgpattedyr, strandmiljg og fisk er utsatte.

Sjefugler tilbringer det meste av tiden pa sjgen, hvor de fleste artene henter all sin neering.
Noen arter er kun avhengige av a oppseke land i hekketiden. Ved oljesgl i omrader hvor det
forekommer sjgfugl, enten rundt hekkekolonier eller i omrader hvor de beiter, er det sannsynlig
at sjgfugl kommer i kontakt med oljen. Sjefugl er sarbar for bade direkte og indirekte effekter
av oljesgl. Oljen far fjzerene til & klistre seg sammen slik at de mister isolasjonsevnen,
sjgvannet kommer i kontakt med huden og fuglen fryser i hjel. | tillegg kan tilsglte individer bli
forgiftet ved at de far olje inn i fordgyelsessystemet nar de pusser fjserdrakten. Den individuelle
oljesarbarheten til en sjafugl varierer med en lang rekke forhold som blant annet art, fysisk
tilstand og flydyktighet samt tilstedeveerelse, atferd og arealutnyttelse i risikoomradet (Anker-
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Nilssen, 1987). Sarbarheten er generelt starst for de artene som ligger pa havoverflaten og
dykker etter naering fordi disse er seerlig utsatt for varmetap og har stgrre sannsynlighet for a
komme i kontakt med olje. Det gjelder iszer alkefugler som lomvi og lunde, lommer, skarver og
marine ender. Dessuten er ande- og alkefugler sveert sarbare i myte (fjeerfellings) perioden,
hvor de ikke er flygedyktige i flere uker. Mytetiden for alkefugler er i august-september mens
andefugler myter i perioden juli-september.

Sjefugl pa apent hav forekommer ofte aggregert i flokker og h@ye konsentrasjoner. En slik
fordeling oker fuglenes sarbarhet for sma oljesgl. Hvis et oljesel forst treffer storre
konsentrasjoner av fugl, kan tusenvis av individer bli bergrt. Blant de viktigste artene av
pelagisk sjafugl i Nordsjgen/Norskehavet er lomvi, alkekonge og lunde vurdert & ha hgyest
sarbarhet for olje (SFT og DN, 2000). Sarbarheten til disse artene er like hgy gjennom hele
aret (hekking, naeringssgk, hvile, myting og vinteromrader). Av kystbundne dykkende sjafugl
er de viktigste artene toppskarv, storskarv og eerfugl.

| miljgrisikoberegninger er effektene pa sjgfugl av modellerte oljeutslipp gitt i form av en
sannsynlighetsberegning for hvor stor en andel av bestanden som vil omkomme. Dette er gjort
ut ifra fordelingen av sjefuglene og hvor sarbare artene er overfor olje. Videre beregnes den
endelige miljgskaden som restitusjonstid for en sjagfuglbestand. Det vil si tiden det tar for en
sjogfuglbestand & bygges opp igjen til samme bestandsniva som fgr skade av et oljesgl.
Gjennomgaende karakteriseres de typiske sjofuglartene ved sein kjgnnsmodning, hey
levealder og lav reproduktiv kapasitet, noe som medfaerer at de fleste artene har en liten til
middels restitusjonsevne. Et eksempel pa bestandstap av lundefugl ved utblasning fra Frigg
Delta er vist i Figur 6-2, og angir ulikt konsekvenspotensial per maned. Hgyeste konsekvens
kan oppsta i mai maned, med anslagvis 2 prosent sannsynlighet for tap av 20 prosent av
bestanden.
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Figur 6-2. Manedlig sannsynlighet for bestandstap for lunde ved utblasning pa Frigg Delta.

Sjefugl i NOA Fulla-omradet er presentert i kapittel 4.4.2 og omradet regnes tidvis som sarbart
for ulike arter av sjgfugl, som lomvi, havhest og havsule. Betydelig avstand fra
land/hekkeomrader samt viktige beiteomrader, begrenser imidlertid omradets totale sarbarhet
for sjafugl.

Sjopattedyr kan pavirkes av oljesgl bade direkte gjennom tilgrising eller giftvirkninger, eller
indirekte gjennom stress og adferdspavirkning. Kystsel som havert og steinkobber er mest
sarbare i perioder med pelsskifte og ungekasting. Ogsa oter er utsatt for oljeforurensning, da
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de tilbringer mye tid i tilknytning til standsonen. Influensomradet for akuttutslipp fra NOA Fulla
bergrer kystomrader med betydelige forekomster av kystsel, ofte flekkvis fordelt (stedbundne),
og har saledes et visst potensial for konsekvenser ogsa pa slike.

Fiskeegg og -larver er fiskens mest sarbare livsstadier i forhold til oljeforurensning. Juvenile
og voksne fisk klarer a unnga vannmasser med hgye konsentrasjoner av hydrokarboner og
det er sjelden rapportert om store mengder dgde fisk etter oljeutslipp (Hjermann et al., 2007).
| aktuell del av Nordsjgen er det flere arter som gyter og som generelt har gyteomrader med
stor geografisk utbredelse (kap. 4.4.1). Et unntak er tobisomradet pa Vikingbanken, i en
avstand pa minimum 23 km fra Fulla. Det er gjennomfegrt modellering av olje nedblandet i
vannmassene og spredning av denne, spesielt sett i sammenheng med gyteomrade for tobis
pa Vikingbanken. Skadelig konsentrasjon for mest sarbare stadium for fisk (egg og larver) er
normalt vurdert til 58 ppb, men er ogsa modellert for en konsentrasjon pa 10 ppb. For NOA
Fulla, i bade boring og produksjon, viser resultatene at 58 ppb kan oppsta maksimailt ut til 30
km avstand fra utslippspunktet (starst influensomrade for Rind), Figur 6-3. For Fulla, som ligger
naermest tobisomradet pa Vikingbanken, er influensomradet sveert begrenset med betydelig
avstand til tobisomradet (DNV 2022-a). Miljgskadeberegningen som er utfgrt angir 99,5
prosent sannsynlighet for ubetydelig miljgskade, og kun 0,5 prosent sannsynlighet for liten
miljgskade pa tobis. Potensialet for konsekvenser pa fisk er derfor vurdert som lokalt avgrenset
og sveert lavt.

Rind, THC >10 ppb Rind, THC >58 ppb

Vannseyle, sannsynlighet

for >10 ppb THC

5-10%

10-20%

20-50%
Bl 50-70%
70 % +

Tobisomrade

Vannseyle, sannsynlighet
for >58 ppb THC
5-10 %
10-20%
20-50%
I 50-70%
Il 70% +

Tobisomrade

Figur 6-3. Sannsynlighet for oljekonsentrasjon (THC) over hhv 10 og 58 ppb i 10x10 km ruter gitt
utblasning, her for Rind (venstre) som bergrer flest ruter — sett i forhold til tobisomradet.

Effekter av olje pa strandhabitat oppstar ved en kombinasjon av oljens giftighet og dens
mekaniske belastning over tid. Den samlede mengde olje vil vaere av betydning for skadebildet
pa lokalt og regionalt niva, i tillegg til hvor mye olje som blir liggende i ulike deler av miljget
over tid. Viktige fysiske faktorer for oljens skjebne pa kysten er dyp (-vertikal transport av olje),
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tidevann, bglgeeksponering (-strandas evne til selvrensing), topografi og type substrat (-
strandas “lagringskapasitet” for olje) (Moe m.fl., 1993).

Erfaringer fra historiske uhellsutslipp av olje viser at skadene pa strandmiljget kan variere i
omfang og varighet; fra neermest total desimering av samfunnene til marginale, subletale
effekter pa individniva. Skade pa en organismegruppe kan forplante seg til en annen gruppe
ved at strukturerende organismer og grupper der, byttedyrene faller fra, eller at andre
gkologiske interaksjoner i samfunnene forrykkes. | de tilfeller hvor det har forekommet
omfattende dedelighet pa samfunnenes strukturerende arter, reflekteres dette i relativt lange
restitusjonstider (Brude et al., 2003). Influensomradet for akuttutslipp fra NOA Fulla bergrer
kystomrader fra Nord-Rogaland til Trondheimsfjorden (Figur 6-1), med store forskjeller i
strandtyper og sarbarhet for olje gjennom dette omradet. Konsekvenspotensialet varierer
derfor tilsvarende. Sannsynligheten for at olje skal na kystlinjen ligger statistisk generelt i
omradet 20-50 prosent eller lavere, med enkelte unntak (10x10 km ruter) med hgyere
sannsynlighet (Figur 6-3). Dette er hensyntatt i selve miljgrisikoanalysen.
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Figur 6-4. Sa?msynlighet for at oljemengde over 1 tonn treffer en 10x10 km kystrute gitt utblasning, her for
Frigg Delta som har sterst influensomrade.

6.4 Miljorisiko

Miljgrisiko er analysert i henhold til siste industrimetode — ERA akutt (NOROG, 2020;
Stephansen m.fl., 2021). Metoden maler miljgrisiko i forhold til forhandsdefinerte
miljgindikatorer relevant for aktuell region. Basert pa sannsynligheten for at olje treffer de
utsatte miljgindikatorene, males dette i forhold til pavirkning, restitusjonstid og miljgskade.
Skadekategoriene er tilpasset operatgrens akseptkriterier, og miljgrisiko blir malt i forhold til
denne.

En rekke fuglearter, fisk, to arter av kystsel samt strandmiljg er valgt som miljgindikatorer i
analysen. For sjgfugl omfatter dette bade sjafugl pa havet og i kystsonen. Tobis er valgt som
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indikatorart for fisk, da den gyter innenfor et avgrenset omrade og saledes anses som sarbar
for pavirkning. Strandmiljg er inndelt i ulike kategorier basert pa eksponering og sarbarhet for
olje.

Resultatene fra miljgrisikoanalysen er presentert for henholdsvis sjefugl, strandmiljg og fisk i
figur 6-5 til 6-7. Miljgrisikoen for sjgfugl er representert ved havsule og viser 95,4 prosent
sannsynlighet for ubetydelig miljgkonsekvens. Det er kun 2 prosent sannsynlighet for moderat
eller verre miljgkonsekvens.

Frekvens
-4 -4 403 3_402 2_401 -1 >0,5
Havsule (No) | <10 10-10 10°-10 102-10 107-05
Sannsynlighet pr ar
Miljgkonsekvens <0,01% 0,01-0,1% 0,1-1% 1-10% 10-50%

Sveert alvorlig/Katastrofal (A)

Alvorlig (B)
Betydelig (C) 0.8%
Moderat (D) O | 1.0%
Liten (E) O Il 2,6 %
Ubetydelig (F) m

Figur 6-5. Miljerisiko for sjefugl samlet for alle funn som inngar i NOA Fulla.

For strandmiljg er det 87,2 prosent sannsynlig med liten eller ubetydelig miljgkonsekvens, og
0,2 prosent sannsynlighet for svaert alvorlig konsekvens.

Frekvens
Kyst (fauna) | <t10* | 10%-10° | 10°-10? 102-10" | 10"-05 >0,5
Sannsynlighet pr ar
Miljekonsekvens <0,01% 0,01-0,1% 0,1-1% 1-10% 10-50%
Sveert alvorlig/Katastrofal (A)
Alvorlig (B)
Betydelig (C)
Moderat (D)
Liten (E)
Ubetydelig (F)

Figur 6-6. Miljerisiko for strandfauna samlet for alle funn som inngar i NOA Fulla.

For fisk (tobis) er det 99,8 prosent sannsynlighet for ubetydelig konsekvens og 0,8 prosent
sannsynlighet for liten konsekvens.
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Figur 6-7. Miljerisiko for tobis samlet for alle funn som inngar i NOA Fulla.

Samlet miljgrisiko for utblasning fra NOA Fulla er vist i Figur 6-8, sammenstilt med Aker BP
sine akseptkriterier. Hayest miljgrisiko er funnet & vaere kystmiljg med begrenset sannsynlighet
for sveert alvorlig miljgkonsekvens. For sjafugl er det funnet begrenset sannsynlighet for
alvorlig miljgkonsekvens, og for fisk er det liten miljgkonsekvens.

Frekvens
Samlet | <10" | 10 -107 | 107-107 |° 107-10" | 10"-0,5 | >0,5
Sannsynlighet pr ar
Miljgkonsekvens 0,01-0,1% ~50%

Sveert alvorlig/Katastrofal (A)

Alvorlig (B)

Betydelig (C)

Moderat (D)
Liten (E) @

Ubetydelig (F)

Figur 6-8. Miljerisiko for tobis samlet for alle funn som inngar i NOA Fulla. K=kystmiljg, S=sjefugl, F=fisk.

6.5 Beredskap mot akutt forurensning

Behovet for beredskap mot akutt forurensning er beregnet basert pa de utferte
oljedriftsmodelleringene (DNV 2022-a). Dette vil bli brukt til senere i planfasen & dimensjonere
en beredskap for utbyggingen.

Som nevnt tidligere representerer de ulike funnene ulike kvaliteter av olje. Dette er viktig &
hensynta ved vurdering av beredskap mot akutt forurensning, da prosesser som fordampning,
dispergering og emulsjon har stor pavirkning bade for totalt volum av oljeemulsjon og hvilke
beredskapstiltak som eventuelt kan iverksettes. Andre viktige forhold & legge til grunn for
analysen er oljemengder som kan na land, samt korteste drivtid til land. Strandingsmengder
er beregnet til vel 1750 og 2150 for henholdsvis sommer og vinter (uten tiltak), mens korteste
drivtid til land i disse periodene er 11,7 og 8,7 dagn.
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Rent operasjonelt og ytelsesmessig er vind- og belgeforhold av stor viktighet i forhold til
effektiviteten av beredskapstiltak. Dette er hensyntatt.

Totalt sett er det beregnet et behov for sju NOFO-system (system med fartgy, oljelenser og -
opptaker) i vintersesongen og tre systemer i sommersesongen, for barriere 1 og 2 (tiltak i apent
hav). Beredskapsanalysen viser hvor disse beredskapsressursene kan hentes fra og den
responstid dette har. Fgrste system vil veere operativt innen 10 timer, mens samtlige sju
systemer vil veere operative innen et dagn.

Det er ogsa analysert beredskapsbehov for barriere 3 og 4 (kystsonen), basert pa modellerte
mengder oljeemulsjon. Dette hensyntar videre effekten av barrierene 1 og 2, slik at strandet
mengde oljeemulsjon er anslagsvis 60 tonn i vintersesongen og 20 tonn om sommeren.
Kapasitetsmessig vil dette kreve to kystsystemer i begge sesonger.

Det planlegges for at NOA Fulla vil innga i omradeberedskapsordningen for Troll-Oseberg, se
Figur 6-9. Gjennom denne ordningen vil feltet ha tilgang til SAR-helikopter,
omradeberedskapsfartay og havovervakning. Omradeberedskapsfartgyet ligger i midtposisjon
mellom Brage og Troll B. Beregnet seilingstid fra midtposisjonen til omradeberedskapsfartgyet
tiil NOA Fulla er ca. 2 timer (Safetec, 2022). Equinor Marine vil veere ansvarlig for
havovervakning for NOA Fulla. Behov og tilgjengelighet av omraderessurser koordineres
mellom Aker BP og Equinor.

NOA Fulla har ogsa tilgjengelig oljevernressurser gjennom Aker BPs medlemskap i NOFO,
som er hensyntatt i analysen gjengitt over. Handtering av et utslipp vil bli beskrevet i
oljevernplan for NOA Fulla, som vil bli utarbeidet far produksjonsboring og driftsstart.

Figur 6-9 Oversikt over Troll-Oseberg omradeberedskap (Safetec, 2022).

Med fijernmaling menes et system som uavhengig av sikt, lys og vaerforhold kan oppdage og
kartlegge posisjon og areal av forurensning pa havoverflaten (Aktivitetsforskriften §57). Slike
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systemer kan besta av sensorer og utstyr plassert i satellitt, fly og helikopter, eller pa fartey og
innretninger med tilhgrende tjenester og prosedyrer. Et fiernmalingssystem bestar saledes av
bade systemer for tidlig deteksjon av et utslipp, samt bruk av teknikker for & overvake utslipp i
en beredskapssituasjon. Overvakning viser her til bade deteksjon av olje pa overflaten,
lokalisering av de tykkeste omradene péa et oljeflak, samt generell monitorering av akutte
utslipp. Fjernmalingssystemene pa NOA Fulla vil besta av forskjellige elementer og inkluderer
to uavhengige oljedetekterende radarer (OSD) - en pa NOA PdQ og en pa Fragy NUI,
kontrollsystem (massebalanse i prosessen), sensorer pa bunnrammer samt visuelle
observasjoner fra innretningene (nar disse er bemannet), beredskapsfartay og helikopter
utstyrt med infrargdt kamera (FLIR).

| god tid for oppstart vil det utarbeides en plan for lekkasjedeteksjon som beskriver de ulike
lekkasjedeteksjonsmetodene inkludert omfang og ytelse av systemet samt ansvar og
varslingslinjer for feltet.

6.6 Havbunnsbasert lekkasjedeteksjon

Samtlige havbunnsbaserte brgnnrammer vil ha installert lokalt lekkasjedeteksjonssystem.
Videre vil ogsa system for massebalanse benyttes for deteksjon av sterre lekkasjer.
Klargjering av ytelseskrav er basert pa en miljgrisikobasert tiinaerming og pagar (DNV 2022-
b). BAT-vurderinger blir gjennomfart for valg av sensorer, omfang og plassering av disse
(kapittel 5.1.9).
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7 Virkninger for andre havbaserte naeringer
7.1 Konsekvenser for fiskeriene

7.1.1 Anleggsfase

Det vil veere to borerigger i aktivitet i omradet, henholdsvis en oppjekkbar rigg som vil ligge
inntil NOA PdQ og Frgy NUI, og en halvt nedsenkbar borerigg som vil bore havbunnsbrgnner
for de andre feltene i utbyggingen. Havbunnsbrgnnene vil bli boret gjennom en periode pa
halvannet ar (2. kvartal 2026 — 4. kvartal 2027, jf. Tabell 2-4). Plattformbrgnnene vil bores i
samme periode. Boreriggene vil medfere arealbeslag som omfatter en midlertidig
sikkerhetssone rundt disse.

Det vil ogsa veere forsyningstrafikk til boreriggene med to fartayer giennom hele boreperioden.

Feltutbyggingen omfatter ogsa betydelig fartgyaktivitet knyttet til installasjon, tungleft,
oppkobling og klargjgringen av plattformer og havbunnsinnretninger med tilhgrende
infrastruktur. Installasjon av feltinterne rerledninger og kabler krever ogsa betydelig omfang av
steinfyllinger, med anslatt installasjonsperiode pa 16 uker. Far rgrledninger og kabler dekkes
til vil det veere en periode med restriksjoner mot bruk av slepende bunnredskaper (bunntral og
snurrevad). Denne perioden vil derfor gjeres sa kort som mulig. Et flotell vil ligge ved NOA
PdQ i perioden for ferdigstillelse av plattformen, anslagsvis fra mai 2025 og inn i fgrste kvartal
2026. Det er totalt anslatt vel 1000 fartgydagn i omradet giennom anleggsperioden fra 2025 til
2027.

| tilegg kommer anleggsaktivitet for tilgrensende prosjekter (Krafla, eksportrgrledninger og
kabel fra land), som til dels vil paga i samme geografiske omrade og medfgrer omfattende
fartgybruk.

Det totale omfanget av boreaktivitet og fartaybevegelser i omradet i anleggsfasen blir betydelig
og Vil representere et potensial for negative virkninger for utavelse av fiskeri her.

Ifelge satellittsporingsdata og fangstatistikk (kapittel 4.5.2) er det forholdsvis begrenset
fiskeriaktivitet i NOA Fulla-omradet relativt til omrader lengre nord og lengre gst, og med noe
forskjell i ulike deler av det totale omradet som bergres av utbyggingen. En del av aktiviteten
er i form av tralfiske, inkludert utenlandsk fiske.

Foruten boreperioden og anleggsperioden med NOA PdQ og Frgy NUI installert - som vil
medfgre direkte arealbeslag, forventes virkningene for fiskeri i hovedsak a veere knyttet til
operasjonelle ulemper av mye fartgyer i omradet. Dette vil medfgre behov for kursjustering og
mulighet for midlertidige arealkonflikt. God dialog og varslingsrutiner blir viktig for & minimere
konfliktpotensialet.

Det direkte arealbeslaget i anleggsfasen blir tre omrader (NOA PdQ, Frgy NUI og omrade for
boring av havbunnsbrgnner), hvert pa rundt 1 km2. For oppankret borerigg blir omradet i
praksis noe stgrre som folge av ankerlinjer og ankere.

7.1.2 Driftsfase

| driftsfasen vil arealbeslaget vaere knyttet til sikkerhetssonene rundt NOA PdQ og Frgy NUI,
totalt ca. 2 km?. | perioder med brgnnvedlikehold vil det vaere fartgy/rigg ved havbunnsfeltene,
men normalt vil det ikke vaere aktivitet her. Det vil veere regelmessig forsyningstrafikk til NOA
PdQ i drift, mens det kun antas faerre enn manedlige anlgp til Fray NUI.
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Alle havbunnsanlegg utenfor sikkerhetssonene vil veere overtralbare. Dette inkluderer
brennrammer, rgrledninger og kabler osv. Det vil veere omfattende steinfyllinger installert i
omradet. Design pa disse skal veere slik at de muliggjer overtraling uten & medfere problemer
for traldgrer eller skade pa tralredskap. Tidligere rapporterte problemer med steinfyllinger og
kryssing av rgrledninger (OLF 2006) vurderes i hovedsak som Igst giennom design og okt
kunnskap.

7.1.3 Avslutning av virksomheten

Etter endt produksjon vil brgnnene bli permanent plugget og forlatt. Dette krever normalt bruk
av borerigg og med en varighet per brgnn i stgrrelsesorden 20-40 dager.

For hvert enkelt felt vil det videre veere fartgyaktivitet knyttet til frakobling av utstyr, rengjaring
og etter hvert fijerning av innretninger. Fjerning av NOA PdQ dekksanlegg og stalunderstell,
samt Frgy NUI vil kreve bruk av store tunglaftefartay (som ved installering).

Anleggsaktiviteten knyttet til avslutning og fierning av utstyr og innretninger vil medfgre en del
fartgyer i omradet og kan medfare noe konfliktpotensial i forhold til fiske og fiskefartayer.

Alle innretninger over havbunnen, dvs. havbunnsinnretninger, NOA PdQ og Fray NUI, vil bli
fiernet fra feltet i henhold til dagens praksis. Nedgravde/overdekkede rgrledninger og kabler
vil normalt bli etterlatt, mens ender graves ned eller dekkes over. Etter endt feltavvikling skal
det ikke vaere hefter igjen i omradet som medfgrer risiko for skade eller ulemper pa
fiskeutstyr/fiskeriaktivitet.

Detaljer om planer for gjennomfering vil omhandles i feltets avslutningsplan med
konsekvensutredning.

7.2 Konsekvenser for skipstrafikk

Konfliktpotensialet mellom petroleumsvirksomhet og skipstrafikk er stgrst der hvor
petroleumsvirksomheten har faste overflateinnretninger med tilhgrende trafikk av fartgy, og
hvor viktige leder passerer. De mest alvorlige situasjonene som kan oppsta mellom et fartgy
og en petroleumsinnretning er kollisjoner, ankerdropp pa rgrledning eller ankerdrag over
rorledning. NOA Fulla ligger i et relativt lite trafikkert omrade i forhold til andre deler av
Nordsjgen, men her finnes noen leder i gst-vestgdende og nord-sgrgaende retning med en
viss trafikk av ulik karakter (kapittel 4.5.3). Fartgyaktiviteten tilknyttet NOA Fulla forventes &
veere starst i anleggsfasen, inkludert boring (borerigger og fartay).

Omfattende fartayaktivitet i omradet i anleggsfasen gir gkt statistisk sannsynlighet for kollisjon
med passerende trafikk. Normale rutiner for ferdsel til sjgs gir imidlertid et godt grunnlag for at
ugnskede situasjoner skal oppsta.

| reguleer drift vil NOA PdQ veere bemannet de forste driftsarene, og deretter periodevis
ubemannet. Forsyningstrafikk antas med en frekvens pa en til to ganger per uke de farste
arene, deretter sjeldnere og tilpasset bemanningen.

Det vil ikke veere permanent beredskapsfartgy pa feltet, da dette vil veere samordnet med
omradeberedskapen for Troll-Oseberg. Omradeberedskapsfartayet ligger i midtposisjon
mellom Brage og Troll B. Beregnet seilingstid fra midtposisjonen til omradeberedskapsfartgyet
til NOA Fulla er ca. 2 timer. Equinor Marine vil vaere ansvarlig for havovervakning for NOA
Fulla.
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| forbindelse med hgringen av programforslaget ble det stilt spersmal til eventuelle
problemstillinger knyttet til omrader for havvind (forsyningstrafikk tii NOA Fulla), samt om
installasjon av feltinnretningene vil medfere endringer i seilingsmanster og derigjennom
eventuell fortetting av trafikk.

Framtidige havvindanlegg langs kysten, eksempelvis det apnede omradet Utsira Nord, kan
medfare at forsyningstrafikk til NOA Fulla fra Stavanger-omradet ma gjare noen kursendringer
— avhengig av hvordan omradet blir utbygd. Tilsvarende vil gjelde for all annen trafikk. Dette
vurderes ikke @ medfgre vesentlige konsekvenser for forsyningstrafikken til NOA Fulla.

De to innretningene ligger i et apent havomrade og vil veere ganske isolert i forhold til andre
petroleumsinnretninger. Avstanden mellom de to innretningene pa ca. 16 km. Som angitt i
kapittel 4.5.3 er det historisk ikke blant de mest trafikkerte omradene, og det er ikke identifisert
forhold som tilsier at det relative trafikkbildet her skal endre seg vesentlig. Vi vurderer derfor
at feltinnretningene eventuelt kun vil medfere mindre justeringer i kurs, og at de ikke vil gi noen
fortetting av skipstrafikken som passerer omradet.

Som omtalt i kapittel 7.1.3 vil det vaere bruk av borerigg og en del fartayer i forbindelse med
fremtidig avvikling av virksomheten pa feltet. Etter endt sluttdisponering vil imidlertid alle
mulige hindringer i forhold til passerende skipstrafikk veere fiernet.
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8 Samfunnsmessige virkninger

Prosjektet vil gi betydelige nasjonale samfunnsmessige konsekvenser, bade i form av inntekter
til staten og sysselsettingsvirkninger. Det er analysert giennom en egen studie for NOA Fulla
(Asplan Viak, 2022). For hele NOAKA-utbyggingen kommer i tillegg virkninger fra utbyggingen
av Krafla, nye eksportrgrledninger og kraft fra land.

8.1 Investeringsnivaet pa sokkelen

Oljedirektoratet har utarbeidet prognoser for forventede investeringer pa norsk sokkel til og
med ar 2026. Gjennomfgrte investeringer pa norsk sokkel i perioden 2009 til 2020 og
prognoser for de etterfglgende arene er vist i figur 8-1. Prosentvis andel per ar fra NOA Fulla
er indikert med stiplet linje. | arene 2025-2026 vil investeringene i NOA Fulla utgjer 5- 7 prosent
av de samlende, forventede investeringskostnadene pa sokkelen. Prosjektet vil imidlertid
forega til og med 2027, dvs. utover prognoseperioden som vises i figuren. Investeringsnivaet
for NOA Fulla i 2027 er omtrent halvparten av nivaet i 2026. NOA Fulla vil i s& mate ogsa
kunne utgjgre en merkbar andel av de samlede investeringene pa sokkelen i 2027.
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Figur 8-1: Gjennomfarte og forventede investeringer pa norsk kontinentalsokkel og investeringer for NOA
Fulla som andel av forventede investeringer. Tall for investeringer i milliarder NOK (2022-priser). Kilde:
Oljedirektoratets prognoser publisert i januar 2022 (www.norskpetroleum.no).

NOA Fulla blir samlet en stor utbygging og vil dermed sette sitt preg pa investeringsnivaet i de
arene nar utbyggingen pagar. Prognosene tyder pa en gkning i investeringer de kommende
arene, men investeringsnivaet vil da samtidig veere et godt stykke unna nivaet for 7-10 ar siden.
Det er derfor ikke en umiddelbar grunn til a forvente alvorlige kapasitetsproblemer eller
utfordringer med a sikre arbeidskraft og ressurser til de samlede investeringene. Hvis det
samlede investeringsnivaet pa sokkelen likevel blir stgrre, kan det bidra til press pa
arbeidsmarkedet og lgnnsnivaet i landet.

8.2 Nasjonale andeler av investeringer

Faktisk omfang av norske andeler av investeringene vil avhenge av konkurransedyktigheten
til norske leverandgrer og kapasitet. Erfaringsmessig vil norsk andel veere i sterrelsesorden
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60-70 prosent ved utbygging og godt over 80 prosent i drift (OLF, 2006). Vurderinger gjort for
NOA Fulla samsvarer godt med dette. Norsk andel av utbyggingskostnadene utenom boring
anslas a veere 61 prosent og for boring 50 prosent. Norsk andel av driftskostnadene er anslatt
til 88 prosent.

Dette viser at en betydelig andel av investeringene som ligger i utbyggingen av NOA Fulla vil
ga til norske selskaper. Nasjonale andeler av investeringene i utbygging og drift danner
grunnlaget for & kunne beregne nasjonale sysselsettingsvirkninger. Metodisk beregnes dette
ved & fordele leveransene innen neeringsgrupper basert pa en erfaringsbasert
leverandgrstruktur. Neeringsfordelingen basert pa norske andeler av utbyggingskostnadene er
vist i tabell.

Tabell 8-1: Naeringsfordeling av de norske andelene av utbyggingskostnader

Naeringsgruppe Andel av norske
leveranser (prosent)

Utvinning av rdolje og naturgass, rgrtransport 7
Tjenester tilknyttet utvinning av raolje og naturgass 24
Bygging av skip og bater, oljeplattformer og moduler 39
Bygg og anlegg 7
Transport (luft, land, sj@) 4
Faglig, radgivende og teknisk tjenesteyting 19
Samlet 100,0

8.3 Nasjonale sysselsettingsvirkninger

Sysselsettingsanslag viser virkningen av utbygging pa nasjonal sysselsetting, der
nullalternativet er trendframskriving uten gjennomfering av tiltaket. Virkningene som
presenteres her er bruttovirkninger. Det vil si at de viser forventet arbeidskraftsbehov som
folger av tiltaket uten & ta stilling til hvor arbeidskraften hentes fra. Behovet for arbeidskraft
kan dekkes ved redusert arbeidsledighet, gkt innflytting, okt innpendling eller ved fortrenging
av andre neeringer, dvs. redusert sysselsetting i andre neeringer/virksomheter. Det betyr at en
del av sysselsettingsvirkningene omfatter sysselsatte som antas a ville kunne veere sysselsatte
i andre deler av gkonomien hvis utbygging av NOA Fulla ikke ville finne sted.

Alle resultater presentert nedenfor oppgir antall arsverk.

Estimerte nasjonale sysselsettingsvirkninger inklusive konsumvirkninger er presentert i figur
8-2. Det skilles mellom virkninger knyttet til utbygging og drift i hvert av arene. Det er i
utbyggingsfasen at det kan ventes vesentlige virkninger i enkelte ar. | arene med de storste
virkningene (2025-2026) kan om lag 4 000-5 000 arsverk tilskrives NOA Fulla. Summert over
alle arene tilsvarer virkningene rundt 35 500 arsverk for utbygging og drift tii sammen.
Utbygging utgjer om lag 50 prosent (cirka 17 500 arsverk) av de samlede sysselsettings-
virkningene summert over alle arene for utbygging og drift.
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Figur 8-2: Estimerte sysselsettingsvirkninger, inklusive konsumvirkninger. Arsverk.

Virkningene av drift utgjer etter hvert om lag 500-700 arsverk per ar, og driften er planlagt &
paga over en lang periode. Summert over alle arene er andel arsverk knyttet til drift derfor
omtrent like stor som arsverk knyttet til utbygging (50 prosent).

De sma virkningene de siste arene etter at driften har opphert, henger sammen med
konsumvirkninger, som til dels faller pa senere ar enn perioden nar lgnn opptjenes.
Tilsvarende, deler av virkningene fra utbyggingsfasen kommer som induserte virkninger
(konsumvirkninger) i arene etter at selve utbyggingen er slutt.

Beregnede sysselsettingsvirkninger i utbyggings- og driftsfasen samlet (oppsummert over alle
ar) er fordelt pa neeringsgrupper i figuren nedenfor.
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Figur 8-3: Neeringsfordeling av estimerte sysselsettingsvirkninger (arsverk) i utbyggings- og driftsfasen,
inklusive konsumvirkninger. Samlet for alle ar.
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Indirekte og induserte virkninger bidrar til at virkningen av utbygging og drift av NOA Fulla sprer
seg til mange deler av gkonomien, slik figuren viser. Naeringene som vanligvis oppfattes a
tilhgre «kjernen» av petroleumsvirksomhet i Norge — «utvinning av raolje og naturgass,
rertransport» og «tjenester tilknyttet utvinning av réolje og naturgass» — utgjgr om lag en tredel
av de samlede sysselsettingsvirkningene som tilskrives NOA i denne analysen.

Figur 8-4 viser neeringsfordelingen av de estimerte sysselsettingsvirkningene over tid. Her ser
vi at virkningene av de store investeringene i utbyggingsfasen sprer seg til mange deler av
gkonomien. Industrien utgjer en mer framtredende plass i sysselsettingsvirkningene i
utbyggingsfasen (i arene 2021-2027), mens nzeringene som driver primaert med olje- og
gassutvinning er mer framtredende i driftsfasen, slik det ville forventes.
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Figur 8-4. Neringsfordeling av estimerte sysselsettingsvirkninger i utbyggings- og driftsfasen. Arsverk.

8.4 Statlige inntekter

Forventede inntekter til staten som falge av NOA Fulla bestar av NOx- og CO2-avgifter, ordinaer
selskapsskatt og petroleumsskatter. Siden feltet vil ha kraft fra land vil det kun vaere marginale
miljgavgifter tilknyttet utslipp til luft. | tillegg er Equinor deleier i Fulla og Lille-Frigg. Hvis NOA
Fulla bidrar til overskudd i Equinor i framtiden, vil det ogsa kunne gi til inntekter til staten
gjennom statens eierandel i Equinor.

Samlet far staten om lag 50 milliarder kroner i inntekter (ikke neddiskontert) fra skatter og
avgifter fordelt over arene 2022 til 2053.

8.5 Lokalisering av drifts- og stettefunksjoner

NOA Fulla vil ha en organisasjon med bemanning pa NOA PdQ og med drifts- og
stettefunksjoner pa land.
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NOA PdQ designes for & veere en lavbemannet innretning, og operasjonsfilosofien vil veere a
utfgre kampanjebasert vedlikehold. | starten vil NOA PdQ veere kontinuerlig bemannet, men
med en liten offshore-organisasjon. Det er en malsetting om at NOA PdQ kun skal veere
periodevis bemannet etter de farste to driftsarene. Det legges da til grunn at innretningen skal
vaere ubemannet i to uker for deretter & bemannes for fire uker. Det er gnskelig a endre dette
til fire uker ubemannet og to uker bemannet etter hvert. Kjernebemanningen pa NOA PdQ vil
vaere pa om lag 20 personer mens det i forbindelse med kampanjevedlikehold vil det vaere
flere om bord.

Driften av NOA Fulla vil veere integrert med driften av Krafla som ogsa vil ha Aker BP som
operatgr i drift. Kontrollrom pé land vil veere lokalisert i Stavanger. @vrig driftsorganisasjon vil
ogsa veaere samlokalisert med Aker BP sin gvrige driftsorganisasjon i Stavanger.

Forsynings- (logistikk) og helikopterbase vil vaere henholdsvis i Tananger og Sola heliport,
lokalisert i Sola kommune.



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 124 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

9 Feltavvikling

Petroleumsloven gir rammebetingelser for avslutning av virksomheten pa et felt etter endt
produksjon, og implementerer vedtatte internasjonale konvensjoner i norsk lov. For
disponering av rgrledninger og kabler er det etablert norsk politikk gjennom St. Meld 47 (1999-
2000).

Viktige forutsetninger for fremtidig avslutning av virksomheten skal hensyntas allerede ved
anbefaling av utbyggingslgsning og i design, slik at dette blir tilrettelagt for. Et slikt krav er at
design skal muliggjere fijerning fra feltet for faste innretninger (gjelder del over havbunnen).

Viktige aktiviteter ved feltavviklingen er:
e Permanent plugging og etterlatelse av brgnner
e Rengjaring og tilrettelegging for disponering av innretninger og infrastruktur

e Fjerning av innretninger for videre bruk, gjenbruk, materialgjenvinning og
avfallshandtering

e Etterlatelse av nedgravde/overdekkede rarledninger og kabler

o Kilargjering av havbunnen for sluttfgrt disponeringsarbeid

Det er ogsa gkt fokus i samfunnet pa sirkulaergkonomi, og gjenbruk/gjenvinning av utstyr og
materialer fra offshore innretninger utgjer allerede i dag hovedlgsningen for disse etter fierning.

For mer detaljerte vurderinger knyttet til henholdsvis miljgvirkninger og virkninger for andre
havbaserte neeringer, vises til kapitlene 5.6.3 og 7.1.3/7.2.

Forholdene listet over ligger mange ar frem i tid, og detaljer omkring alternative lgsninger og
gijennomfgring av  aktivitetene vil omhandles i feltets avslutningsplan med
konsekvensutredning.
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10 Sammenstilling av konsekvenser, anbefalinger om avbotende
tiltak

| de forutgdende kapitler er konsekvenser ved utbygging og drift av NOA Fulla gjennomgatt
tematisk. | dette kapitlet er det presentert en oppsummering av de mest vesentlige virkningene
av prosjektet. Det er ogsa redegjort for anbefalte eller mulige tiltak som blir vurdert for & avbate
negative virkninger og fremme positive virkninger.

10.1 Miljemessige virkninger i utbyggingsfasen

De mest vesentlige miljgmessige virkningene av tiltaket i utbyggingsfasen er vurdert a veere
relatert til:

Utslipp til Iuft fra borerigger og fartgy som er involvert i borefasen og
installasjonsarbeid, gjennom bruk av fossile drivstoff med tilhgrende avgasser. Dette
er estimert til 138000 tonn CO. fra boreaktiviteten og 50000 tonn fra
installeringsarbeidet.

Fysiske inngrep og endring av havbunnshabitater som fglge av installasjon av
innretninger, rarledninger og kabler, og spesielt tilhgrende steinfyllinger. Forelgpig
steinmengde er anslatt tii om lag 800 000 tonn. Inngrepene gir lokale endringer i
havbunnen med tilhgrende pavirkning pa bunndyrsamfunnene lokalt. Det er ikke
sarbare bunndyrsamfunn som kaldtvannskoraller og svampaggregeringer i omradet,
og med unntak av steinfyllingene vil virkningene veere lokale (innen et titalls meter) og
av midlertidig karakter. Steinfyllingene vil vaere permanente.

Utslipp av utboret borekaks fra boring av brennseksjoner med vannbasert boreveeske.
Dette vil medfare noe lokal nedslamming, med endret bunnfaunasammensetning som
en konsekvens. Boringen er fordelt over seks lokaliteter med betydelig avstand mellom
dem. Det totale omfanget av konsekvenser vil vaere avgrenset til innenfor et par hundre
meter fra borelokaliteten, og naturlig sammensetning av bunndyrsamfunnene vil overtid
re-etableres.

Boring av produksjonsbrgnner medfgrer en risiko for akuttutslipp til sjg, med tilhgrende
potensial for negative miljgvirkninger.

Felgende tiltak blir vurdert for & avbate eller minimere omfanget av negative virkninger:

Langsiktig samarbeid med riggoperatarer gjennom alliansene for gjennomfering av
tiltak med varige utslippskutt.

Insentiv-ordninger i kontrakter for boring og maritime tjenester relatert til drivstofforbruk
og utslippsreduksjoner.

Valg av rigg med «dual drilling» muligheter for & redusere riggtid og saledes utslipp til
luft, anslatt il utslippsreduksjon pa 1870 tonn COs,.

Tilrettelegging for boring av tre plattformbrenner fra NOA PdQ med kraft fra land,
reduserer CO»-utslipp med anslagsvis 12 500 tonn.

Rigg- og farteyspesifikke lasninger knyttet til type drivstoff, energieffektivisering og/eller
konkrete utslippsreduserende tiltak.

| detaljert prosjekteringsfase a ha fokus pa rutevalg og designtiltak av havbunnsanlegg
for & minimere bruken av steinfyllinger. | de tilfeller hvor dette er mulig, vil eksempelvis
rorledninger og kabler plasseres sa nezer hverandre at de kan dekkes av felles
steinfyllinger.

Oppfelging av utslipp fra boreaktiviteten gjennom reguleer miljgovervaking, samt
gjennomfgre grunnlagsundersakelser for de deler av utbyggingen hvor dette ikke ble
gjort i 2021.
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e Robust brgnndesign og fokus pa HMS i planlegging og gjennomfering av
boreoperasjoner sikrer at miljgrisiko av aktiviteten er lav. En aktivitetsspesifikk
beredskap mot akutt forurensning vil bli etablert.

10.2 Miljemessige virkninger i driftsfasen

BAT-vurderinger er/blir giennomfart for en rekke teknologivalg for & sikre miljgmessig gode
l@sninger, som er teknisk robuste og gkonomisk gjennomfarbare.

Med en energilgsning basert pa kraft fra land, vil NOA Fulla ha lave utslipp til luft i driftsfasen,
anslatt til 8 000 tonn CO; per ar. COz-intensitet for produksjonen over levetiden er estimert il
0,8 - 1 kg CO/fat produsert oljeekvivalent (oe). Det vil veere fokus pa energieffektivisering, a
minimere bruk av fossile drivstoff, og en driftsfilosofi for & sikre maksimal opptid av anleggene
og saledes holde driftsavbrudd og fakling pa et minimum.

Plattformlgsningene med henholdsvis normalt ubemannet og lav bemanning for Fray NUI og
NOA PdQ, medferer mindre drifts- og transportrelaterte utslipp, bade til luft og sj@.
Hovedlgsningen for handtering av produsert vann er reinjeksjon i grunnen som trykkstgtte. |
perioder med nedetid pa injeksjonsanlegget, samt for vannstremmen fra Frgy som ikke kan
re-injiseres, vil det veere tre-trinns rensing for utslipp til sjg. Det er ikke forventet malbare
negative virkninger av slike utslipp utover det umiddelbare naeromradet og avgrenset il
individniva. En rekke tiltak blir imidlertid implementert og vurdert for & redusere miljgrisikoen
knyttet til operasjonelle utslipp til sjg, herunder:

¢ Designtiltak for & minimere behovet for kjemikalier, herunder for & unnga voksdannelse,
unnga bruk av korrosjoshemmer og flere.

e Separate behandlingsanlegg for produsert vann fra Frgy for & redusere risiko for
avleiringer.

e Evaluering av kjemikalier for & sikre bruk av produkter med mest mulig gunstige
miljgegenskaper, som samtidig ivaretar de tekniske kravene til funksjonen.

e Analyser pa kompabilitet mellom veeskestreammer, herunder kjemiske og fysiske
forhold ved blanding, og tiltak gjennom bruk av kjemikalier, temperaturregulering osv.
for & sikre god effekt av renseanleggene.

o Tiltak for optimalisering av kjemikaliedosering som gir redusert kjiemikaliebruk.

For & minimere avfallsgenerering gjennom levetiden er robust design og materialvalg viktig,
med lang levetid og som minimerer behovet for vedlikehold og utskifting.

Ogsa med tanke pa tiltak for & hindre akuttutslipp star robust design og materialvalg sentralt. |
tillegg kommer gode rutiner for inspeksjon og vedlikehold, og kontinuerlig driftsoppfelging,
herunder sensorer og systemer for tidlig identifikasjon av skader og lekkasjer. Beredskap mot
akutt forurensning vil bli etablert for virksomheten og samordnet med regional Igsning.

10.3 Miljemessige virkninger i avslutningsfasen

Rarledninger og kabler som eventuelt blir etterlatt etter avvikling av feltet vil veere rengjort for
miljgfarlige stoffer. Feltinnretninger, herunder ogsa havbunnsinnretninger, vil bli fiernet fra
feltet etter avsluttet drift i henhold til dagens regelverkskrav. Normalt blir slike innretninger i
hovedsak disponert i form av noe gjenbruk og stor grad av materialgjenvinning. Dette vil
utredes neermere i forbindelse med avslutningsplanen for feltet. Av viktighet pa navaerende
tidspunkt for & fremme positive miljgvirkninger ved avvikling er fglgende fremhevet:
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e Utforming som tilrettelegger for effektiv fijerning av innretninger.
o Materialvalg som legger godt til rette for senere segregering av materialer og
materialgjenvinning.

10.4 Virkninger for andre havbaserte naeringer i utbyggingsfasen

| omradet foregar noe omfang av fiske, og her er enkelte trafikkruter for sjgtransport som
passerer giennom omradet. Aktiviteter i utbyggingsfasen av NOA Fulla vil pavirke disse
aktivitetene, spesielt knyttet til boreaktivitet (borerigg og tilherende fartgyer) og
installasjonsaktivitet (en rekke farteyer fordelt over kortere eller lengre perioder).
Boreaktiviteten i omradet vil forega gjennom en periode pa to ar. Boring av havbunnsbrgnner
vil forega med en oppankret halvt nedsenkbar borerigg. Denne vil gjennom perioden flytte
mellom fire borelokaliteter og medfgre et midlertidig arealbeslag. Boring av plattformbrgnner
vil i praksis medfere overlappende arealbeslag med de to faste innretningene (NOA PdQ og
Fray NUI), anslagsvis ~1 km? per innretning inkludert sikkerhetssone.

| anleggsperioden vil det i tillegg vaere en del farteyer i omradet for installasjon av innretninger,
rgrledninger og kabler. Dette vil ha midlertidige virkninger for de andre havbaserte neeringene,
i form av operasjonelle ulemper, herunder mindre kursjusteringer eller noe endret
fiskemgnster.

Virkningene knyttet til bade midlertidige arealbeslag og fartgyaktivitet vurderes ikke a gi
vesentlige konsekvenser for naeringsutavelsen.

Aktiviteter vi bli varslet i henhold til vanlig praksis. Det vil i tillegg veere dialog med direkte
bergrte parter for & informere om planene, og i den grad det er mulig, ta hensyn for & begrense
negative virkninger.

10.5 Virkninger for andre havbaserte naringer i driftsfasen

| driftsfasen vil virkninger av NOA Fulla pa henholdsvis fiskeri og passerende skipstrafikk vaere
i form av permanente arealbeslag, knyttet til de to faste innretningene. Arealbeslagene er
begrensede i omfang, anslagvis ~1 km? per innretning inkludert sikkerhetssoner.

| driftsfasen vil havbunnsanleggene og tilherende infrastruktur vaere overtralbare og det er ikke
forventet virkninger pa fiskeriutgvelsen fra disse.

10.6 Virkninger for andre havbaserte naringer i avslutningsfasen

Nar produksjonen pa feltet opphgarer, vil innretninger bli fijernet fra feltet i henhold til aktuelle
regelverkskrav og rammebetingelser. Dette medferer at all kollisjonsrisiko oppherer etter endt
sluttdisponering.

Rarledninger og kabler vil bli rengjort far eventuell etterlatelse. Disponeringslgsninger vil bli
utredet og dokumentert i feltets avslutningsplan med tilhgrende konsekvensutredning.
Generelt skal det sikres mot negative virkninger for utgvelse av fiskeri med bunnredskaper
bade pa kort og lang sikt.

10.7 Samfunnsmessige virkninger

Prosjektet vil medfgre samfunnsmessige virkninger, blant annet i form av inntekter til staten
samt ringvirkninger fra norske andeler av investeringer i form av sysselsetting.



Aker BP ASA Doc no.: NOA-ABP-00150
Rev.no.: 02

Konsekvensutredning for utbygging og drift av Side 128 av 138

petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.

Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.

Avhengig av olje- og gasspris, dollarkurs osv. kan de statlige inntektene bli i stgrrelsesorden
50 milliarder kroner (udiskontert).

Arlige sysselsettingsvirkninger vil bli starst i utbyggingsfasen, med 4 000-5 000 arsverk i 2025-
2026. Totalt vil utbyggingsfasen gi om lag 17 500 arsverk. Totalt gjennom driftsperioden
genereres det arlig 500-700 arsverk slik at samlet sysselsettingsvirkning av prosjektet gjennom
levetiden vil bli i sterrelsesorden 35 500 arsverk. Omfanget av kontrakter som tildeles
selskaper som gir sysselsettingsvirkninger i Norge, avhenger i hovedsak av
konkurransedyktigheten til selskapene.

Falgende tiltak fremmer ogsa positive virkninger:

e Viderefgre alliansemodellen som kontraktstrategi bade i utbygging og drift. Aker BPs
forretningsmodell bygger pa tett samarbeid med langsiktige strategiske partnere i
allianser. | modellen jobber Aker BP integrert med alliansepartnerne med felles mal og
insentiver. Langsiktig samarbeid skal skape verdi for alle alliansepartnerne, og
modellen gir en sikker og effektiv og kosteffektiv mate & gjennomfere prosjekter pa —
giennom hele verdikjeden. Den sikrer ogsa en hgy andel norske leveranser i bade
prosjekt- og driftsfasen.

e Bidra til transformasjon av industrien gjennom digitale lgsninger. Sammen med Aker
Solutions, Cognite og Aize digitaliserer Aker BP prosjektgjennomfgringen i forbindelse
med utbyggingen av NOA Fulla. Det er blant annet ventet a effektivisere samhandling
pa tvers av leveranderer i NOA Fulla-prosjektet og bidra til mer effektiv prosjektering
og bygging av plattformene pa norske verft. Programvare og applikasjoner som blir
utviklet for NOA Fulla er skalerbart til andre prosjekter og industrier — i trad med Aker
BPs strategi.
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11 Videre planer for oppfelging av miljorelaterte forhold, inkludert
beredskap mot akutt forurensning og miljgovervaking

| kapittel 10 ble det blant annet gitt en oversikt over planlagte og mulige avbgtende tiltak samt
tiltak for & fremme positive virkninger. | tillegg til dette blir det i prosjektarbeidet fremover fortsatt
fokus pa en rekke andre tema og prosesser som bade hver for seg og samlet bidrar til a
minimere miljgpavirkninger av prosjektet. En del av disse prosessene gjennomfgres i hver fase
av prosjektet, oppdateres og forbedres etter hvert som Igsninger avklares og
dokumentasjonen blir mer detaljert og komplett. Av viktige tema og prosesser for oppfalging
nevnes spesielt:

Oppdatering av miljgbudsjett inkludert beregning av diffuse utslipp/kaldventilering fra
NOA PdQ og Frgy NUI. Viktig grunnlag for vurdering og prioritering av tiltak.

Oppdatering av miljgaspektgjennomgang. Identifiserer prosjektets
hovedfokusomrader (aspekter) innen miljg, blant annet som grunnlag for BAT-
vurderinger.

Oppdatering av BAT-vurderinger inkludert ferdigstilling av pabegynte BAT-
vurderinger for:

o Anlegg for sulfatfjerning
o Bregnnopprensking
o Teknologi for lekkasjedeteksjon pa bunnrammer

Miljgrisiko for operasjonelle utslipp til sjg, i form av EIF-beregninger, vil bli oppdatert
for Frey produsert vann nar faktiske kjemikalier er valgt. Eventuelle tiltak vil bli vurdert
basert pa resultatene. Videre vil det bli utfart EIF-beregninger for produsert vann fra
hovedrenseanlegget pa NOA PdQ, samt for utslipp fra sulfatrenseanlegget nar
tilstrekkelig informasjon for beregning av EIF for disse vannstrammene foreligger.

Det er igangsatt et teknologiutviklingsarbeid innenfor online prgvetaking og analyse
av oljeinnhold i produsert vann pa ubemannede innretninger. Aker BP deltar som en
del av dette arbeidet i et pagaende industrisamarbeidsprosjekt (JIP; Field trial of
online OiW analyses for discharge and reporting). JIP’en har som malsetning a
komme med en anbefaling for oppdatering av OSPAR Guideline i Igpet av 2023.

Det arbeides med detaljerte I@sninger for apent drenasjesystem pa henholdsvis NOA
PdQ og Frgy NUI samt sikre at disse er i henhold til BAT. Som en del av dette
arbeidet inngar utarbeidelse av lgsning og prosedyrer for prgvetaking og analyse av
drenasjevann pa ubemannede (Frgy NUI) og periodevis ubemannede innretninger
(NOA PdQ).

Reartraseer vil optimaliseres for a redusere bruk av stein for beskyttelse, for &
minimere negative virkninger pa havbunnshabitat/bunndyrsamfunn.

Det vil bli giennomfart havbunnsundersakelser i 2022/2023 for & avklare mulige
eksplosiver og starre steiner som ble observert i forbindelse med tidligere
undersgkelser av lokasjon for bunnrammer og rertrase. Videre vil det i 2024/2025
gjennomfgres en ny kartlegging av rgrtrase og lokasjon for havbunnsramme.

Miljgrisikoanalysen vil bli oppdatert for a dekke driftsfasen og innga som grunnlag for
sgknad om tillatelse til virksomhet. Tilsvarende vil en oppdatert beredskapsanalyse
avklare behovet for beredskap mot akutt forurensning i de ulike barrierene.
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o En beredskapsplan for feltet vil bli etablert for henholdsvis produksjonsboring og drift

av NOA Fulla, og samordnes med regional beredskap i omradet Troll-Oseberg.

e En lekkasjedeteksjonsplan for NOA Fulla vil bli utarbeidet. | lekkasjedeteksjonsplanen

vil de ulike lekkasjedeteksjonsmetodene som feltet har (topside og subsea)
beskrives, inkludert omfang og ytelse av systemet. Videre vil planen inneholde en
oversikt over ansvar og varslingslinjer.

e Dialog vil bli opprettet med fiskeriinteressentene for a informere om planene og
forsgke a etablere et best mulig grunnlag for sameksistens i omradet.

Det ble gjennomfgrt en grunnlagsundersgkelse av havbunnen varen 2021. Dette omfattet
Frigg Gamma Delta, Landfjellet, Fray og Rind. Stasjonsplasseringen er angitt i figur 11-1. Fulla,
inkludert Lille-Frigg, skal bores farst i 2026, og grunnlagsundersgkelse her planlegges derfor

giennomfart i 2024, i forbindelse med neste regionale undersgkelse.

| driftsfasen vil NOA Fulla innga i den ordinegere regionale miljgovervakningen for region Il, med

regulaere undersgkelser hvert tredje ar.
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Figur 11-1. Stasjonsplassering («aksekors») for grunnlagsundersgkelsen pa NOA i 2021.
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Vedlegg 1. Kjemikaliebruk NOAKA
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Figur V1-1. Prognose for bruk av skumdemper som funksjon av produksjon fra samtlige felt i
utbyggingen og ar.
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Figur V1-2. Prognose for bruk av vokshemmer som funksjon av produksjon fra samtlige felt i utbyggingen
og ar.
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Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.
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Figur V1-3. Prognose for bruk av biosid som funksjon av produksjon fra samtlige felt i utbyggingen og ar.
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Figur V1-4. Prognose for bruk av de-oiler/flokkulant som funksjon av produksjon fra samtlige felt i
utbyggingen og ar.
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Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.
Asfaltenhemmer NOAKA
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Figur V1-5. Prognose for bruk av asfaltenhemmer som funksjon av produksjon fra samtlige felt i
utbyggingen og ar.
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Figur V1-6. Prognose for bruk av emulsjonsbryter som funksjon av produksjon fra samtlige felt i
utbyggingen og ar.
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petroleumsforekomster omfattet av NOA Fulla.
Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.
Korrosjonshemmer NOAKA
25000 400
350
20000
300
2 T
£ 15000 250 E
s E
L 200 ©
3 2
& 10000 150 °E4
~
100
5000
50
0 —— o
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
 FU_LF FGD — EF W LF R R — ACK e=O==Total C|

Figur V1-7. Prognose for bruk av korrosjonshemmer som funksjon av produksjon fra samtlige felt i
utbyggingen og ar.
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Figur V1-8. Prognose for bruk av H2S-fjerner som funksjon av produksjon fra samtlige felt i utbyggingen
og ar.
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Utvinningstillatelsene (PL) 026, 026B, 364, 442, 442B, 442C og 873.
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Figur V1-9. Prognose for bruk av H2S-fijerner som funksjon av produksjon fra Frey og ar.



