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Forord

I henhold til Petroleumslovens bestemmelser legger rettighetshaverne til utvinningstillatelse
033 frem for offentlig hgring en konsekvensutredning for videreutbygging og drift av Hodfeltet
i Nordsjgen. Rettighetshaverne i lisensen er Aker BP ASA og Pandion Energy AS.

Hod produserte tidligere via en egen brgnnhodeplattform fra 1990 til 2013. Deretter har det
kun veert en begrenset produksjon fra feltet via Valhall Flanke Sgr. Rettighetshaverne har na
modnet et utbyggingskonsept for & videreutvikle Hodfeltet og kunne produsere mer av feltets
reserver.

Hod vil bli bygd ut med en normalt ubemannet brgnnhodeplattform som skal bli fijernstyrt fra
Valhall feltsenter. All prosessering og eksport vil forega fra Valhall. Hod vil ogsa benytte kraft
fra land via Valhall.

Konsekvensutredningen er utarbeidet basert pa et fastsatt program for konsekvensutredning
(1. november 2019) og i henhold til siste veileder for PUD/PAD, utgitt av Olje- og
energidepartementet i 2018.

| samrad med Olje- og energidepartementet er hgringsperioden satt til 12 uker. Eventuelle
kommentarer eller merknader bes sendt til Aker BP ASA med kopi til Olje- og
energidepartementet.

Konsekvensutredningen vil ogsd kunne lastes ned fra falgende internettside:
www.AkerBP.com

Stavanger, 12. november 2019.

/&»W Oterebs

Rannveig Storebg
Prosjektleder Hod feltutvikling
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Sammendrag

Olje fra Hod er tidligere produsert via en egen brgnnhodeplattform, med rgrledning til
Valhallfeltet. Produksjonen herfra opphgrte i 2013. Lisenshaverne har vurdert flere muligheter
for videreutbygging og har modnet frem en lgsning med en tilneermet identisk installasjon som
nylig er bygget for Valhall Flanke Vest.

Utbyggingen er marginal gkonomisk og utbyggingslgsningen er derfor designet med tiltak for
a sikre hgy effektivitet, et minimum av utstyr og funksjonaliteter, og minimalt behov for
personell om bord for drift og vedlikehold. | trdd med partnerskapets strategi om &
maksimere ressurs- og verdiuttak fra omradet har partnerskapet i konseptvalget lagt vekt pa
a velge en lgsning som ivaretar fleksibilitet til & bygge ut fremtidige ressurser i omradet pa en
mest mulig effektiv gkonomisk mate.

Utbyggingslgsningen bestar av en normalt ubemannet fast brgnnhodeplattform med
rgrtransport av brgnnstrgm til Valhall for prosessering og eksport. Utvinningsstrategien
inkluderer bruk av gassleft, og gass vil bli supplert i eget rar fra Valhall flanke sgar. Det blir
ogsa tilrettelagt for eventuell fremtidig vanninjeksjon for gkt utvinning.

Forventet produksjon er 35 millioner fat oljeekvivalenter med en produksjonstid pa 30 ar.

Investeringene vil veere i starrelsesorden 4 milliarder kroner, inkludert boring. Fem
produksjonsbrgnner vil bli boret fra 2021, men med muligheter for totalt 12 brgnner.

Den nye Hod-innretningen vil ha kraftforsyning fra Valhall feltsenter, som har kraft fra land.
Valhall har ogsa anlegg for fakkel gassgjenvinning. Utslipp til luft fra normal produksjon vil
derfor veere marginal.

Produsert vann fra Hod vil bli behandlet pa Valhall feltsenter fgr utslipp til sjg. Valhall har
stabil og god rensegrad, om lag 10 mg/l de siste ar.

Konseptet med minimum behov for vedlikehold innebzerer bruk av hgylegert stal, som igjen
gir redusert behov for kjiemikalier i produksjonen.

Prosjektet vil over levetiden generere inntekter pa 16,9 milliarder kroner. Nesten 75% av
netto kontantstrgm vil tilfalle staten i form av skatt og avgifter.

Utbyggingen vil gi ringvirkninger i Norge i form av nasjonale og regionale
sysselsettingseffekter, herunder blant annet ved bygging av brannhodeplattformen i
Trgndelag. Inklusive konsumvirkninger vil utbyggingen medfgre omlag 3000 arsverk, i
perioden 2019-2023. | drift vil Hod i hovedsak veere stattet av bemanning fra Valhall
feltsenter.
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1 Innledning

Pa vegne av rettighetshaverne for utvinningstillatelse 033 legger Aker BP ASA som operatar
frem en konsekvensutredning for videreutvikling og drift av Hodfeltet. Feltet er lokalisert i den
sgrvestre delen av norsk sektor i Nordsjgen (56°11’ N, 3° 26’ @). Utvinningstillatelse 033 ble
tildelt lisenshaverne i 1969 og er gyldig til 2021. En prosess med forlengelse av lisensperioden
vil bli gjennomfart i forbindelse med innlevering av PUD i 2020.

Hodfeltet ligger i blokk nr. 2/11, omtrent 290 km fra kysten av Norge (figur 1-1). Vanndybden
eromlag 72 m.

Olje fra Hod er tidligere produsert via en egen brgnnhodeplattform, med rgrledning til
Valhallfeltet. Produksjonen herfra opphgrte i 2013. Lisenshaverne har vurdert flere muligheter
for videreutbygging og har modnet frem en lgsning med en tilngermet identisk installasjon som
nylig er bygget for Valhall Flanke Vest.

Utbyggingen er marginal gkonomisk og utbyggingslgsningen er derfor designet med tiltak for
a sikre hgy effektivitet, et minimum av utstyr og funksjonaliteter, og minimalt behov for
personell om bord for drift og vedlikehold. | trdd med partnerskapets strategi om a maksimere
ressurs- og verdiuttak fra omradet har partnerskapet i konseptvalget lagt vekt pa a velge en
lzsning som ivaretar fleksibilitet til & bygge ut fremtidige ressurser i omradet pa en mest mulig
effektiv gkonomisk mate.

2°00'E 3°00°E 4°00'E

i Slsreoonn

Kilometers

56°0'0"N -

Figur 1-1. Hodfeltets lokalisering i forhold til andre norske felt i sgrlige del av norsk sektor i Nordsjgen
(Kilde: OD, 2019).
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1.1 Formalet med konsekvensutredning

Konsekvensutredning er et lovmessig krav i forbindelse med utbygging og drift av et
petroleumsfelt (jfr. Petroleumsloven § 4-2). En konsekvensutredning har som formal a
redegjare for virkningene et utbyggingsprosjekt har pa miljg, naturressurser, kulturminner og
samfunn. Arbeidet med konsekvensutredningen er en viktig del av planleggingsfasen til et
utbyggingsprosjekt og sikrer at virkningene av prosjektet tas i betraktning i en tidlig fase.
Konsekvensutredningsprosessen er apen og legger til rette for medvirkning, hvor virkningene
av en utbygging skal gjgres synlige for myndigheter og bergrte parter. Beslutningstakerne vil
pa denne maten ha et godt beslutningsgrunnlag nar det skal avgjeres om, og pa hvilke vilkar,
en godkjennelse av utbygging og drift skal gis. Konsekvensutredningen er en del av en Plan
for utbygging og drift (PUD) og/eller Plan for anlegg og drift (PAD).

1.2 Lovverkets krav til konsekvensutredning

1.2.1 Kraviinternasjonalt rammeverk

EUs Radsdirektiv 97/11/EC krever konsekvensutredninger for offentlige og private prosjekter
som kan ha vesentlige miljg- og/eller samfunnsgkonomiske konsekvenser. Mulig
grenseoverskridende miljgeffekter er regulert gjennom FNs «Konvensjon om
konsekvensutredninger av tiltak som kan ha grenseoverskridende miljgvirkninger» (ESPOO-
konvensjonen). Denne konvensjonen forplikter parter & varsle nabostater om planlegging av
tiitak som kan fa miljgvirkninger ut over landegrensene. De internasjonale kravene er videre
implementert i norsk lovverk.

Videreutbygging av Hod representerer i denne sammenheng ingen vesentlig endring i forhold
til tidligere drift pa feltet.

1.2.2 Krav inorsk regelverk

| henhold til Lov om petroleumsvirksomhet (Petroleumsloven) 8§ 4-2, samt Forskrift til
Petroleumsloven & 22, vil den planlagte videreutviklingen av Hodfeltet veere
konsekvensutredningspliktig. Konsekvensutredningen skal i henhold til disse bestemmelsene
baseres pa et utredningsprogram som er fastsatt av myndighetene etter en offentlig
hgringsrunde. Petroleumsforskriften § 22 regulerer hva utredningsprogrammet skal inneholde.
Dette er videre spesifisert i veilederen for PUD/PAD (OED, 2018).

Nar programmet for konsekvensutredning er fastsatt, vil rettighetshaverne gjennomfgre
konsekvensutredningen i henhold til dette, jf. petroleumsforskriften §22a.

1.3 Konsekvensutredningsprosess

1.3.1 Tidligere utredninger for Hod

Da produksjonen fra Hod var avtagende vurderte rettighetshaverne muligheten for videre bruk
av eksisterende innretning for nye bragnner, eller alternativt & installere en ny innretning.
Tilbake i november 2011 ble et forslag til program for konsekvensutredning for videreutvikling
av Hodfeltet sendt pa haring, og kommentarer ble mottatt fra flere parter. Arbeidet med
utbyggingsplanene og konsekvensutredningen ble imidlertid like etter stanset, inntil et mer
gkonomisk robust utbyggingskonsept var modnet frem.

| mellomtiden startet arbeidet med & planlegge for avvikling og sluttdisponering av Hod-
plattformen med tilhgrende infrastruktur. En konsekvensutredning for avvikling og
sluttdisponering av innretninger pa Hodfeltet ble sendt pa hgring i februar 2014, og
avslutningsplanen ble godkjent i juni 2018.
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| 2019 er konsekvensutredningsprosessen for videreutvikling av Hodfeltet tatt opp igjen. |
samrad med Olje- og energidepartementet er det godtgjort at tidligere forslag til program for
konsekvensutredning, med en oppdatert vurdering av mottatte hgringskommentarer, er gyldig.
Utredningsprogrammet ble fastsatt av Olje- og energidepartementet i 1. november 2019, og
danner grunnlaget for foreliggende konsekvensutredning.

Hod vil benytte Valhallfeltet som vertsfelt, og konsekvensutredninger for Valhall er derfor

relevant for videre utbygging og drift av Hod. Fglgende utredninger er gjennomfart for Valhall:
¢ Vanninjeksjon (2000)

Flanke Sgr og Nord (2001)

Forlenget levetid, VRD (2006), med et samfunnsgkonomisk tillegg i 2007

Awvikling og disponering av Hod (2014)

Awvikling og disponering av Valhall QP (2015)

Flanke Vest, vedlegg til sgsknad om oppfylt utredningsplikt, samt tillegg om handtering

av produsertvann (2017)

e Awvikling og disponering av Valhall DP og PCP (2018)

| tillegg er flere regionale utredninger av relevans for Hod, herunder den Regionale
konsekvensutredningen for Nordsjgen (2005-2007), samt det faglige grunnlaget for
Forvaltningsplanen for Nordsjgen og Skagerrak (2012-2013) med senere oppdateringer. Disse
utredningene gir en bredere omtale bade av status for miljg, naturressurser og aktivitet, samt
regionale vurderinger av samlede konsekvenser fra blant annet petroleumsvirksomheten.
Dette omfatter virksomheten pa Hod.

1.3.2 Konsekvensutredningsprosess for videreutvikling av Hod

Rettighetshaverne gjennomfgrer konsekvensutredningsarbeidet i henhold til fastsatt
utredningsprogram. Konsekvensutredningen sendes pa hgring til myndigheter og
intresseorganisasjoner, samtidig som det kunngjgres i Norsk Lysingsblad at
konsekvensutredningen er sendt pa haring. Konsekvensutredningen, og sa langt som mulig
relevant bakgrunnsinformasjon, gjares tilgjengelig pa internett (www.Aker BP.com). Fristen for
haring skal ikke vaere kortere enn seks uker, og foreslas for Hod & vaere 12 uker. Uttalelser til
konsekvensutredningen som kommer inn under hgringsperioden, sendes til Aker BP som
behandler og videresender disse til OED. Departementet vil, pa bakgrunn av hgringen, ta
stilling til om det er behov for tilleggsutredninger eller dokumentasjon om bestemte forhold.
Eventuelle tilleggsutredninger skal forelegges bergrte myndigheter og dem som har avgitt
uttalelse til konsekvensutredningen for det fattes vedtak i saken. OED presenterer
saksdokumenter for Regjeringen eller Stortinget for beslutning. Myndighetsprosessen for
behandling av PUD/PAD, inkludert konsekvensutredning, for Hod er skissert i figur 1-2.
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Figur 1-2. Skjematisk fremstilling av utredningsprosess og saksbehandling for konsekvensutredning for
videreutvikling av Hod. PUD: Plan for utbygging og drift, PAD: Plan for anlegg og drift, OED: Olje- og
energidepartementet.

1.4 Tidsplan for konsekvensutredningsarbeidet

En forelgpig tidsplan for konsekvensutredningsprosessen for videreutvikling av Hod er angitt
i tabell 1-1.

Tabell 1-1. Forelgpig tidsplan for Hod konsekvensutredningsprosess.

Beskrivelse Tidsplan

Hgring av konsekvensutredning November 2019 — februar 2020
Innsending av Plan for utbygging og drift, Mars 2020
PUD (inkludert konsekvensutredning)
PUD behandling

Fgrste halvar 2020

1.5 Ngdvendige sgknader og tillatelser for Hod

For & gjennomfgre prosjektet med a videreutvikle Hod vil det matte innhentes ulike tillatelser
fra myndighetene i de ulike fasene av prosjektet. En forelgpig oversikt over spesifikke
sgknader og tillatelser som ma innhentes i planleggings- og utbyggingsfasen av Hod er angitt
i tabell 1-2. Sgknad om tillatelse for produksjon, sgknad om tillatelse til radioaktiv forurensing
og handtering av radioaktivt avfall, samt sgknad om tillatelse til kvotepliktig utslipp er dekket
av Valhall sine tillatelser. Det vil kunne vaere et behov for & oppdatere disse som falge av
oppkoblingen av Hodfeltet.
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Tabell 1-2. Forelgpig oversikt over spesifikke sgknader og tillatelser for videreutvikling av Hodfeltet.

Plan for utbygging og drift
av en petroleumsforekomst,
inkludert
konsekvensutredning.

Petroleumsloven §4-2

Olje- og
energidepartementet/
Arbeids- og
sosialdepartementet

Swgknad om tillatelse etter
forurensningsloven for
produksjonshboring og
produksjon pa Hodfeltet

Forurensningsloven 811

Miljgdirektoratet

Samtykke til
produksjonsboring

Styringsforskriften §25

Petroleumstilsynet

Samtykke til & ta i bruk
installasjon

Styringsforskriften §25

Petroleumstilsynet

Swgknad om
produksjonstillatelse

Petroleumsforskriften §23

Olje- og
energidepartementet (kopi
til Oljedirektoratet)

Sweknad om
steindumping/grefting

Forurensningsforskriften
§22.6

Miljgdirektoratet

Sgknad om tillatelse for
virksomhet ifm klargjaring
av rgrledninger

Forurensningsloven 811

Miljgdirektoratet

Sweknad om tillatelse til
radioaktiv forurensing og
handtering av radioaktivt
avfall

Forurensningsloven 8§11

Direktoratet for
atomsikkerhet og stralevern

Sweknad om tillatelse til
kvotepliktige utslipp, boring

Klimakvoteloven 8§85

Miljgdirektoratet
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2 Planer for utbygging og drift

2.1 Bakgrunn for utbyggingsplanen

Partnerskapet planlegger videre utbygging av Hodfeltet med en ny innretning og nye brgnner
pa feltet, i farste omgang fem produksjonsbranner.

Olje- og gassfeltet Hod ble oppdaget 1974 og kom i produksjon i 1990. Feltet ble bygget ut
med en ubemannet brgnnhodeplattform som ble fijernstyrt fra Valhall, 13 km unna. Olje, vann
0og gass ble transportert i en felles rgrledning til vertsplattformen Valhall for videre
prosessering. Produksjonen av olje og gass fra plattformen ble avsluttet i 2013.

Malsetningen med videreutviklingen av Hod er a produsere oljeressurser fra tre
reservoaromrader som inkluderer; Hod Sadel (omradet mellom Hod og Valhall Flanke Sar),
Hod @st og Hod Vest. Fra tidligere drift pa Hod har produksjonen hovedsakelig veert fra Hod
@st, men det har i tillegg veert litt produksjon fra Hod Sadel via Valhall Flanke Sgr, og er i dag
produksjon fra fire brgnner her.

Det er til na produsert vel 10,2 mill Sm? olje fra Hod, omlag 19,3 % av ressursene i Hodfeltet
som er utvunnet. Ved a videreutvikle Hodfeltet, og benytte gasslgft, vil utvinningsgraden i
farste omgang kunne gkes til 30 %. Med eventuell senere vanninjeksjon vil utvinningsgraden
ake ytterligere, og produksjonslevetiden er forventet & kunne bli 30 ar.

2.2 Rettighetshavere og eierforhold

Naveerende rettighetshavere er Aker BP ASA og Pandion Energy AS, og eierfordelingen er
angitt i tabell 2-1. Aker BP er operatgr for lisensen. Utvinningstillatelsen 033 ble utdelt i 1969
og feltet ble pavist i 1974. 1 1978 ble utvinningstillatelsen forlenget til mai 2015. | mai 2015 ble
utvinningstillatelsen forlenget til desember 2021, med vilkdr om a beslutte PUD for
videreutvikling av Hod innen utgangen av desember 2021. En ny prosess med sgknad om
utvidelse av utvinningstillatelsen vil bli igangsatt i forbindelse med innsending av PUD.

Tabell 2-1. Rettighetshavere og eierfordelingen i Hod.

Lisens Blokk _ Aker BP ASA Pandion Energy AS
033 2/11 90 % 10%
2.3 Reservoarbeskrivelse

Hod vil produsere fra Tor- og Hodformasjonene. Reservoaret bestar av krittbergarter fra tidlig
Paleocene og seinkritt alder, og ligger pa om lag 2700 m dyp. Feltet inneholder de tre
forekomstene Hod Vest, Hod @st og Hod Sadel (figur 2-1). En akkumulasjon i Hod Vest Tor
formasjonen ble ogsa undersgkt med en avgrensningsbregnn i 2019. Brgnnen paviste ikke
hydrokarboner. | tidligere produksjon fra Hod er det kun Hod @st og Hod Sadel som ble
utviklet. Alle reservene i feltet ligger pa norsk side av delelinjen.
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Figur 2-1. Oversikt over Hod-reservoaret. Det vil bores én produksjonsbrgnn i Hod @st (SSE), én
produksjonsbrgnn i Hod Vest (WH3) og tre horisontale brgnner i Hod Sadel (SH1W4/SH2W4/SH1E?2).

2.4 Ressurser og produksjonsplaner

Etter stans av produksjonen fra tidligere Hodplattform i 2013 har det veert produsert noe olje
fra Hod gjennom fire 4 brgnnbaner fra Valhall Flanke Sgr, som er delt med Valhall lisensen.
Referanselgsningen for videre utbygging representerer produksjon av ca. 5,6 mill Sm?
oljeekvivalenter (35 millioner fat, hvorav ca. 29 millioner fat olje), men med et potensial for gkt

utvinning gjennom fremtidig vanninjeksjon (figur 2-2). Gasslgft utgjer en del av
utvinningsstrategien.
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Figur 2-2 Prognose for oljeproduksjon fra Hod, inkludert brgnner fra Valhall Flanke Sgr (VFS), samt mulig
fremtidig vanninjeksjon. (Kilde: RNB 2020).

Figur 2-3 angir forventet produksjon fra Hod sammenstilt med en prognose for Valhall.
Prognosen for Hod inkluderer ikke volumer gjennom tiltak med vanninjeksjon som angitt over.
Det forventes & bli produsert lengre enn til 2049 fra begge felt, men prognoseperioden strekker
seg ikke lengre. Gjennom prognoseperioden vil Hod medfgre en gkt olje- og gassproduksjon
pa 9-18 % arlig for Valhall, i sum 11,5%.

Produksjon Valhall og Hod
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Figur 2-3 Produksjonsprognose for Valhall uten og med bidraget fra Hod (akkumulert).

2.5 Alternative utbyggingsplaner

Siden feltet er vurdert som marginalt gkonomisk er det gjennomfart konseptvurderinger av
aktuelle utbyggingslasninger over lang tid og med ulike nyanser, for & finne et gkonomisk
robust konsept. | forbindelse med planene for utbygging i 2012 ble delvis gjenbruk av
eksisterende innretning vurdert. Dette omfattet installasjon av en ny ubemannet
brannhodeplattform broforbundet med den eksisterende Hodplattformen. De gamle brgnnene
ville bli permanent plugget, mens noen av de eksisterende fasilitetene da vil kunne
nyttiggjares. Lasningen ble ikke funnet & vaere gkonomisk gjennomfgrbar.

Falgende byggingslasninger er vurdert knyttet til pagaende prosjekt:
1. En undervannsutbygging knyttet opp mot Valhall.

2. To alternativer for installasjon av en ny frittstdende brgnnhodeplattform. De gamle
brennene vil plugges, den eksisterende plattformen blir fijernet og tilhgrende
rgrledninger sluttdisponeres.

a. "Normalt ubemannet” (lignende eksisterende Valhall flankeplattformer), eller
b. Ny type design som vil vaere helt ubemannet.

Eksisterende rgrledning er ikke funnet hensiktsmessig & gjenbruke basert pa
integritetsutfordringer som fglge av korrosjon. Rarledningen er av karbonstal, og vil kreve bruk
av kjemikalier, noe som ikke passer med valgt driftskonsept med minimalt kjemikaliebruk og
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personellinvolvering. Tilgang til terre brgnnhoder er en fordel og bruk av enkle
brannhodeplattformer er derfor ofte en foretrukket Igsning versus en havbunnslgsning i
omrader med relativt grunne havdyp. Seerlig pa Valhall/Hod med kalksteinsreservoarer er det
fordelaktig med tarre brgnnhoder da brgnnene krever en del intervensjon/stimulering.
Partnerskapet har gode erfaringer med bruk av «Normalt ubemannet» innretning og ser klare
synergieffekter ved & kopiere designet fra Valhall Flanke Vest, mens et helt nytt design vil
medfare starre gkonomiske usikkerheter. Alternativet med normalt ubemannet innretning er
derfor anbefalt.

2.6 Anbefalt utbyggingsplan

Anbefalt utbyggingslagsning er & installere en ny frittstdende normalt ubemannet
brannhodeplattform - NUI (alternativ 3 i avsnitt 2.5) (figur 2-4). Plattformen vil installeres
omtrent 13 km fra Valhall feltsenter, ca. 570 meter fra den tidligere Hodplattformen. Det vil
etableres en sikkerhetssone rundt plattformen. Den normalt ubemannede plattformen vil ha
et minimum av utstyr og funksjoner, for & begrense behovet for tilstedevaerende oppfalging
av drift og omfang av vedlikehold. Den designes blant annet basert pa erfaringer fra drift av
andre ubemannede Aker BP-opererte plattformer som Tambar og Valhall Flanke Nord, Ser
og Vest. Denne lgsningen er ogsa den som ut ifra en kost-nytte vurdering, best ivaretar
fleksibilitet til & bygge ut fremtidige ressurser i omradet pa en mest mulig effektiv gkonomisk
mate.

Hod Development Project { ¥
Field lllustration i Ake rBP

VFS

KEY

12"/16" Production ~ 11.5km
8" Gas Lift ~ 5.8km

Hod Umbilical ~ 12.1km
BVS Umbilical ~ 1.1km

Figur 2-4. Feltlayout for anbefalt utbyggingslgsning

2.6.1 Brgnnhodeplattform

Plattformen vil basert pa en kopi av Valhall Flanke Vest-plattformen, med tilsvarende lgsninger
og kun noen f& og mindre detaljendringer som ma gjares for 4 tilpasse designet til Hodfeltet,
bla. annen lokasjon og starre havdyp.

Brgnnhodeplattformen vil ha terre brgnnhoder, funksjoner for individuell brgnnovervakning,
maling og samfasing av brennstremmer, fasiliteter for kiemikalietilsetning, gassleft og eksport
til Valhall. Det vil ogsa tilrettelegges for mulig fremtidig vanninjeksjon.
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Plattformen vil ha relativt stor dekksplass for a tilrettelegge for brgnnvedlikehold med
kveilergrs- og kabeloperasjoner. Det etableres fasiliteter for & ivareta personell mens de er om
bord pad Hod. Besgksfrekvensen pa Hod er beregnet til & veere 50-70 ganger per ar.
Plattformen vil ha helikopterdekk og det vil installeres en kran for lgft av personell om bord pa
plattformen.

Plattformdekket bestar av tre dekk; topp-, mezzanine-, og kjellerdekk (figur 2-6). Det vil
benyttes rustfrie materialer i rarsystem pa plattformdekkene og robuste malingssystemer for a
minimere vedlikehold. Plattformen vil i tillegg ha helikopterdekk, og primeer regmning er ved
helikopter. Det vil ogsa finnes livbat og en MOB-bat som kan benyttes dersom det oppstar en
«mann over bord»-situasjon.

Plattformens designlevetid er 30 ar. Et foto av Valhall Flanke Vest-plattformen; en ubemannet
plattform med tilsvarende design som den planlagte Hodplattformen, er vist i figur 2-5.

Figur 2-5. lllustrasjon av Hod-plattformen (Valhall Flanke Vest).
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Figur 2-6. lllustrasjon av Valhall Flanke Vest topp-, mezzanine-, og kjellerdekk. Hodplattformen vil ha
tilsvarende design.

Stalunderstellet vil veere en 4-bens stalstruktur, med en vertikal side for riggadkomst og tre
vinklede sider (figur 2-7). Strukturen er basert pa kryss-struktur og blir festet til sjigbunnen med
atte peeler, det vil si to peeler pr. ben. Understellet er utrustet med 12 ledergar (konduktorer)
som er plassert i et rektanguleert rutenett, tre stigerar, ett J-rar, tre caisson rgr for brannvann-
lgftepumpe og apen drenering. Stalunderstellet er designet for fartaykollisjoner i henhold til
siste versjon av NORSOK N-003.

Figur 2-7. Stalunderstellet til Valhall Flanke Vest pa verftet i Verdal. Stalunderstellet til Hod er planlagt
med tilsvarende design.

2.6.2 Rgrledninger og kabel

Undervannsdelen av Hod-prosjektet inkluderer en 12" produksjonsrgrledning til Valhall PH
(undervannstilkobling), en 8" gasslgft- ragrledning til Valhall Flanke Sgr (undervannstilkobling)
og en kontrollkabel fra Valhall feltsenter.
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Brgnnstrgammen fra Hod vil transporteres til Valhall feltsenter (plattform PH) for prosessering
og eksport. Produksjonssystemet bestar av en 12" rgr-i-rgr flerfase produksjonsrgrledning
(ytterrar er 16"). Grunnet fare for voksutfelling ved lavere produksjon er systemet levert med
permanent utstyr for pigging pa Hod og pa Valhall PH-plattformen, for rensing og fierning av
voks. Produksjonsrgrledningen vil bli grgftet ned i havbunnen.

En 6-8" vanninjeksjonsrarledning vil bli installert pa et senere tidspunkt hvis utviklingen i
reservoaret tilsier at det blir behov for vanninjeksjon. Vann for injeksjon vil bli supplert fra
Valhall og rarledning knyttet opp mot eksisterende infrastruktur pa havbunn
(undervannsmanifold naer Valhall).

Kontrollkabelen inneholder tre 90 mm? kraftkabler for stremforsyning, fiberoptiske kabler for
kommunikasjon, samt rustfrie stalrgr for leveranse av voksinhibitor, korrosjonshemmer,
avleiringshemmer (i tilfelle oppstart av vanninjeksjon), diesel, nitrogen, ferskvann til vasking,
samt to ekstra ragr. Denne vil ga mellom Hod og Valhall (plattform PH). Figur 2-8 viser planlagt
trasé for rgrledningene og kontrollkabelen.
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Figur 2-8. Planlagt rute for produksjonsrgrledning (r@d), gasslgftrgrledning (grenn), samt kontrollkabel
(oransje). Angir ogsa en mulig fremtidig vanninjeksjonsragrledning (bld)

2.6.3 Eksport av olje og gass

Oljen produsert fra Valhall og Hod transporteres i rgrledninger via Ekofisk til Teesside i
Storbritannia. Tgrrgassen eksporteres direkte inn i Gassled-systemet via Norpipe til Emden.
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2.6.4 Vertsfelt Valhall

Etter avvikling av de opprinnelige Valhall-plattformene, bestar driften fra Valhallkomplekset i
dag av en brgnnhodeplattform (WP), en vanninjeksjonsplattform (IP) og en produksjons- og
hotellplattform (PH). PH-innretningen forsynes med kraft fra land. Plattformene er forbundet til
hverandre med gangbroer.

Feltet har ogsa tre ubemannede flankeplattformer; én i sar, én i nord og én i vest, henholdsvis
4 - 6 km fra feltsenteret. Plattformen p& Valhall Flanke Vest (PUD godkjent i 2018) har samme
design som planlagt ny Hodplattform. Figur 2-9 viser en oversikt over Valhallkomplekset. Etter
dagens utvinningstillatelse vil Valhallfeltet produsere frem til 2028, men det er ambisjoner om
produksjon frem til 2060.

Rettighetshaverne til Valhall er Aker BP ASA (90 % eierandel) og Pandion Energy AS (10%),
tilsvarende som i Hodlisensen.

Figur 2-9. Skjematisk fremstilling av Valhall Flanke Vest og eksisterende feltinstallasjoner og rgrledninger
i Valhallomradet.

2.6.4.1 Modifikasjoner pa Valhall-feltsenter

Prosjektet vil kun medfare mindre modifikasjonsarbeid pa Valhall feltsenter, spesielt pa PH-
plattformen hvor brgnnstrammen vil tas imot. Brgnnstrammen planlegges tatt inn ved a koble
den direkte pa produksjonssystemet fra Valhall Flanke Nord. Gasslgftrgrledningen fra Hod vil
koble seg pa ved en undervannstilkobling pa eksisterende gasslgftsystem pa Valhall Flanke
Sar. Styrekabelen vil ga gjennom et eksisterende J-rar pa PH. Modifikasjonene pa PH-
plattformen innebaerer & knytte stigerar til innlgpssiden pa prosessanlegget, erstatte utstyr
for blant annet kommunikasjon, kraft, automasjon og kjemikalier, samt & installere utstyr for
pigging (voksrensing av rar).

2.6.4.2 Kraftforsyning Valhall

Kraftforsyning fra land til Valhallfeltet vil ogsa omfatte Hod. Valhall feltsenter er designet for
et kraftuttak pa ca. 78 MW, og historisk kraftuttak har vaert om lag 50 MW, men forventes &
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veere gkende etter hvert som flere bragnner og prosjekter settes i produksjon. Hod vil kreve
noe kraft til drift av egne plattformfunksjoner (pumper osv.), men dette vil normalt vaere
begrenset - noe hgyere i perioder med brgnnvedlikehold og annet vedlikehold (operasjon av
kran, brannvannspumpe, osv.). Det er beregnet at det maksimale kraftbehovet for Hod vil
veere ca. 1,4 MW, knyttet til vedlikeholdsperioder, og hvor drift av kranen krever halvparten.
Ved normal og stabil drift vil det veere betydelig lavere elkraftbehov, ca. 0,1 MW.

De fleste funksjoner for Hod ivaretas pa Valhall feltsenter, herunder mottak, separasjon,
prosessering, vannbehandling, gasskompresjon og eksport av Hod brgnnstrgmmer. Andelen
kan her antas tilsvarende relativt til andel av totalproduksjon.

2.6.4.3 Prosessering og kjemikaliebehov

Den anbefalte utbyggingslgsningen innebaerer at brannstreammen fra Hodfeltet blir prosessert
i det eksisterende prosessanlegget pa Valhall feltsenter. Kjemikaliene som det er behov for vil
dels veere vannlgselige og faglge stremmen av produsertvann, og dels veere oljelgselige og
folge oljeeksporten. En andel av de vannlgselige kjemikaliene vil bli renset i renseanlegget for
produsertvann pa Valhall, og resten vil bli sluppet til sjg sammen med produsertvannet. Det vil
ikke tilfgres noen nye kjemikalietyper fra Hod til Valhall feltsenter.

Alle prosesskjemikaliene (vokshemmer, avleiringshemmer) vil bli forsynt Hod via
kontrollkabelen. Det vil ikke bli oppbevaring eller handtering av prosesskjemikalier pa Hod.
Diesel til bruk i brgnnintervensjon vil bli tilfgrt via kontrollkabel fra Valhall og inn i en
oppbevaringstank pé innsiden av krankolonnen. Det vil ogsa veere 1-2 syrestimuleringer i lapet
av brgnnenes levetid.

Det kan bli ngdvendig a tilfgre hypokloritt sporadisk i sjgvannsystemet. Hypokloritt er
kiemikalie i rgd kategori som vil benyttes da det ikke finnes gode alternativer til mer
miljgvennlige kjemikalier.

Vokshemmer er kjemikalier i gul kategori som vil injiseres fra Valhall og/eller Hod. Grunnet fare
for voksutfelling ved lavere produksjon vil det finnes permanent utstyr for pigging pa
Hodplattformen og pa Valhall PH-plattformen, for rensing og fijerning av voks. Dette systemet
vil redusere behovet for vokshemmere.

Korrosjonshemmer vil benyttes under oppkoblingen av Hodplattformen til Valhall PH-
plattformen. Disse kjemikaliene er i gul kategori og vil slippes til sjg. Utenom selve
oppkoblingen vil det ikke benyttes korrosjonshemmer pa Hod da korrosjonsresistent materiale
i rgr vil eliminere behovet for korrosjonshemmer. Brannslukningsskummet p& Hod vil veere i
gul kategori. Skummet vil veere tilgjengelig kun pa helikopterdekket og det antas at skummet
vil slippes til sjg dersom det benyttes.

Konkrete kjemikalier som vil benyttes pa Hod er ikke avklart pa naveerende tidspunkt. Generelt
vil kiemikaliebruken i forbindelse med utbygging og drift av Hod bli redusert sa langt det er
mulig. Videre vil det bli utfart miljgrisikovurderinger av de kjemikalier som planlegges benyttet
for & sikre at valgte kjemikalier gir lav risiko for miljgskade. En fullstendig oversikt over
kjemikalier, samt estimerte mengder, vil bli presentert i sgknader til Miljgdirektoratet for
virksomhet knyttet til drift av Hodfeltet.

2.6.4.4 Handtering av produsertvann

Den stgrste kilden til reguleere utslipp ved produksjon fra Hod vil veere produsertvann.
Produsertvann er vann som fglger produksjonsstrammen fra reservoaret (i farste omgang
formasjonsvann og eventuelt senere tilbakeprodusert injeksjonsvann), og som separeres i
prosessanlegget. Foruten vann bestar produsertvann av naturlige komponenter (dispergert
olje, salter, tungmetaller og ulike organiske forbindelser), samt rester av tilsatte kjemikalier.
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Produsertvann fra Hod vil renses pa Valhall PH far utslipp til sjg. Renseanlegget bestar av en
kombinasjon av C-tour og Epcon CFU i serie. C-Tour prosessen fungerer ved at det tilsettes
kondensat (NGL) til produsertvannet. Renseanlegget er vurdert til & veere beste tilgjengelige
teknologi (BAT) for rensing av produsertvann pa Valhall. Formasjonsvannet som vil bli
produsert fra Hod er fra tilsvarende reservoar som produseres fra feltsenteret, og det forventes
kun sma forskjeller i produsertvannets kvalitet og kjemiske sammensetning. Nar det gjelder
seperasjonsegenskaper er Valhall vaesker generelt lette & separere, og en forventer dermed
ingen signifikante utfordringer pa separasjon av veeske fra Hod.

Renseanlegget har veert i drift siden 2013 og det er hgstet mye erfaring og leering pa hvordan
dette kan kjgres optimalt. Etter en startperiode med forhgyede oljekonsentrasjoner er
rensegraden na stabil og god rundt ca 10 mg/l (figur 2-10). Renseanlegget hadde ved start en
kapasitet pa 5600 m®dag og kan bli gkt nar behovet krever dette.

Arlig gj.snitt olje i produsertvann (mg/l)
25,0

20,0
15,0

10,0

5,0

0,0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 2-10. Utvikling i rensegrad for produsertvannanlegget pa Valhall (olje; mg/l).

2.6.5 Boring og brgnn

Boring vil foregad med en oppjekkbar borerigg. Planen er & initielt bore fem
produksjonsbrgnner. Det vil imidlertid bli tilrettelagt for 12 brgnnslisser, herunder 7 for
eventuelt fremtidig behov som eventuelle vanninjeksjonsbrgnner og brgnner for andre
fremtidige brennmal. Den totale varigheten av boreoperasjonene er beregnet til om lag et
halvt &r. Boringen vil etter hvert forega parallelt med drift og brgnnvedlikehold inntil
produksjonsbrgnnene er boret.

Brgnnene er planlagt boret ved bruk av vannbasert borevaeske i de gvre seksjonene, mens
oliebasert boreveeske vil bli benyttet i de nederste seksjonene. Vannbasert borekaks vil bli
sluppet til sjg i trad med gjeldende regelverk. Oljebasert borevaeske og borekaks vil under
boreoperasjonen separeres pa riggen. Borekaks med vedheng av oljebasert borevaeske vil bl
transportert til land for behandling, mens borevaesken blir gjenvunnet.

Det er beregnet at dette utgjer rundt 1215 tonn oljebasert borekaks per brann. For fem branner

vil dette utgjare totalt om lag 6000 tonn med oljebasert borekaks.

2.7 Tidsplan
En forelgpig tidsplan for hovedaktiviteter i prosjektet er angitt i tabell 2-2.

Tabell 2-2. Tidsplan for utbygging av Hod inntil produksjonsstart.
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Aktivitet Tidsplan |

Installasjon stalunderstell Sommer 2021

Borestart 3. kvartal 2021

Modifikasjoner pa vertsplattform Hgst 2020 — sommer

2021

Installasjon av plattformoverbygning, tilkobling og Sommer 2021

ferdigstillelse

Installasjon av rgrledninger Var-sommer 2021

Produksjonsstart 4, kvartal 2021

2.8 Investering og kostnader

De totale investeringskostnadene er estimert til & veere om lag 4 milliarder norske kroner.
Estimatet inkluderer kostnader knyttet til plattformen, rgrledninger, boring og modifikasjoner
pa vertsplattformen.

29 Tiltak for & redusere utslipp/BAT-vurderinger

Som en del av anbefalingen av utbyggingslgsning for Hod har det blitt gjort vurderinger av
utslippsreduserende tiltak for de ulike alternativene. En oppsummering av gjennomfgrt BAT-
vurderinger gjort for Hod er kort oppsummert i tabell 2-3.

Tabell 2-3. BAT-vurderinger for Hod

Forhold Vurdering
Kraftforsyning Valhall far kraft via stramkabel fra land som ogsa vil omfatte
Hod.

Fakling Ingen fakling pa Hod. Lukket faklingssystem pa Valhall
feltsenter; fakling kun for trykkavlastning og som
sikkerhetstiltak.

Produsertvann handtering Produsertvannet vil renses i et renseanlegg som bestar av en
kombinasjon av C-tour og Epcon CFU i serie pa Valhall.
Renseanlegget vurderes som BAT.

Drenasjesystem Olje vil pumpes til produksjon pa Valhall via et lukket
drenasjesystem. Regnvann og vaskevann fra omrader som
ikke er forurenset vil rutes direkte til sja.

Kjemikalier Kjemikaliebruk og -utslipp vil reduseres sa langt det er mulig.
Det vil benyttes kjemikalier som gir lavest risiko for miljgskade
og som samtidig tilfredsstiller tekniske krav.

Effektivt system for pigging vil redusere behovet for
vokshemmere. Rustfrie materialer i rgrledninger vil eliminere
behovet for korrosjonshemmer.

Lekkasjedeteksjon Primeer strategi for Hod vil bli basert pa satellittovervaking.

Materialvalg Rustfrie materialer i rgrsystem pa plattformdekkene og
robuste malingssystemer vil benyttes for & minimere
vedlikehold. Dette vil hindre overfladig skytteltrafikk til og fra
Hod og vurderes som BAT.

Hydraulikksystem Det vil benyttes et lukket hydraulikksystem pa Hod, slik at
vaeskene ikke slippes til sjg, men handteres som avfall etter
bruk.
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Mob-bat, livbat Batteridrift for & redusere bruk av diesel

210 Helse, miljg og sikkerhet
Det er utarbeidet et HMS-program for videreutvikling av Hod. | HMS-programmet er fglgende
spesifikke HMS-mal definert:
e Skader pa personell, milig og klima skal unngéas
Arbeidsrelatert sykdom skal unngas
Anleggenes tekniske integritet skal sikres
Personer, objekter og elektronisk informasjon skal beskyttes
Alt av relevant regelverk skal fglges

Aker BP arbeider for & oppna disse malene gjennom & integrere hensynet til helse, miljg og
sikkerhet i alle selskapets aktiviteter. Videre skal hensynet til helse, miljg og sikkerhet, og
reduksjon av risiko for storulykke overordnes andre forretningsforhold. Aker BP har et mal om
a veere en god arbeidsgiver og oppdragsgiver. | all aktivitet skal forhold knyttet til helse og
sikkerhet tas alvorlig og falges opp.

211 Avvikling

Hod-innretningen er designet for a kunne bli fiernet etter endt opphgr av bruken, med en antatt
levetid pa 30 ar. | henhold til dagens rammebetingelser vil innretningen da bli fiernet for
sluttdisponering, jf. OSPAR beslutning 98/3. Hvorvidt innretningen kan gjenbrukes eller vil
hugget opp, vil bli vurdert i forbindelse med planlegging av avvikling av feltet. Disponering av
overfladige rgrledninger og kabler vurderes i dag fra sak til sak basis i Norge. Dette vil utredes
i forbindelse med avslutningsplanen.
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3 Kort oppsummering av hgringskommentarer

Et forslag til program for konsekvensutredning ble sendt pa hgring 14.november 2011.
Haringsperioden var 12 uker og hgringsfristen ble satt til februar 2012. Det ble mottatt
kommentarer fra totalt syv instanser. | vedlegg 1 gis en fullstendig oppsummering av de
innkomne hgringsuttalelsene og Aker BP sin vurdering av hvordan disse er ivaretatt i
konsekvensutredningen.

Haringskommentarene til forslag for konsekvensutredning for videreutvikling av Hodfeltet var
i hovedsak rettet mot:

o At utbyggingskonsept er anbefalt far gjennomfaring av konsekvensutredningen

e Sluttdisponering av tidligere feltinnretning

e Sikre miljgmessig gode lgsninger gjennom BAT-vurderinger

e Sikre at videreutvikling av Hodfeltet ikke vil medfare saerlig hindring for skipsfart og

fiske
e Personellsikkerhet

Programmet ble fastsatt etter at prosjektplanene igjen ble tatt opp, formelt i brev fra OED datert
1. november 2019.

Det har veert kunnskapsoppbygging pa flere omrader siden hgringen i 2012, og virksomheten
til havs har kontinuerlig forbedring innen eksempelvis sikkerhet og miljg. En del av de
spesifikke kommentarene er derfor ikke like relevante i dag som de var i 2012, men
hovedkommentarene er av relevans og er adressert i konsekvensutredningen.
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4 Miljgtilstand og naturressurser

Miljgsarbarheten i Hod-omradet er generelt vurdert som lav, uten spesielt avgrensede sarbare
eller verdifulle omrader. Status er naermere beskrevet i de videre delkapitler.

4.1 Fisk med gyteomrader ved Hod

De viktigste fiskeartene i Nordsjgen er sei, makrell, sild, brisling, kolmule, gyepal, tobis og torsk
(Forvaltningsplanen, 2012-2013). Tobis, sild og brisling er viktige byttedyr for sjgpattedyr, fisk
og fugl, mens ayepal er viktig fade for fisk. Torsk, tobis, makrell, hyse, gyepal og hvitting gyter
i omrader som overlapper med Hodfeltet eller i tilgrensende omrader (figur 4-1). Gyteperioden
og de tidligste utviklingsstadiene er sarbare perioder i fiskens livssyklus. Generelt gyter makrell
over store deler av Nordsjgen, mens tobis, torsk, hyse, gyepal og hvitting har mer avgrensede
geografiske gyteomrader. En oversikt over gyteperioder for fisk som har gyteomrader som
overlapper med, eller har tilgrensende gyteomrader til Hod, er gitt i tabell 4-1.

Hod-omradet regnes som moderat sarbart for makrell (miljgverdi 30 av 100) i perioden mai-
juli, og lite sarbart (miljgverdi <1) for andre fiskearter gjennom hele aret. Hodfeltet ligger i et
stgrre omrade som regnes som sarbart for tobis (miljgverdi 90 av 100) gjennom hele aret
(Havmiljg, 2019). Selve Hodfeltet overlapper ikke med det seerlig verdifulle omradet (SVO) for
tobis (figur 4-1), og ligger i god avstand til dette i forhold til eventuelle planlagte og uplanlagte
utslipp (>50km). Siden 2010 har Norge hatt en nasjonal omradebasert forvaltning av tobis i
norsk gkonomisk sone. Forvaltningsmodellen ble evaluert i 2017 og konklusjonen var at
forvaltningen skulle fortsette med noen endringer i omradeinndelingene. Det er kun noen
underomrader som er apne for fiskeri, og fiske etter tobis i norsk sone er kun tillatt i perioden
15.april til 23.juni (HI, 2019).

Miljgverdien beskriver hvor viktig et bestemt omrade er for gkosystemet som helhet, basert pa
akologi, biologi og livslgp for arten. Miljgverdien gar fra en skala fra 1-100, hvor 100 er av
stgrst betydning.
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Figur 4-1. Fiskearter i Nordsjgen som har overlappende gyteomrader, eller som gyter i omkringliggende

omrader til Hodfeltet. SVO: seerlig verdifullt omrade (Kilde: HI/Mareano, 2019).
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Tabell 4-1. Oversikt over gyteperioder for fisk som har gyteomrader som overlapper med eller har
tilgrensende gyteomrader til Hod (Kilde: HI, 2019).

Sep Okt Nov Des

Torsk X X X X
Tobis X X
Makrell X X X
Hyse X X X
@yepal X X X X X
Hvitting X X X X X X X
4.2 Sjefugl

Sjefugl finnes generelt i &pne havomrader og deres utbredelse forandrer seg gjennom hele
aret og fra ar til ar. Sjafugl regnes som sveert sarbare ovenfor oljeforurensning og i hvilken
grad de ulike artene blir utsatt for skader avhenger av flere ulike faktorer. Atferd, levested,
populasjonsstarrelse og evnen til restitusjon er noen av faktorene. Sarbarheten er stgrst for
de artene som ligger i overflaten og dykker etter nzering, fugler som holder seg pa vingene i
neeringssgk, men som bare dykker etter mat er mindre utsatt. Generelt anses de pelagisk
dykkende artene (lomvi, alke og alkekonge) som den mest utsatte gruppen, da disse myter i
apent hav og er flygeudyktige i de pafeglgende 45-50 dagene.

Tabell 4-2 viser de viktigste periodene i livssyklusen til sjgfugl og nar de inntreffer pa aret.
Hekking foregar i perioden april-august, mens myting inntreffer i manedene juli-oktober.
Svemmetrekk skjer i var- og hgstmanedene.

Tabell 4-2. Viktige perioder i livssyklus for sjgfugl (Kilde: NSTF, 1993a;b).

Aktivitet Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des |
Hekking X X X X X

Svemmetrekk X X X X

alkefugler

Myting X X X X
Svemmetrekk X X X X X X X X

andre fugler

Overvintring X X X X X X

Flere av sjgfuglene i Nordsjgen har en nasjonal og internasjonal verneverdi. Lunde og lomvi
star oppfert som henholdsvis Sarbar og Kritisk truet i Norsk Radliste og alke, krykkje og
havhest som Sterkt truet (Henriksen & Hilmo, 2015). Lunde og alke star i tillegg oppfert pa
Global Radliste (Henriksen og Hilmo, 2017).

Hodfeltet ligger i et omrade av Nordsjgen som regnes som et sarbart omrade for lomvi i
perioden desember-mars (miljgverdi 70 av 100) (Havmiljg, 2019). Omradet regnes som lite
sarbart (miljgverdi <1) for andre sjgfuglarter gjennom hele aret. En estimert tetthet av lomvi
og havhest, fordelt pa arstider i Hod-omradet er vist i figur 4-2.
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Figur 4-2. Estimert tetthet av lomvi og havhest fordelt pa arstider (Kilde: Seapop).

43 Sjogpattedyr

De vanligste hvalartene i Nordsjgen er vagehval, springere (kvitnos og kvitskjeving) og nise.
Hvalbestandene er spredt over store omrader i Nordsjgen; vagehvalen oppholder seg i
Nordsjgen i forbindelse med naeringsvandring, mens nise og springere er mer stedbundne.
Den starste tettheten av nise finnes i den sgrlige delen av Nordsjgen (figur 4-3). Resultater fra
to store hvaltellinger, i henholdsvis 1994 og 2005, viste at bestanden av nise, vagehval og
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springere var stabil i disse arene (Forvaltningsplanen, 2012-2013). Skadepotensialet ved akutt
oljeforurensning til havs er forventet a veere mindre hos hval (Thomassen et al., 1995). De
fleste hvalarter er spredt over store omrader og eventuelle konsekvenser for disse vil trolig
veere pa individniva.

Hodfeltet ligger i et omrade av Nordsjgen som regnes som moderat sarbart for nise (miljgverdi
20 av 100) gjennom hele aret og som lite sarbart for andre hvalarter (Havmiljg, 2019).
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Figur 4-3. Hgy konsentrasjon av nise i omradet hvor Hodfeltet er lokalisert (Kilde: HI/Mareano, 2019).

Selartene steinkobbe og havert er de vanligste i Nordsjgen. Disse lever aret rundt i kolonier
spredt langs norskekysten, med kaste- og hvileplasser pa land. Bestandene av steinkobbe og
havert blir forsgkt holdt pa et stabilt niva, og det drives en kvotebegrenset jakt. Resultater fra
landsdekkende tellinger av steinkobbe i 2011-2015 viste en gkning av bestanden og
steinkobbe er na fiernet fra Norsk rgdliste (HI, 2016). Havertbestanden i Norge var gkende
etter at fredning av arten farte til rekolonisering i tidligere utbredelsesomrader
(Forvaltningsplanen, 2012-2013). Antall havert har imidlertid minket betydelig i Norge de siste
&rene. Fra 2011 til 2019 har det veert en nedgang pa ca. 5000 individer (HI, 2019). Arsaken er
uviss, men bifangst i fiskegarn kan vaere en medvirkende arsak. Dersom ikke den markante
nedgangen i ungeproduksjonen tar seg opp, kan haverten endre status ved neste revisjon av
rgdlista.

Hodfeltet ligger i et omrade av Nordsjgen som regnes som lite sarbart havomrade for
steinkobbe og havert gjennom hele aret (miljgverdi <1 av 10) (Havmiljg, 2019).

4.4 Bunndyr

Bunndyrsfaunaen ved Hod ble sist undersgkt i 2008 under miljgovervakningen i region |
(Akvaplan-niva, 2009). Prgver ble kun tatt pa én stasjon og totalt 740 individer innenfor 72
arter ble registrert. Barstemark utgjorde 63 % av individene og 47 % av antall arter. Faunaen
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her klassifiseres som faunagruppe A (uforstyrret) og de dominerende artene er stort sett de
samme som pa naerliggende regionale stasjoner.

| forbindelse med havbunnsundersgkelser ved Hodfeltet er det ikke pavist kaldtvannskoraller
eller tette svampforekomster. Ingen spesifikke pockmark-omrader er kjent ved Hod.

Bunnforholdene rundt Valhall ble sist undersgkt under miljgovervakningen i region 1 i 2017
(DNV GL, 2018). Det ble pavist forstyrret bunnfauna pa to av de undersgkte stasjonene, mens
pa fire av stasjonene var bunnfaunaen uforstyrret.

4.5 Seerlig verdifulle omrader

Seerlig verdifulle omrader (SVO) er omrader som ut fra naturfaglige vurderinger har vesentlig
betydning for det biologiske mangfoldet og den biologiske produksjonen i havomradet, ogsa
utenfor omradene selv (Forvaltningsplanen, 2012-2013). Hodfeltet overlapper ikke direkte
med noen seerlig verdifulle omrader i Nordsjaen (figur 4-4). En eventuell utblasning fra
Hodfeltet forventes ikke & pavirke gyte- og leveomradene til tobis i Nordsjgen (DNV, 2017).
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Figur 4-4. Seerlig verdifulle omrader i Nordsjgen (Kilde: Miljgdirektoratet, 2019).

4.6 Bunnforhold og status for miljgtilstanden

Sedimentet pa Hodfeltet er klassifisert som fin sand med et innhold av pelitt (leire) pa 4,9 %,
mens innholdet av fin sand er 91,9 % og medium sandinnhold er 2,9 %. Totalt organisk
materiale (TOM) i sedimentet er 0,86 % (Akvaplan-niva, 2009).

Boring av brgnnene pa Hod foregikk i perioden 1990-1995. Det ble boret med syntetisk
borevaeske, som er lettere nedbrytbare enn oljeholdige boreveesker (DNV, 2008a). Det antas
at gjenvaerende kaks pa Hod er lite forurenset og tilneermet fri for boreveeske.

Det er ikke gjennomfart miljgundersgkelser like ved/under Hod, men miljgtilstanden er
undersgkt gjennom den reguleere sedimentovervdkingen for region |. Siste
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sedimentundersgkelse i 2017 (DNV GL, 2018) angir at sedimentene er noe kontaminert med
olje (THC), barium (Ba), bly (Pb) og sink (Zn) ut til 500 m i sgrgstlig retning. THC-
konsentrasjonen hadde gkt noe fra forrige undersgkelse, mens det var ingen gkning av
metaller sammenliknet med tidligere.

Sedimentet rundt Valhall ble sist undersgkt under miljgovervakningen i region | i 2017 (DNV
GL, 2018). Denne undersgkelsen viste at sedimentet er karakterisert som fin sand.
Undersgkelsen viste forhgyede nivaer av olie (THC) ved 12 av 20 undersgkte stasjoner; de
hayeste konsentrasjonene ble funnet pa stasjonene nsermest feltsenteret i gst og sgrastlig
retning. Barium (Ba)-nivdene var forhgyede ved 18 av 20 stasjoner, hvor de hgyeste
konsentrasjonene ble funnet neer feltsenteret. Det samme gjaldt for enkelte metaller som
kadmium (Cd), kobber (Cu), sink (Zn) og delvis bly (Pb).

47 Kulturminner

Det finnes ingen kjente funn av menneskeskapt materiale fra steinalder pa norsk sokkel sear
for 62°N, men basert pa funn gjort ellers i Nordsjgen og kunnskap om tidligere havniva, vil det
veere et potensial for nye funn over det meste av kontinentalsokkelen grunnere enn 140 m
(NSM, 2006). Det er generelt et potensial for funn av skipsvrak i Nordsjgen, men
sannsynligheten for funn vurderes allikevel som lav. Gjennomfarte undersgkelser av
havbunnen pa Hodfeltet og langs rgrtrase til Valhall har ikke avdekket vrak eller andre funn av
kulturminner.

Norsk Oljemuseum har pa oppdrag fra Olje- og energidepartementet, Oljedirektoratet og Norsk
olie og gass utarbeidet en kulturminneplan for petroleumssektoren. | denne er det en
prioriteringsliste over felt som industrien, fagmyndighetene og Riksantikvaren definerer som
de mest interessante kulturminner fra petroleumsvirksomheten — med A som hgyeste og D
som laveste prioritet. Hod har i denne sammenheng fatt prioritet D.

Det er imidlertid inngatt en avtale mellom Norsk Oljemuseum og lisensgruppen om
gjennomfaring av et dokumentasjonsprosjekt «Kulturminne Valhall» der Hod inngar som et
viktig element. Relevant dokumentasjon vil derfor sikres og overfagres Norsk Oljemuseum, som
igjen vil besgrge videre arkivering i Nasjonalbiblioteket/Statsarkivet.
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5 Beskrivelse av naeringsaktiviteter

5.1.1 Fiskeriaktivitet

Nordsjeen er et viktig omrade for norske fiskeriinteresser, og det fiskes arlig store kvanta i
Nordsjgen av norske fiskere. Fisket er imidlertid en dynamisk aktivitet og vil variere alt etter
fiskens vandringsmgnster og de til enhver tid gjeldende reguleringer. Figur 5-1 viser
fiskeriaktivitet basert pa data fra satellittsporing og fangstrapportering i perioden 2015-2017.
Sporingsdataene er koblet med opplysninger fra fangstrapportering, for a filtrere bort perioder
med annen aktivitet enn fiskeri. Som vist i kartene er Hodfeltet lokalisert i et omrade med lav
fiskeriaktivitet og som vurderes a veere lite viktig for bade norsk og utenlandsk fiske.
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Figur 5-1. Aktiviteten til norske og utenlandske fartgy i 2015, 2016 og 2017 i

. -0 den sgrlige delen av Nordsjgen. Plassering av Hodfeltet er indikert med en bla
Norskefartgy ~ Utenlandske farty sirkel (Kilde: Fiskeridirektoratet, 2019).

5.1.2 Skipstrafikk

Nordsjgen er et viktig omrade for skipsfart, og er et av verdens mest trafikkerte
seilingsomrader. Omradet har flere viktige transportarer, som transitt til nordomradene langs
Norskekysten, trafikk til og fra @stersjgen og trafikk mellom de store havnene i Norge og andre
nordsjgland. Figur 5-2 viser et oversiktsbilde av de store trafikkstrammene i den sgrlige delen
av Nordsjgen. Kartet viser alle skip med klasse A AIS transponder i perioden juli 2016 til juni
2017. Som vist i figuren ligger Hod i et omrade hvor det finnes flere skipsleder i gst-vest retning
0g noen sterkt trafikkerte leder i nord-gst retning.
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Figur 5-2. AlS-data tetthetsplott over skipstrafikken i perioden 1. juli 2016 til 30. juni 2017 fordelt i et rutenett

pa 250 x 250 meter. Jo sterkere farge jo flere passeringer av ruten i perioden. Hodfeltet er indikert med en

bla sirkel (Kilde: Kystverket, 2019).
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6 Miljgmessige konsekvenser

Dette kapitlet omhandler virkninger pa miljg fra utbygging og drift, herunder utslipp til luft,
utslipp til sjg, risiko for akuttutslipp og avfallshandtering.

6.1 Utslipp til luft og energiledelse

Regulaere utslipp til luft som fglge av utbyggingen av Hod er generelt begrensede, da drift av
innretningen og prosessering pa Valhall vil veere drevet av kraft fra land. Mindre utslipp vil
veere knyttet til bruk av diesel og noe fakling, som i hovedsak gir utslipp av karbondioksid (CO>)
0g nitrogenoksider (NOy).

Bore- og anleggsfasen vil gi det stgrste bidraget til utslipp til luft, hvor kraftgenerering fra
boreriggen vil veere det stgrste bidraget. Boreriggen vil ikke ha tilrettelagt elkraftoverfaring fra
Valhall i boreperioden grunnet kort boreperiode.

Aker BP har implementert et prosessbasert energistyringssystem som fglger prinsippene i ISO
50001-standarden (figur 6-1). Det er gjort energikartlegginger, der de viktigste
energiforbrukerne pa hver plattform er identifisert. 1 2018 ble det gjennomfart energikartlegging
pa Valhallfeltet der identifiserte energibesparende tiltak blir fulgt opp i Aker BPs interne
systemer. Hod vil bli inkludert i energistyringssystemet for Valhall og fa lignende oppfalging for
a identifisere energibesparende tiltak.
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Figur 6-1. Skisse over Aker BP sitt system for energiledelse.

6.1.1 Bore-o0g anleggsfase

Utslipp til luft i bore- og anleggsfasen vil i hovedsak komme fra kraftgenerering pa boreriggen
og tilhgrende stattefartgy. Dette medfarer utslipp av blant annet CO2, NOx, og mindre mengder
nmVOC og SOy grunnet forbrenning av diesel. | anleggsfasen vil utslipp til luft veere
installasjonsarbeid, rgrlegging og andre maritime operasjoner. | borefasen vil utslipp til luft
veere knyttet til den aktuelle boreriggen og stettefartay, samt diffuse utslipp av nmVOC og
metal fra selve boringen. Maersk Invincible, en oppjekkbar borerigg, planlegges brukt for
boring pa Hod fra august 2021. Boring vil starte nar plattformen er pa plass. Boreriggen vil ikke
fa tilrettelagt elkraftoverfaring fra Valhall i boreperioden grunnet kort boreperiode. Dermed vil
boreriggen fa kraftgenerering fra motor om bord som bruker diesel.
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Varigheten av boreoperasjonene er estimert til rundt ett halvt ar. Basert pa erfaringsdata fra
boring pa Valhall Flanke Vest med boreriggen Maersk Invincible vil dette medfere utslipp til luft
som framstilt i tabellen under.

Tabell 6-1. Prognose for utslipp av fem produksjonsbrgnner pa Hod basert pa tidligere boing pa Valhall
flanke vest.

Utslipp CO; NOx nmVOC SOx

Stattefartgyene vil i tillegg forbruke noe diesel med tilhgrende utslipp til luft. Mengden utslipp
til luft vil avhenge av hvilke forsyningsfartgy og beredskapsfartgy som blir tatt i bruk, og i
hvilken grad de blir benyttet under bore- og anleggsperioden. Andelen utslipp til luft fra
stgttefartgy kan estimeres a veere 10-20 % av utslipp til luft fra boreriggen ved bruk under hele
bore- og anleggsperioden.

6.1.2 Driftsfase

Driftsrelaterte utslipp til luft fra Hodfeltet vil i hovedsak veere meget begrenset ettersom Hod
far elkraftoverfaring via kabel fra Valhall feltsenter. | tillegg er Hodfeltet knyttet til Valhall for
prosessering og eksport. Bidrag til utslipp til luft i driftsfasen vil veere diffuse utslipp,
kaldventilering/fakling og brgnnvedlikehold.

Diffuse utslipp og kaldventilering ma sees i sammenheng med Valhall, ettersom
prosesseringen og trykkavlastningen foregar der. Diffuse utslipp kan forekomme fra boring, fra
prosesslekkasjer og utslippscaisson for produsert vann pa Valhall. Kaldventilering vil
forekomme i forbindelse med trykkavlastning ved produksjonsstans. Ettersom Hod ikke vil ha
egen prosessering og frekvensen for trykkavlastning anses som lav, er diffuse utslipp og
kaldventilering fra Hod forventet & vaere minimale.

De fleste funksjoner for Hod, som prosesseringen, er knyttet til Valhall. Dette resulterer i gkt
produksjonsvolum pa Valhall, som vil kunne gi noe utslipp til luft fra gkt fakling. Men, siden det
er lukket HP og LP fakkel pa Valhall feltsenter, vil bidraget fra Hod vaere begrenset. Omfanget
av fakling vil veere pa et minimum, og gir sma bidrag i prognosene. Utslipp fra kraftgenerering
vil normalt ikke forekomme, da feltet har elkraftforsyning fra land.

For brgnnvedlikehold forventes omtrent likt utslipp til luft per ar for Hod som for Valhall Flanke
Vest. Elkraft fra Valhall vil i stor grad bidra til kraftgenerering ved brgnnvedlikehold, og kun et
mindre dieselforbruk er forventet. Ved antatt vedlikeholdsarbeid pa gjennomsnittlig 14 dager
per ar forventes utslipp fra brannvedlikehold & veere pa under 70 tonn CO, per ar.

Ved brgnnvedlikehold vil et beredskapsfartgy benyttes. | den forbindelse vil dieselmotoren pa
fartgyet ogsa gi utslipp til luft. Periodene med brgnnvedlikehold anses som korte i et arslap.
Ogsa bidraget fra beredskapsfartay til utslipp til luft vil veere begrenset.

Arlige utslipp fra Valhall er forventet i starrelsesorden 16 000 tonn CO2, hvorav 12 000 tonn
fra fakling og 4 000 tonn fra dieselmotorer inkludert boring. Tilsvarende for NOx er ca. 72 tonn
per ar, hvorav mesteparten fra dieselmotorer. Figur 6-3 angir prognose for Valhall med bidrag
fra Hod for henholdsvis CO; og NOx. Med unntak av perioder med boring/ brgnnvedlikehold,
er bidraget fra Hod antatt tilsvarende som andel av oljeproduksjonen; 9-18% per ar. Relativt
heyt utslipp av NOx i 2021 skyldes bruk av borerigg for boring av nye produksjonsbrgnner pa
Hod, og forhgyede utslipp i 2028 og 2032 er relatert til boring av vanninjeksjonsbrgnner.
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CO2 prognose Valhall og Hod, akkumulert
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Figur 6-2. Prognose for utslipp til luft fra Valhall med Hod, CO2 gverst og NOX nederst.

Siden Valhall har kraft fra land er de regionale bidragene fra feltet beskjedne i forhold til
andre felt. | 2018 var andelen av utslipp fra Valhall henholdsvis 1 % for CO2 og 7 % for NOx,
figur 6-4.
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Figur 6-3. Regionale bidrag fra utslipp til luft fra Valhall/Hod i 2018, CO: til venstre og NOx til hgyre.

6.1.3 Utslippsreduserende tiltak

Med bruk av elektrisk kraft fra land vil det generelt veere begrensede utslipp til luft fra Hod i
driftsfasen. Fokus vil veere pa & minimere dieselbruk, herunder effektivisering for & redusere
boretid og varighet av brgnnvedlikehold.

Hod vil bli inkludert i energistyringssystemet til Aker BP som faglger prinsippene i ISO 50001-
standarden, og vil bli fulgt opp i energikartlegginger for a identifisere energibesparende tiltak.

6.2 Reguleere utslipp til sjg

6.2.1 Bore-o0g anleggsfase

Det er estimert at boring av topphull vil generere om lag 460 tonn sedimenter og borekaks per
brgnn. For fem brgnner utgjar dette knapt 2500 tonn borekaks til utslipp. Dette vil veere blandet
med store vannmengder og sluppet ut ved havbunnen.

Borekaks med vedheng av oljebasert boreslam vil bli transportert til land til godkjent
mottaksanlegg for behandling, og vil ikke ha noen miligmessige virkninger pa marint miljg.

Utslipp av rester av vannbasert boreveeske med kaks kan gi biologiske effekter bade som
suspensjon i vannmassene og etter sedimentering. Konsekvensene er i hovedsak begrenset
til neeromradene rundt borelokaliteten. Risiko for skade pa organismer som lever i vannsgylen
er vurdert som lav pa grunn av rask fortynning og nedbrytning. Eventuelle biologiske effekter
fra kaks-suspensjoner vil normalt forekomme ut til maksimalt 1-2 km fra utslippene (DNV,
2013). Mineralske og partikuleere komponenter i borevaesken vil synke til havbunnen og kunne
bidra til lokal nedslamming. Konsekvenser som falge av nedslamming av bunndyr i neerheten
til borelokaliteter er vurdert i kapittel 6.4.1.

Kjemikaliene som er planlagt brukt i forbindelse med boring og komplettering av brgnnene er
ikke avklart i detalj pa dette tidspunktet. Basert pa erfaring fra tidligere boring pa Hod- og
Valhallfeltene forventes borekjemikaliene i vannbaserte veesker & veere i grann/PLONOR og
gul kategori, det vil si at de ikke er definert som miljgfarlige. | oljebaserte boreveeske vil det
innga rad kategori kjemikalier, men disse vil ikke ga til utslipp. Detaljer omkring kjemikaliebruk
vil bli redegjort for i en spesifikk sgknad om virksomhet til Miljgdirektoratet.

Sementering av topphullseksjonene vil medfgre utslipp av noe sementeringskjemikalier pa
havbunnen. Sementkjemikaliene som slippes ut vil delvis sedimentere raskt i nseromradet
rundt brannen, mens mindre partikler kan fraktes lenger avsted. Generelt forventes det ikke at
sedimentkjemikalier har en toksisk virkning av betydning (Akvaplan-NIVA, 2012).

For brgnnopprensing ved oppstart vil det benyttes shakere og utslipp til sjg nar det ikke er
hydrokarboner i veeskestreammen. Nar hydrokarboner ankommer vil det benyttes et
arrangement med rensing i syklon/testseparator fgr utslipp. For senere brgnnstimulering under
drift vil veeske rutes til produksjonsstrgm eller tilbake til reservoar, uten direkte utslipp til sjg
(kun via produsertvannsystemet pa Valhall).

Hodfeltet vil knyttes opp mot Valhall feltsenter via en 13 km 12" (16" ytre diameter rgr-i-ror)
produksjonsrgrledning og en 8" gasslgftragrledning. I tillegg vil en 6-8" vanninjeksjonsrgrledning
bli installert pa et senere tidspunkt hvis utviklingen i reservoaret tilsier at det blir behov for
vanninjeksjon. Som en del av klargjgringsoperasjonene vil produksjonsrgrledningen fylles med
ferskvann og trykktestes. Ved oppstart av produksjonen planlegges det at dette vannvolumet
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behandles i produksjonssystemet pa Valhall og slippes til sjg etter rensing. Tilsvarende vil rar
for gasslgft fylles med sjgvann og trykktestes. Det kan veere ngdvendig a tilsette
konserveringskjemikalier dersom det tar lang tid fra rgret er installert og oppstart. Etter
oppkobling av raret vil rgrledningen tesmmes for vann. Mest sannsynlig vil utslippet skje ved
Valhall. Eksakte kjemikalietyper- og konsentrasjoner som vil tilsettes rgrledningene i
forbindelse med klargjgring av rgrledningene er forelgpig ikke avklart og vil bli vurdert i neste

fase av prosjektet.

Informasjon om de aktuelle kjemikalietypene, samt kjemikalievolum som vil benyttes i bore- og
anleggsfasen vil presenteres i sgknad til Miljgdirektoratet om virksomhet i forbindelse med
installasjon av rgr og boring av produksjonsbrgnner.

6.2.2 Oppstartsfase og drift

Starste kilde til reguleere utslipp fra Hod vil veere produsertvann. Som beskrevet i kapittel
2.7.4.4. vil produsertvann slippes til sja etter rensing pa Valhall feltsenter. Dagens renseanlegg
pa Valhall vurderes som BAT for feltet og de siste arene har arsgjennomsnittet veert pa under
12 mg/l olje i produsertvannet (figur 2-10). Gjennomsnittlig oljekonsentrasjon for 2018 var 9,9
mg/l (Aker BP, 2019a). Ved start hadde renseanlegget en kapasitet til & rense 5600m3
produsertvann per dag. For & handtere gkte vannmengder i renseanlegget Vil
behandlingskapasiteten kunne gkes nar behovet krever dette.

Figur 6-5 viser en forelgpig prognose over forventet vannproduksjon for Hod. Volumet av
produsertvann i referansecaset for Hod er omlag 0,2 mill m® per ar. Dersom tiltak med
vanninjeksjon blir iverksatt, vil omfanget av tilbakeprodusert vann gke betydelig og arlig volum
av produsertvann vil gke til om lag 1,3 mill m3.
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Figur 6-5. Produsertvann fra Hod referansecase og situasjon med sjgvanninjeksjon for trykkstatte.

Referansecaset for Hod medfgrer en gkning i volum av produsertvann for behandling pa
Valhall pa i starrelsesorden 15% (figur 6-6). Med vanninjeksjon pa Hod vil dette volumet gke
betydelig og utgjare 30-60% av det totale produserte vannet pa Valhall, med gkende andel
over tid.
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Figur 6-6. Produsertvann for behandling pa Valhall inkludert Hod.

Forskning viser at komponenter i produsertvann kan forarsake en rekke negative effekter pa
helsetilstand, funksjon og reproduksjon i enkeltindivider av fisk og virvellgse dyr (Bakke et al.
2012). Generelt regnes potensialet for miljgskade som moderat, og konsentrasjonene som har
gitt effekter hos enkeltindivider forekommer normalt ikke lengre fra utslippspunktene enn 1 km
(Bakke et al. 2012). Samtidig viser effektovervaking at organismer som har blitt eksponert for
moderate nivaer av komponenter fra produsertvann har avtagende biologiske responser
lenger vekk fra utslippskilden (Sundt et al., 2012). Senere forskning viser at hyselarver og -
egg som blir eksponert for sma og kortvarig oljeutslipp utvikler deformiteter i hjertet, samt i
kjeveregionen (Sgrhus et al., 2016). Den gkologiske betydningen av utslippene er derimot
uviss da effektene man har malt hos enkeltindivider ikke kan kobles til konsekvenser for
bestander og samfunn (Bakke et al. 2012). Risikosimuleringer viser en ubetydelig risiko for
ugnskede miljgeffekter pa produsertvannutslipp pa villfiskpopulasjoner offshore (Beyer et al.,
2019).

Basert pa generell kunnskap om effekter av produsertvannutslipp, vurderes de negative
effektene som sma. Dersom tiltak med vanninjeksjon blir iverksatt, vil omfanget av
tilbakeprodusert vann gke betydelig.

Operatgrer beregner risiko for miljgskade fra utslipp av produsertvann ved hjelp av EIF
(Environmental Impact Factor). EIF som ble beregnet i 2018, viste en EIF pa 13 for Valhall
(Aker BP, 2019a).

Formasjonsvann inneholder varierende nivder av naturlig forekommende radioaktive
komponenter. For Nordsjagen er det konkludert med at utslipp av lave nivaer av radioaktive
komponenter ikke vil ha miljgvirkninger pa marine organismer, hverken i sedimenter eller i
sjgvannet (Hylland & Eriksen, 2013). Det er ikke forventet at produsertvann fra Hod vil
inneholde hgye verdier av radioaktive komponenter. Dette vil bli klargjort nar produksjonen
kommer i gang. Prgvetakningspunktet for produsertvann er uttak fra avgassingstank der
utslipp av produsertvann skjer. Prgver vil tas fgr vannet slippes til sjg. Det skal tas fire arlige
praver i henhold til gjeldene tillatelse pa Valhall.

Under drift av Hod er det planlagt ulike kjemikaliefunksjoner (se avsnitt 2.6.4.3) som kan
medfgre bruk av kjemikalier med negative miljgegenskaper. Aker BP har fokus pa
kjemikaliebruk, herunder evaluering av beste miljgmessige produkter, samt optimalisering av



Aker BP ASA Dokument referanse:

AkerBP-Ut-2019-0722

Rev.no.: 01

Videreutbygging og drift av Hodfeltet, PL 033 Side 40 av 69
Konsekvensutredning

bruk i driftsfasen. Konkrete kjemikalieprodukter er ikke avklart pa naveerende tidspunkt. Utslipp
og kjemikaliebruk vil bli naermere vurdert og beskrevet i sgknad om virksomhet
(utslippssgknad) til Miljgdirektoratet.

Drenasjesystemet pa Hod vil vaere et apent system, hvor vann fra forurensede omrader vil
samles opp i en egen tank der vaeskene separeres. Etter separering pumpes olje tilbake til
produksjon via et lukket drenasjesystem. Regnvann og vaskevann fra omrader som ikke er
forurenset vil rutes direkte til sjg. Det vil benyttes et lukket hydraulikksystem pa Hod, der
vaeskene ikke slippes til sjg, men handteres som avfall.

6.2.3 Utslippsreduserende tiltak

Utslippsreduserende tiltak vil veere a redusere bruk og utslipp av kjemikalier sa langt det er
mulig. Det vil benyttes kjemikalier som gir lavest risiko for miljgskade og som samtidig
tilfredsstiller tekniske krav.

Drenasjesystemet vil separere olje fra drenasjevannet og pumpe oljen til produksjon pa
Valhall. Det vil benyttes et lukket hydraulikksystem pa Hod, der vaeskene ikke slippes til sjg,
men handteres som avfall.

6.3 Akutte utslipp til sjg

6.3.1 Potensial for akuttutslipp for utbygging og drift av Hod

Produksjonsboring, fartgyaktivitet i forbindelse med installasjon, og etter hvert produksjon pa
Hodfeltet har potensial for utslipp av olje og kjemikalier. Mulige scenarier inkluderer full
utblasning under boring eller drift, lekkasjer fra rarledninger eller mindre utslipp pa grunn av
for eksempel slangebrudd. De starste milijgkonsekvensene er knyttet til utblasninger. Dette er
imidlertid hendelser med sveert lav sannsynlighet.

Akutte oljeutslipp kan skade fisk, sjgpattedyr, sjgfugl og strandsoner. Konsekvensene av et
utilsiktet oljeutslipp til sjg avhenger av faktorer som oljetype, om det er overflate- eller
havbunnsutslipp, varighet og starrelse pa utslippet, vind- og bglgeforhold, stramretning, arstid
og overlapp med sarbare naturressurser.

Mindre akutte utslipp av kjemikalier, selv med svarte eller rade kjemikalier, vil normalt ikke
medfgre malbar skade pa organismer, men kjemikalier av en slik kategori kan bidra til
langtidsvirkninger gjennom bioakkumulering og/eller lav nedbrytbarhet. Ved stgrre akutte
utslipp av kjemikalier, som stgrre utslipp av metanol eller MEG, vil vannlgselige kjemikalier
kunne medfare korttidseffekter helt lokalt, men raskt fortynnes i vannmassen og ikke medfare
langtidseffekter. Starre akutte utslipp av oljebaserte produkter kan medfgre mindre oljefilmer
pa havoverflaten og akkumulering av hydrokarboner i sedimentene. Men selv stgrre utslipp vil
veere av en slik art at det mest trolig ikke medfarer langtidseffekter eller malbar endring av
flora/fauna (DNV, 2008b).

En miljgrettet risiko- og beredskapsanalyse for Valhallfeltet, inkludert Hod, ble utarbeidet i
2017 (DNV GL, 2017). En kort oppsummering av miljgrisikoanalysen gis i de pafelgende
avsnittene. Miljgrisikoanalysen ble gjennomfegrt med basis i planlagt aktivitet for perioden
2017-2022 (DNV GL, 2017). Aret 2019 representerer et hgyaktivitetsar, med boreaktivitet pa
Valhall feltsenter og Flanke Vest, 43 produserende brgnner totalt sett, og 23 planlagte
brgnnoperasjoner. | 2022 er det planlagt boreaktivitet pa Valhall feltsenter og Hod, 48
produserende brgnner og 17 planlagte brgnnoperasjoner. Miljgrisikoen har blitt vurdert opp
mot Aker BPs feltspesifikke akseptkriterier.
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Generelt er det forventet relativt lave utblasningsrater (334-1203 tonn olje/dggn) basert pa
erfaring med produksjonsratene pa Valhallfeltet. Oljedriftsmodelleringene viser at oljen i stor
grad fordeles likt rundt utslippspunktet i Nordsjgen, grunnet relativt svake overflatestrammer
og varierende vindretninger. Resultatene viser veldig lav sannsynlighet for stranding av olje i
kystsonen. Alle utslippsscenariene har lavere enn 5 % sannsynlighet for stranding av olje.
Likevel er det enkeltsimuleringer som treffer kystsonen. Den aller korteste ankomsttiden til
kystsonen totalt er 11 dggn i vintersesongen.

Resultatene av miljgrisikoanalysen, som viser forventede oljemengder pa overflaten, viser at
olien spres og forvitrer slik at det i all hovedsak er sannsynlighet for treff av oljemengder i
kategori < 50 tonn per 10 x 10 km ruter. Men, for scenariene knyttet til boring og komplettering,
samt produksjon og brgnnoverhaling er det sannsynlighet for starre oljemengder (50-100 tonn)
i omradet rundt feltlokasjonen (figur 6-7). For utblasningsscenariene knyttet til
injeksjonsbrgnner og lekkasjescenariene er det sannsynlighet for mindre oljemengder (10-50
tonn) i omradet rundt feltlokasjonen (figur 6-8).

n j ™
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Forventet olje- Forventet olje:
mengde (tonn) mengde (tonn
- 1-10 - 1-10
+ 10-50 + 10-50
i L ) S e D . - e *« 50.100
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Figur 6-7. Helarlig forventede treff av oljemengder (2 5 % treff av > 1 tonn olje) i 10x10 km sjgruter gitt en
overflateutblasning fra boring og komplettering (venstre) og fra produksjon og brgnnoverhaling (hayre) pa
Valhall feltsenter og Hod. Forventet treff av olje er basert pa alle utbladsningsrater og varigheter og deres
individuelle sannsynligheter. Merk at det markerte omradet ikke viser omfanget av en enkelt oljeutblasning,
men er det omradet som bergres i 2 5 % av enkeltsimuleringene av oljens drift og spredning innenfor hver
sesong (DNV GL, 2017).
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Figur 6-8. Helarlig forventede treff av oljemengder (= 5 % treff av > 1 tonn olje) i 10x10 km sjoruter gitt et
sjgbunnsutslipp for lekkasje fra eksportrgrledning (venstre) og et overflateutslipp for lekkasje fra
prosessanlegget pa Valhall (hgyre). Forventet treff av olje er basert pa alle utblasningsrater og varigheter
og deres individuelle sannsynligheter. Merk at det markerte omradet ikke viser omfanget av en enkelt
oljeutblasning, men er det omradet som bergres i 25 % av enkeltsimuleringene av oljens drift og spredning
innenfor hver sesong (Kilde: DNV GL, 2017).

6.3.2 Potensial for miljgkonsekvenser

Bade overflate- og sjgbunnsutblasning gir lave oliekonsentrasjoner i vannsgylen (< 20 ppb).
Dette er konsentrasjoner som ikke anses & ha effekt pa fiskeegg og —larver, inkludert tobis
gyte- og utbredelsesomradene i Nordsjgen.

Miljarisikoanalysen inkluderer vurderinger av potensielle effekter pa sjefugl (kystnaere og
pelagiske), marine pattedyr, og strandhabitater. Det er pelagiske sjgfugl som har det hgyeste
skadepotensialet og er dimensjonerende for risikonivaet. Alkekonge (Alle alle) er arten med
hayest sannsynlighet for bestandstap om varen, hgsten og vinteren, mens fiskemake (Larus
canus) har hgyest sannsynlighet for bestandstap om sommeren (figur 6-9). Risikonivaet for
pelagiske sjafugl gjar et markant dropp i perioden april-oktober. | denne perioden trekker en
stor andel av de pelagiske sjgfuglartene inn mot kysten for & hekke, og er saledes mindre
utsatt enn i apent hav. Den samlede miljgrisikoen pa Valhallfeltet er lav bade i hgyaktivitetsaret
2019 og i 2022.

| 2019 er miljgrisikoen maksimalt 5,0 % som andel av Aker BPs feltspesifikke akseptkriterier i
Moderat skadekategori (1-3 ars restitusjonstid) (figur 6-10). Produksjon, og boring og
komplettering av produksjonsbrgnner pa Valhallfeltet, inkludert Hod, er det som bidrar mest til
den totale miljarisikoen. Resultatene i analysen viser at miljgrisikoen pa Valhallfeltet ligger
godt innenfor Aker BPs feltspesifikke akseptkriterier for perioden 2019-2022. Det kan dermed
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konkluderes med at den planlagte aktiviteten ved Valhallfeltet er akseptabel sett i forhold til
Aker BPs akseptkriterier for feltspesifikk miljgrisiko.
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Figur 6-9. Arlig miljgrisiko vist med bidrag for alle aktiviteter som forventes pa Valhallfeltet, inkludert Hod,
i et hagyaktivitetsar. Miljgrisikoen vises som andel av Aker BPs feltspesifikke akseptkriterier. Tallene i
parentes angir restitusjonstid (Kilde: DNV GL, 2017).

5,53%
3,0%
4,5%
4,0 %
3.5%
3.0%
2,3%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%

l —— [ B | [ = o
Mindre (< 1 &r) Moderat (1-3 &r) Betydelig (3-10 &r) Alvorlig (= 10 &r)
B Sjgfugl dpent hav Kystnzzre sjgfugldata (regionale)
W Kystneere sjgfugldata (nasjonale) M Marine pattedyr

m Strandhabitat

Figur 6-10. Arlig miljgrisiko for sjgfugl, strandhabitat og marine pattedyr vist for scenariet Produksjon
Valhall 2019, som er det scenariet som har hgyest risikobidrag til den totale risikoen i 2019. Miljgrisikoen
vises som andel av Aker BPs feltspesifikke akseptkriterier. Tallene i parentes angir restitusjonstid (Kilde:
DNV GL, 2017).
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6.3.3 Oljevernberedskap

Aktivitetsforskriften (857) stiller krav til at operatgren skal etablere fiernmalingssystem som gir
tilstrekkelig informasjon til & sikre at akutt forurensning fra innretningen raskt blir oppdaget og
kartlagt. Dagens fjernmalingssystem dekker Valhall og Hod og har som mal & sikre at
forurensing av betydning oppdages sa raskt som mulig og i henhold til krav i regelverk slik at
bekjempelse kan starte sa tidlig som mulig (Aker BP, 2019b).

Aker BPs rutiner for a oppdage utslipp som ikke fanges opp av prosessovervakningen er basert
pa falgende elementer:
o Oljedetekterende radar pa Valhall
Oljedetekterende radar pa fartay
Personell pa innretning ved vedlikehold
Satellittovervaking
Beredskapsfartay
Jevnlig helikoptertrafikk til og fra installasjonene i omradet
Jevnlig trafikk av forsyningsfartayer
Annen lufttrafikk som er forpliktet til & rapportere oljiesgl
Annen skipstrafikk som er forpliktet til & rapportere oljesgl
Rutinemessig inspeksjon av rgrledninger (ROV og "Intelligent Pigging”)

O O O 0O O O O 0O O

Plattformpersonell og beredskapsfartgy skal som en del av den generelle beredskapen veere
pa utkikk etter oljesgl pa sjgen. Aker BP har et innarbeidet system for rapportering av
hendelser, inkludert oljesgal.

Norsk Oljevernforening for Operatgrselskap (NOFO) har sammen med Kongsberg Satellite
Services AS etablert et system hvor radardata fra satellitt brukes sammen med annen
stedfestet informasjon om installasjoner, rgrledninger, helikopterruter, samt vaerinformasjon,
til & detektere og varsle om mulig akutt oljeforurensning pa norsk sokkel. Tjenesten dekker alle
produserende felt pa norsk sokkel hver 28. time. Eventuelle funn rapporteres umiddelbart til
NOFO beredskapsvakt som kontakter det operatgrselskapet som anses som potensiell kilde
for videre undersgkelser.

All varsling fra NOFO til Aker BP gar til en dagnbemannet alarmsentral. Alarmsentralen varsler
vakthavende beredskapsleder nar varsel mottas fra NOFO. En satellittobservasjon kan ikke
konkludere om bglgedempingen skyldes olje eller andre naturlige fenomener som stramskjaer
eller forekomst av alger. Det er derfor behov for neermere undersgkelser fgr eventuelle
beredskapstiltak iverksettes. Beredskapsleder evaluerer situasjonen sammen med NOFO og
andre personer i organisasjonen etter behov.

For Hod vil lekkasjedeteksjon ved satelittovervaking med tilstrekkelig frekvens veere
primaermetode for deteksjon i driftsfasen. | tillegg kommer operative systemer for Valhall
feltsenter/Valhallomradet som angitt over.

Dersom et utslipp skjer vil en rekke oljevernressurser mobiliseres gjennom NOFO. Dette
omfatter blant annet utstyr for deteksjon av olie pa overflaten, utstyr og personell for
bekjempelse av oljeforurensning, samt iverksetting av miljgundersgkelser. Primaer
beredskapsstrategi vil veere mekanisk bekjempelse neaer kilden.

Med basis i forvitringsdataene for Valhall raolje (SINTEF, 2002) og den dimensjonerende 90
— persentil utblasningsraten pa 1431 Sm3/d og en vektet varighet pa 12,4 degn er
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beredskapsbehovet nzer kilden (barriere 1) kalkulert til & dekkes av totalt 2 NOFO-systemer i
sommerhalvaret og 2 NOFO-systemer i vinterhalvaret.

For beredskap mellom kilden og kysten (barriere 2) og i kystnaere omrader (barriere 3) er det
sannsynliggjort at de marginale emulsjonsmengdene som kan strande per dggn kombinert
med lange drivtider p& minimum 20 dager medfarer at emulsjon til barriere 2 i praksis ikke vil
veere effektivt bekjempbar. Den lange drivtiden innebaerer dessuten at det vil veere mulig
innenfor kravet til responstid & omdisponere systemer fra barriere 1 til barriere 2 etter utslippets
slutt dersom sanntidsinformasjon indikerer at dette likevel kan veere hensiktsmessig. For
barriere 3 (kyst- og strandsonen) vil det veere mulig & mobilisere ressurser innen de lange
drivtidene til kysten.

6.4 Fysiske inngrep

Fysisk pavirkning i forbindelse med utbygging av Hod vil veere i form av sedimentering av
kakspartikler fra produksjonsboring, inngrep i form av installasjon av Hodplattformen,
rgrlegging mellom Hod og Valhall feltsenter og steindumping/grefting av rarledninger og
kontrollkabel. Videre vil bruk av en oppjekkbar borerigg medfare fysiske inngrep i havbunnen.
Det er ikke planlagt noen fysiske inngrep i havbunnen under driftsfasen.

6.4.1 Konsekvenser for bunnfauna og avbgtende tiltak

6.4.1.1 Boring

Borekaks er knust steinmasse som under boring blir transportert til overflaten sammen med
boreveeske. Produksjonsboringen pa Hod vil medfgre utslipp av om lag 2500 tonn med
borekaks med vedheng av vannbasert borevaeske. Vannbasert borekaks har lavt organisk
innhold og lav toksisitet. Eventuelle konsekvenser for bunnlevende organismer er saledes
primaert relatert til lokal nedslamming (DNV, 2013).

Hovedkomponentene i utslippet er kaks fra brgnnen, samt barytt og bentonitt fra den
vannbaserte borevaesken. Avhengig av partikkelstarrelse, stramforhold, dybde og mengde
utslipp vil borekaks og de ulike komponentene i boreveesken i ulik grad spres ut i et
sedimentlag av varierende tykkelse pa havbunnen eller danne kakshauger ved
utslippspunktet.

Sementering av borekaks vil kunne gi effekter som er alvorlige for enkelte bunnlevende
individer, men effektene vil sannsynligvis veere steds- og tidsbegrenset (Miljgdirektoratet,
2016). Tykkelsen pa kakslag som har gitt effekter pa bunnfauna, er normalt begrenset til
omrader naermere enn ca. 250 meter (Bakke et al., 2012). Studier av effekter pa svamp har
konkludert med at pavirkningen er starst innenfor 50-100 m fra borelokasjonen og at kjemiske
komponenter kan ha effekter pa larver og rekolonisering av enkelte arter ut til 300- 500 m
(DNV, 2008c). Videre vil effekter pa saktevoksende megafauna som koraller og svamp kunne
vare mye lenger sammenlignet med andre bunnlevende individer (Miljgdirektoratet, 2016).
Utslipp er saledes ikke tillatt der kartlegging har avdekket seerlig verdifull og sarbar bunnfauna.

| forbindelse med havbunnsundersgkelser ved Hodfeltet er det ikke pavist kaldtvannskoraller
eller tette svampforekomster. Ingen spesifikke pockmark-omrader er kjent ved Hod. Utslipp av
borekaks med vedheng av vannbasert boreveeske er sdledes vurdert & medfare sma og
forbigdende konsekvenser for bunnfauna i form av lokal nedslamming begrenset til
neeromradene rundt borelokalitetene. Dersom sarbar bunnfauna skulle pavises i omradet som
vil pavirkes av fremtidige boreoperasjoner vil ulike tiltak vurderes, inkludert alternative
lgsninger for utslipp av vannbasert borekaks.
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6.4.1.2 Installasjon av plattformen, rgrledninger og kontrollkabel

De fleste undersgkelser av havbunnen langs rgrledningstrasé og lokalitet for plassering av
innretningen er gjennomfart. En undersgkelse for grunn gass forut for installasjon skal
gjennomfgres i 2020.

Boreriggen, samt installasjon av Hodplattformen, rgrledninger og kontrollkabel vil fare til
fysiske inngrep i havbunnen som vil ha direkte konsekvenser for de bunnlevende organismene
ved kontaktflatene. Utenom kontaktflatene vil inngrepene kunne medfgre direkte fysisk
pavirkning pa bunnlevende organismer ved at partikulzert materiale virvles opp i vannsgylen
og blir spredt med vannstrgmmen far partiklene igjen sedimenteres.

Nedgravning av rgrledningene og kontrollkabelen i havbunnen, vil gi midlertidige og
permanente effekter for bunnfaunaen. De permanente effektene vil vare sa lenge
rarene/kontrollkabelen ikke fijernes eller til de dekkes helt av et tykt lag med opprinnelig
sjgbunn.

De midlertidige effektene for bunnfaunaen vil veere stgrst i forbindelse med selve
rarleggingsarbeidet. Ved nedgravning av rgrledninger kan en regne med at et 10-20 m bredt
belte langs hele traséen vil bli sterkt pavirket av selve nedgravingen og etterfglgende
sedimentasjon av partikler (Rogalandsforskning, 2002). | dette omradet vil store deler av
tilstedeveerende bunnfauna bli terminert. Utenfor dette nseromradet, vil en bredere sone
pavirkes i form av gkt sedimentasjon under installasjonsarbeidet. Varigheten av mulige effekter
av rgrleggingsoperasjoner er avhengig av ulike faktorer som havdyp/sirkulasjon, samt type
biotop som pavirkes av rarleggingen. Forsgk har vist at normal tid for rekolonisering etter
mudringsoperasjoner typisk er 2-4 ar (OSPAR, 2009). Basert pa resultater fra den regionale
miljgovervakningen forventes faunaen ved Hod & vaere dominert av barstemark, arter som har
en vid utbredelse og relativt rask rekolonisering. En rekolonisering i Hod-omradet forventes
saledes i lgpet av fa ar etter at installasjonsarbeidet er ferdig.

Steindumping av rgrledninger/kontrollkabel vil benyttes der rgrledningene ma krysse
eksisterende rarledninger, eller for & unnga frie spenn. Steindumping av rerledningene vil gke
arealet som pavirkes av rgrleggingen i form av at et stgrre areal vil tildekkes, og at
bunnforholdene vil endres. Bunnsedimentene i omradet bestar hovedsakelig av fin sand, og
ved steindumping vil det sdledes gi muligheter for etablering av en annen fauna enn den som
naturlig finnes i omradet.

Traséen for rgrledningene og kontrollkabelen vil ikke krysse gyteomrader for tobis eller andre
seerlig verdifulle omrader (figur 4-1 og 4-2) og vil derfor ikke ha noen negative effekter pa disse
omradene. Det har ikke blitt observert koraller eller tette forekomster av svamper i omradet.

Oppsummert er negative konsekvenser for bunnfauna under installasjonsfasen av Hod-
utbyggingen vurdert som sma-moderate, da omfanget er begrenset og konsekvensene er
forbigdende. Avbgtende tiltak ved installasjon av rarledninger/kontrollkabel vil veere &
planlegge rartraséen godt for & minimere krysninger, og dermed minimere behovet for
steindumping.

6.4.2 Forstyrrelse av forurenset omrade ved Valhall

Pa grunn av tidligere boreutslipp er det et omrade rundt Valhall som har forhagyede verdier av
olje (THC) og metaller (DNV GL, 2018). De hgyeste konsentrasjonene finnes i hovedsak sgr
og sargst for feltsenteret. Dette omradet er forurenset av olje i en avstand pa om lag 2000
meter fra plattformen.
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| forbindelse med oppkobling av Hod til Valhall vil produksjonsrgrledning og kontrollkabel
legges inn mot Valhall feltsenter. Rgrledningen og kontrollkabelen planlegges trukket inn til
PH-plattformen i sgrast (figur 2-8). Rarene vil ikke bergre havbunnen i det mest forurensede
omradet (ved Valhall DP).

Nedgravning av rgrledningene og kontrollkabelen inn mot feltsenteret vil likevel medfgre at
noe forurenset partikuleert materiale virvles opp i vannsgylen og blir spredt med vannstrgmmen
for partiklene igjen sedimenteres. Partiklene kan dermed spres til omrader som i dag er
uforstyrret, men tidligere overvaking ved Valhall knyttet til mudreoperasjoner, viser liten
spredning ut av omradet (DNV GL 2014). Slik spredning vil kunne gi negative konsekvenser
pa bunnfauna i omradene som blir pavirket av sedimenteringen. Konsekvensene blir vurdert
som sma-moderate da de negative effektene pa bunnfaunaen er forbigdende og det
uforstyrrete omradet som vil bli sedimentert av forurenset materiale, trolig er begrenset.

6.4.3 Konsekvenser for kulturminner

Fysiske inngrep i havbunnen kan medfgre konsekvenser for kulturminner i form av
eksponering, tildekking eller skading av kulturminner. Basert pa havdyp i omradet som bergres
av Hodutbyggingen er aktuelle kulturminner begrenset til funn av skipsvrak. Det er ingen
registrerte kulturminner ved Hod og sannsynligheten for konflikt med kulturminner anses som
sveert liten. Dersom slike kulturminner skulle bli pavist i forbindelse med framtidige
havbunnskartlegginger vil videre handtering avklares med Riksantikvaren.

6.4.4 Konsekvenser av stgy

Ved installasjon av Hodplattformen vil «peelene» hamres ned i sjgbunnen. Hodplattformen vil
installeres i et omrade som ligger neert opp til et omrade hvor det finnes en hgy konsentrasjon
av niser (figur 4-3). Nise regnes som den mest sensitive enkeltarten nar det gjelder
skadeeffekter pa gret (FFI, 2017).

Paelingen medfgrer stgy, hvor de kraftige signalene kan forplante seg flere kilometer.
Aktiviteten avgir kortvarige lydpulser med rask stigetid og hgyt spisstrykk som har spesielt stor
skadevirkning pa pattedyraret (FFI, 2017). Skadepotensialet er derimot begrenset til omradet
i umiddelbar neerhet til lydkilden og stagysignalet vil raskt reduseres med distansen. Sjgpattedyr
som eksponeres for det de opplever som ubehagelig, kraftig lyd, vil i de fleste tilfeller svgamme
vekk fra lydkilden. Studier viser ogsa at dyr har en naturlig evne til & redusere harselssansens
sensitivitet og dermed sarbarhet for hgye lyder ved hjelp av avdempende muskulatur i
mellomgret og visse nevrale mekanismer.

Peelingen er en kortvarig aktivitet og konsekvensene for at enkeltindivider kan fa skader pa
aret blir vurdert som sma. Skade pa larve- og yngelstadiet hos fisk er dokumentert for paeling
(FFI1, 2017). Selv om fiskelarver og yngel ikke aktivt kan unnvike lydkilden, viser studer at
akkumulerte effekter ikke vil gi et skadeomfang som forventes & pavirke rekrutteringen til
fiskebestander.

6.5 Avfall

Avfall vil bli handtert i henhold til krav i forurensningsloven, aktivitetsforskriften,
avfallsforskriften og faringer i styringsforskriften. Aker BP har operativ avfallsplan for Valhall
feltsenter, som ogsa vil omfatte driften av Hod. Avfallsplanen er basert pa industriens
retningslinjer, Norsk olje og gass - retningslinje 093.

Avfallet som blir generert i forbindelse med anleggs- og installasjonsfasen vil bli handtert pa
en miligmessig og hygienisk forsvarlig mate. Avfall fra boreaktivitet, basevirksomhet og
maritime operasjoner, som blir levert pa forsyningsbase, skal handteres etter nevnte
retningslinjer fra Norsk olje og gass. Boreriggen vil ha sitt eget avfallssystem og -plan. Starste
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avfallsstram fra boring vil vaere borekaks. Kaks fra boring med oljebasert borevaeske vil bli tatt
til land for behandling og deponi, jf. kapittel 6.2.1.

Ved drift av Hod er det ikke antatt at store mengder avfall blir generert, da plattformen normalt
er ubemannet. Noe avfall vil likevel bli generert ved vedlikehold og brgnnintervensjon. Avfall
som oppstar vil som nevnt bli handteres gjennom felles avfallsplan med Valhall.

Det forventes ikke at det vil bli generert radioaktivt avfall, men dette vil eventuelt bli handtert i
henhold til regelverket og tillatelse fra Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet. Det er
etablert ordninger pa Valhall for kontroll og maling av NORM i rgrledninger og prosessutstyr,
og for handtering av NORM-avfall. Dette vil ogsa gjelde for Hod. Det er inngatt avtaler med
mottakere for maling, mellomlagring og sluttdisponering pa land. Total mengde radioaktivt
avfall fra Valhall i 2018 var vel 30 tonn.

Det forventes ingen spesielle miljgkonsekvenser knyttet til avfall generert som resultat av
utbygging og drift av Hod.
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7 Virkninger for andre havbaserte naeringer

7.1 Fiskeriaktivitet

Negative konsekvenser for fiskeri er generelt knyttet til bruk av samme havomrader samt risiko
for gdeleggelse/fasthekting av fiskeredskap. | anleggsfasen vil borerigg med tilhgrende
sikkerhetssone (500 meter ut fra innretningens ytterpunkter) og rarleggingsfartay medfare
midlertidige arealbegrensninger for fiskeri. Varigheten er om lag et halvt ar.

| driftsfasen vil en 500 m sikkerhetssone med tilhgrende arealbegrensninger for fiskeri gjelde,
mens rgrledninger vil veere overtralbare. Konsekvenser knyttet til arealbeslag i driftsfasen er
saledes marginalt.

Hodfeltet er lokalisert i et omrade med lav fiskeriaktivitet og konsekvensene for fiskeriene i
anleggs- og driftsfase vurderes som sma.

7.2 Skipstrafikk

Petroleumsaktivitet og skipstrafikk utgjer et konfliktpotensial i Nordsjgen knyttet til bruk av de
samme havomradene. Potensialet er stgrst der hvor petroleumsvirksomheten har
overflateinnretninger med tilhgrende trafikk av fartgy, og hvor viktige farleder passerer.

Bade under boring og i driftsfase vil det vaere etablert en sikkerhetssone rundt Hod. Fysisk
tilstedeveerelse av innretning representerer en risiko for kollisjon, men det er generelt lav
sannsynlighet for kollisjon med passerende trafikk.

Anleggsfasen til Hod vil inkludere bruk av borerigg, rerleggingsfartay og andre stettefartay og
det vil i perioden bli en gkning i fartaytrafikken til og fra Hodfeltet. | denne perioden vil fartay
tilknyttet Hodutbyggingen beslaglegge areal som pavirker den ordingere skipstrafikken i
omradet. Under installasjonsarbeidet vil tiltak for & begrense hyppighet i trafikk og varighet av
operasjonene redusere risiko for konflikt med annen skipstrafikk i omradet. Slike tiltak vil for
eksempel veere god planlegging av operasjonene, varsling, radarovervakning, VHF-
radiokommunikasjon og beredskapsfartgy. Omfanget av gkt trafikk vil vaere begrenset sett i
forhold til den totale aktiviteten i omradet.

Den nye Hodplattformen med tilhgrende sikkerhetssone beslaglegger et omrade for annen
passerende trafikk. Tettheten av innretninger her er lav (13 km til Valhall, 2x0,5 km
sikkerhetssoner) slik at fartay enkelt kan mangvrere utenom Hod. | neerheten til Valhallfeltet
er det ogsa lav tetthet av skipstrafikk, og fa skip som passerer i naerheten av feltet.
Konsekvensen av tilstedevaerelse av innretning og sikkerhetssone er saledes begrenset.
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8 Samfunnsmessige virkninger

Kapitlet er basert pa analyse av samfunnsmessige virkninger gjennomfart av Asplan Viak og
basert pa input fra Aker BP.

8.1 Forutsetninger og grunnlag

8.1.1 Problemstillinger og omfang

For Hod utredes utbygging med utgangspunkt i regioner med lang erfaring og god tilgang pa
relevant kompetanse lokalt og regionalt. Analysen beskriver forventet sysselsetting regionalt
0g nasjonalt, og nasjonale sysselsettingsvirkninger inklusive ringvirkninger som fglge av
investeringer og drift estimeres. Her presenteres ogsa forventet naeringsfordeling av
nasjonale ringvirkninger.

Utredningen av samfunnsmessige virkninger av utbygging (videreutvikling) og drift av Hod-
feltet synliggjer de forventede virkningene for overfgringer til det offentlige (skatter og
avgifter) og estimerte virkninger for arbeidsmarkedet (etterspgrselen etter arbeidskraft i ulike
neeringer), og viser netto naverdi av forventede inntekter og kostnader knyttet til investering
og drift. Analysene baserer seg pa forventede inntekter, investeringskostnader,
driftskostnader og norske leveranseandeler.

Skatter og avgifter til staten, samt overfaringer mellom ulike selskap, inngar i beregningen av
netto kontantstragm. Disse elementene er imidlertid ikke samfunnsgkonomiske kostnader
eller gevinster, men rene overfgringer. De er likevel omtalt i rapporten.

En analyse av samfunnsgkonomisk Ignnsomhet av et prosjekt ma inneholde alle vesentlige
samfunnsgkonomiske virkninger av tiltaket. Analysen av samfunnsmessige virkninger er
altsa ikke en komplett analyse av samfunnsgkonomisk lannsomhet, men ma vurderes
sammen med andre tema, prissatte og ikke-prissatte konsekvenser, for & kunne framsta som
netto samfunnsgkonomisk lgnnsomhet av videreutvikling og drift av Hod-feltet.

8.1.2 Utredningsalternativer

| utredningen av samfunnsmessige konsekvenser utredes alternativet med utbygging og drift
som planlagt, og holdes opp mot nullalternativet. Nullalternativet er en framtidig situasjon
uten utbygging og drift. Utbyggingslgsningen er omtalt i kapittel 2. Som nevnt ivaretar valgt
lzsning fleksibilitet til & bygge ut mulige fremtidige ressurser i omradet — disse er ikke
hensyntatt i denne vurderingen av samfunnsgkonomiske virkninger, men vil potensielt ha
stor verdi.

8.1.3 Kalkulasjonsrente

Netto kontantstram for et prosjekt uttrykkes ved en naverdiberegning, det vi si at framtidige
inntekter og kostnader neddiskonteres til et felles ar — som oftest aret for beslutning om

utbygging.

Finansdepartementet fastsetter hvilken kalkulasjonsrente som skal benyttes for
naverdiberegninger av statlige tiltak. Kalkulasjonsrenten bestar av et avkastningskrav og et
mulig risikotillegg. Kalkulasjonsrenten for statlige tiltak er 4 prosent for levetid opptil 40 ar.!
Kalkulasjonsrenten gir uttrykk for det avkastningskravet samfunnet har for fremtidige
investeringer. Hgy kalkulasjonsrente gir uttrykk for stor usikkerhet med hensyn til framtidige
inntekter og kostnader, mens lav rentesats gir uttrykk for st@rre grad av sikkerhet.

! Finansdepartementets rundskriv R-109/2014
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OEDs veileder (OED 2018) opererer med 7 prosent avkastningskrav for & fastsette
samfunnsgkonomisk lgnnsomhet for et utbyggingsprosjekt offshore.

| beregningene av netto naverdi av fremtidig kontantstrem for utbygging og drift er det derfor
tatt utgangspunkt i en kalkulasjonsrente pa 4 prosent med et risikotillegg pa 3 prosentpoeng
slik at naverdi av kontantstram er beregnet med en kalkulasjonsrente pa 7 prosent. Det
presiseres imidlertid at det her er naverdi av framtidige kontantstrammer som beregnes, og
ikke en komplett analyse av samfunnsgkonomisk lgnnsomhet.

8.1.4 Inngangsdata

Inngangsdata for utredningen inkluderer estimerte kostnader og inntekter knyttet til utbygging
og drift, og en vurdering av norske leveranseandeler. Med mindre annet er oppgitt, er alle
belgp i kapitlet oppgitt i faste priser med basisar 2019.

Det er usikkerhet knyttet til bade grunnlagsdata pa kostnader og inntekter og norske andeler.
Investeringskostnader er basert pa forelgpig beslutning om gjennomfaring. Endringer i totale
investeringskostnader kan pavirke sysselsettingseffekten, avhengig av fordeling av norske
andeler og hvilke investeringer som blir endret.

8.1.5 Forventet levetid

Feltet har en forventet levetid pa 29 ar med produksjon fra 2021 til 2049. Nedstenging av
feltet er i beregningene forventet a skje i 2050.

8.2 Inntekter

| Nasjonalbudsjettet 20192 er det forutsatt en oljepris pa 591 kroner i inneveerende ar, og 583
kroner i 2020. Pa lengre sikt er det ventet at oljeprisen vil falle, og Finansdepartementet har
en forventet oljepris fra 2026 pa 534 kroner. Alle priser er oppgitt i faste 2019-kroner.

Ved beregning av framtidige inntekter fra Hod-feltet er det lagt til grunn forventninger om
produksjon fra feltet, framtidig oljepris pa 60USD/bbl og dollarkurs pa 9 NOK per USD. Det
vil si 540 kr per fat, og ligger dermed lavere enn prisnivaet per dd, og noe over anslag fra
Finansdepartementet pa lang sikt. Det er naturligvis usikkerhet knyttet til disse
forutsetningene, og med en produksjon til og med ar 2049 er det szerlig stor usikkerhet
knyttet til inntektene langt fram i tid. Beregnede inntekter fra produksjonen er totalt 16,9 mrd
NOK og presentert per ar i figur 8-1.

2 Hentet fra Statsbudsijettet: https://www.statsbudsjettet.no/Statsbudsijettet-2019/Statsbudsjettet-fra-A-til-
A/Oljepris/
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Figur 8-1. Inntekter fordelt over ar. Oppgitt i millioner NOK i faste priser (2019).

8.3 Kostnader
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Forventede kostnader knyttet til utbygging og drift i presentert i figur 8-2. Ogsa her er det
usikkerhet i inngangsdata. | sum utgjgr samlede driftskostnader i lgpet av levetiden neer 3,7
mrd. NOK, boring naer 1,5 mrd. NOK og investeringer i utstyr og innretninger har en samlet

investeringskostnad pa rundt 2,6 mrd. NOK.
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Figur 8-2. Kostnader fordelt pa boring, utstyr og innretninger, drift og nedstenging. Oppgitt i millioner

NOK i faste priser (2019).




Aker BP ASA Dokument referanse:

AkerBP-Ut-2019-0722

Rev.no.: 01

Videreutbygging og drift av Hodfeltet, PL 033 Side 53 av 69
Konsekvensutredning

Miljgavgifter (avgifter for CO, og NOy) er i dette prosjektet kun utslipp i forbindelse med
boring (da feltet vil vaere koblet til strgm fra land til VValhall), og er derfor relativt beskjedne, pa
totalt 7 mill. NOK fordelt over to ar.

8.4 Investeringskostnader pa norsk sokkel

Oljedirektoratet har utarbeidet prognoser for forventede investeringer pa norsk sokkel til og
med ar 2023. Forventede investeringskostnader pa Hod-feltet er sammenholdt med
gjennomfarte investeringer pa norsk sokkel i 2010 til 2017 og prognoser for de etterfalgende
arene i figur 8-3. Alle summer over nasjonale investeringer er i figuren oppgitt i mrd. 2020-
kroner, mens de for Hod er oppgitt i mrd. 2019-kroner. Oversikten bygger pa
Oljedirektoratets prognoser publisert i oktober 2019.

De totale investeringskostnadene knyttet til videreutvikling av Hod vil innebaere en marginal
akning i totale investeringer pa norsk sokkel (figur 8-3), og samlet investeringsniva vil de
neste arene ligge godt under toppnivaet rundt ar 2013.

Gjennomfgrte og forventede investeringer pa norsk kontinentalsokkel
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Figur 8-3. Gjennomfarte og forventede investeringer pa norsk sokkel sammenholdt med
utbyggingskostnader for videreutvikling av HOD-feltet. Kilde: Oljedirektoratet (oktober 2019)% og Aker BP.

8.5 Kontantstrgm

8.5.1 Netto kontantstrgm

Kontantstrammer er innbetalinger og utbetalinger, og netto kontantstrem er differensen
mellom innbetalinger og utbetalinger. Skatter og avgifter til staten, samt overfgringer til andre
selskap, inngar i beregningen av netto kontantstrgm. Netto kontantstram sier ikke i hvilken
grad prosjektet er samfunnsgkonomisk Ilgnnsomt, men viser utviklingen i netto kontantstrgm
over ar for lisenshaverne.

3 http://www.norskpetroleum.no/okonomi/investeringer-og-driftskostnader/
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Netto kontantstrgm etter skatt i konstante 2019-kroner er vist i figur 8-4.
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Figur 8-4. Forventet netto kontantstrgm, 2019-2050.

8.5.2 Forventede inntekter til staten

Figur 8-5 viser fordeling av netto kontantstrgam. Forventede inntekter til staten er summen av
miljgavgifter og skatter. Skatteinntekter bestar her av tre elementer; ordineer selskapsskatt,
petroleumsskatt samt en spesiell skatt for Hod-feltet (Net profit income).

Totalt vil rundt tre fijerdedeler av netto kontantstrgm tilfaller staten, og resten til selskapene.
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Figur 8-5. Netto kontantstrgm fordelt pa staten og operatgrselskapene. Kilde: Aker BP

8.6 Ringvirkningsanalyse

8.6.1 Modellverktgy

Sysselsettingseffekten av utbygging og drift er estimert ved bruk av en modell for
ringvirkninger. Dette er et estimat pa etterspgarsel etter arbeidskraft (bade direkte og indirekte
gjennom underleverandgrer og konsumvirkninger). Det er ogsa gjennomfgrt en
naeringsfordeling av ringvirkningene, som viser i hvilke nseringer man seerlig kan forvente
sysselsettingseffekter som fglge av videreutvikling og drift av Hod-feltet.

Det er utfart ringvirkningsanalyser for nasjonale sysselsettingsvirkninger av utbygging
inklusive konsumvirkninger. For regionale virkninger er det gjort en enkel beskrivelse av
virkninger. Regioner er definert etter avgrensingen beskrevet i kapittel 8.6.3.

8.6.2 Avgrensing

Som vist i figur 8-2 er det relativt lave arlige driftskostnader knyttet til Hod-feltet, og disse
bestar i hovedsak av tariffer og leie. Rene overfaringer knyttet til leie av eksisterende
infrastruktur vil ikke i seg selv gi sysselsettingsvirkninger av betydning. Samtidig er
produksjonen Hod-feltet ventet a utgjere ca. 10 prosent av produksjonen pa Valhall, og det
er ikke ventet at Hod pa noe vis forlenger driftsperioden for Valhall. Det er derfor ventet at
driftsfasen kun vil gi marginale sysselsettingsvirkninger regionalt og nasjonalt. Det er derfor
ikke kjart beregninger av ringvirkninger i driftsfasen for Hod.

Nedstenging er i analysen antatt & skje i 2050. Det er da krav om egen konsekvensutredning
av nedstenging to ar far gjennomfering, der det blant annet vil vurderes
sysselsettingsvirkninger av denne aktiviteten. | kontantstrgam presentert tidligere er
forventede kostnader knyttet til nedstenging inkludert. For nedstenging som skjer sa langt
fram i tid, og der det per na er stor usikkerhet knyttet til norske andeler og leverandgrstruktur,
er det derimot vurdert som hensiktsmessig & holde nedstenging utenfor
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ringvirkningsanalysene. Dette vil uansett gjennomfgres pa et seinere tidspunkt der
informasjon om nedstenging vil veere sikrere.

8.6.3 Forutsetninger

Anslag norske andeler

For dette prosjektet er det angitt norske andeler basert pa tidligere erfaring fra tilsvarende
utbyggingsprosjekt (Valhall Flanke vest). Det vil naturligvis veere usikkerhet knyttet til
anslagene, da faktisk norsk andel vil avhenge av anbudsresultater og konkurransen mellom
ulike leverandgrer. Det er likevel vurdert at anslagene er gode gitt at de baseres pa
erfaringer fra utbyggingsprosjekt som er sveert likt prosjektet som na konsekvensutredes.

Tabell 8-1: Anslatte norske andeler for de ulike komponentene

Aktivitet/komponent Anslatt norsk
andel

Prosjektledelse og 95 %

prosjektering

Modifikasjoner 90 %

Brgnnhodeplattform 80 %

Subsea rgrledning og 65 %

styrekabel

Transport og installasjon 3%

Boring 75 %

Regional fordeling

Hod- og Valhall-feltene er lokalisert i den sgrlige delen av norsk sektor i Nordsjgen.
Forsyningsbase til feltene samt driftsorganisasjon er hovedsakelig lokalisert i Stavanger-
regionen.

Ringvirkninger av betydninger er imidlertid kun ventet for utbyggingsfasen ettersom drift av
feltet ikke vil gi vesentlige direkte effekter. For utbyggingsfasen er det kjent lokalisering for en
del av underleverandgrene, som er benyttet som grunnlag for kjgring av
ringvirkningsmodellen:

e Modifikasjonsalliansen er hovedsakelig Stavanger-basert (Aker BP og Aker
Solutions).

¢ Wellhead platform alliansen (WHP-alliansen) er lokalisert i Stavangerregionen,
Trondelag (Verdal) og noe i Oslo-regionen (Aker BP, Aker Solutions, Kveerner og
Aker BP).

e Subseaalliansen er hovedsakelig Stavangerbasert (Aker BP og Subsea 7), men
erfaringsmessig kan det ogsa bli satt ut deler til underleverandgrer i andre regioner,
som Mosseregionen, Kristiansundsregionen og noe utenlandsk.

e Fortransport og installasjon er det ikke satt ut kontrakt. Denne delen har imidlertid en
sveert lav forventet norsk andel (ca. 2,4 % av samlet norsk andel).

Neeringsfordeling

Leverandgrstrukturen er naeringsfordelt (prosentvis andel til ulike naeringer) ut fra kunnskap
om kontraktstildeling som er beskrevet over.
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Neeringsstrukturen fglger NACE-koder, og det skilles mellom 30 hovedneeringer i Panda-
modellen.

8.6.4 Nasjonale ringvirkninger i utbyggingsfasen

Estimerte nasjonale sysselsettingsvirkninger inklusive konsumvirkninger er presentert i figur
8-6. Selv om utbyggingsfasen er over i 2022, er det noe sysselsettingsvirkninger ogsa i 2023.
Dette skyldes i hovedsak konsumvirkninger, som har noe etterslep.

Sysselsettingsvirkningene viser effekten av utbygging pa nasjonal sysselsetting, der
nullalternativet er trendframskriving uten investeringer i Hod-feltet.

Sysselsettingsvirkninger av utbygging inklusiv konsumvirkninger

Sysselsetting fordelt pa ar
2500

2000

1500

Sysselsatte

1000

500

0 — .

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 8-6. Estimerte nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen.

Sysselsettingsvirkningene er estimert for ulike neeringsgrupper basert pa neeringsfordeling i
inngangsdata (se kapittel 8.6.3) og leveransestrukturer basert pa krysslagp basert pa data fra
fylkesfordelt nasjonalregnskap.

Sysselsettingsvirkningene forventes & vaere starst innenfor «forretningsmessige og
finansielle tjenester», etterfulgt av «olje og gass» og «verkstedproduksjon» (figur 8-7).
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Sysselsettingsvirkninger av utbygging inklusiv konsumvirkninger
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18 % 15%
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kommunikasjon

Privat personlig service
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Figur 8-7. Neeringsfordeling av estimerte sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen

8.6.5 Regional fordeling av sysselsettingsvirkninger

Utbyggingsfase

Det er ikke kjart ringvirkningsmodell for regionale virkninger pa sysselsetting. Boring er ikke
regionalt fordelt, og hvor man vil fa regionale sysselsettingsvirkninger av denne aktiviteten er
derfor usikkert.

De nasjonale virkningene av investeringer i innretninger og utstyr vil imidlertid i stor grad
veere tilknyttet Stavangerregionen. | tillegg er det ventet regionale virkninger ogsa i
Osloregionen, Kristiansundsregionen, Trgndelag og noe i Mosseregionen. Basert pa
kunnskap om hvilke aktiviteter og komponenter som gjennomfgres pa ulike steder i landet er
det nedenfor kort oppsummert hvilke nzeringer som kan ventes & fa de stgrste virkningene i
hver av regionene som blir direkte bergrt. | tillegg vil leverandgrer og deres
underleverandgrer igjen veere lokalisert ogsa andre steder i landet.

For Stavangerregionen kan regionale sysselsettingsvirkninger ventes a veere dominert av
virkninger knyttet til naeringene «olje og gass» og «forretningsmessig tjenesteyting» og
«finansielle tjenesters, tilsvarende for Osloregionen.

For Trgndelag, Mosseregionen og Kristiansundsregionen kan regionale virkninger ventes a
veere dominert av naeringene «olje og gass» og «verkstedproduksjon>.

Driftsfase

For driftsfasen er det ikke modellberegnet ringvirkninger. Dette skyldes at det ikke er ventet
nevneverdige sysselsettingsvirkninger i driftsfasen. Driftskostnadene som er beregnet bestar
av tariffer og andre overfgringer, og medfarer derfor sannsynligvis ikke betydelige direkte
virkninger. De virkninger som vil komme er antatt lokalisert i Stavangerregionen.
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8.6.6 Usikkerhet

Estimat pa forventede virkninger for nasjonal sysselsetting er beheftet med en del usikkerhet.
Det er flere faktorer som kan pavirke graden av usikkerhet i resultatene, blant andre:
Usikkerhet i budsjett og anslatte investerings- og driftskostnader

Anslag pa norske andeler av leveransene

Regional fordeling av leveranser og underleveranser

Neeringsfordeling av leveranser og underleveranser

Datagrunnlag i og styring av modellverktgy

For dette prosjektet er det allerede gjennomfart kontraktstildeling pa starstedelen av
investeringene. Det betyr at graden av usikkerhet er betydelig lavere enn det ofte er for
tilsvarende utredninger for andre felt. Kontraktstildelingene er benyttet bade som grunnlag for
a vurdere norske andeler, regional fordeling og neeringsfordeling av investeringene.

Datagrunnlaget i modellverktayet er basert pa fylkesfordelt nasjonalregnskap for a etablere
krysslgp (leveransestrukturer). Dette er i utgangspunktet gjennomsnittsdata, men justeres
avhengig av hvor mye informasjon som er tilgjengelig for det aktuelle prosjektet. Ogsa her er
kunnskap om kontraktstildelinger (leverandgrer) og deres lokalisering med pa & redusere
usikkerhetsgraden i estimerte ringvirkninger.
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9 Videre planer for oppfalging og beredskap

Utbyggingslasningen er designet med tiltak for a sikre hay effektivitet, et minimum av utstyr
og funksjonaliteter, og minimalt behov for personell om bord for drift og vedlikehold.
Herunder ligger materialvalg for & unnga kjemikaliebehov og at brannstrgm transporteres i
ror til Valhall feltsenter for prosessering og eksport. Valhall har robuste lgsninger for
kraftforsyning og handtering av produsertvann, med generelt lave miljgfotavtrykk.

Konsekvensutredningen viser at utbygging og drift av Hod-feltet i liten grad vil medfare
negative miljgvirkninger. Starre virkninger blir mitigert gjennom eksisterende Igsninger pa
Valhall og gjennom design pa Hod. Arbeidet med fokus pa & minimere negative
miljgvirkninger vil fortsette gjennom videre planlegging, installasjon og drift.

| drift vil Hod vaere en del av energistyringssystemet for Valhall-omradet, vil ha felles
avfallsplan med Valhall og vil veere inkludert i omradeberedskapen mot akutt forurensning.

Forut for produksjonsboring vil grunnlaget for gjeldende miljgrisiko- og oljevernanalyse
(MRABA) bli evaluert og analysen eventuelt oppdatert. Tilsvarende vil oljevernplanen bli
vurdert oppdatert avhengig av resultatene fra analysen.

9.1 Miljgovervaking

Aker BP planlegger a gjennomfgre grunnlagsundersgkelse for Hod i 2020, forut for
produksjonsboring i 2021. Grunnlagsundersgkelsen vil danne grunnlag for etablering av
videre miljgovervaking pa feltet. Hod vil innga i Region | for regulaer miljgovervaking, hvor
overvakingen blir gijennomfart hvert tredje ar, jf. retningslinje M-408.
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Veiledning til plan for utbygging og drift av en petroleumsforekomst (PUD) og plan for anlegg
og drift av innretninger for transport og for utnyttelse av petroleum (PAD). Utgitt av Olje- og
energidepartementet og Arbeids- og sosialdepartementet, 30.06. 2017.
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Vedlegg 1. Oppsummering av hgringskommentarer til forslaget til
program for konsekvensutredning

Vedlegget gir en oppsummering av hgringskommentarer til forslag for
konsekvensutredning for videreutvikling av Hodfeltet. Det ble mottatt svar fra totalt 13
ulike instanser.

Falgende parter hadde ikke spesifikke kommentarer til programforslaget;

Arbeidstilsynet
Forsvarsbygg
Fylkesmannen i Rogaland
Havforskningsinstituttet
LO

Konkrete kommentarer og innspill ble mottatt fra fglgende instanser:
Arbeidsdepartementet og petroleumstilsynet

Fiskeridirektoratet

Industri Energi

Klima- og forurensningsdirektoratet (na en del av Miljgdirektoratet)
Norges Fiskarlag

Norges Rederiforbund

Statens stralevern (na Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet)

Kommentarene fra parter som hadde kommentarer til forslaget for
konsekvensutredning for videreutvikling av Hodfeltet er gitt i tabellen under. Aker BP
sin vurdering er gitt i samme tabell.

Hgringskommentar Aker BP sin vurdering

1. Arbeidsdepartementet og
petroleumstilsynet

Det mé& bemerkes at brannhodeplattformen  Aker BP har jevnlig dialog med

er planlagt ubemannet. Dette ma falges Petroleumstilsynet vedrgrende

opp videre i forhold til plattformens bemanning og utforming.
innretningsforskriften 8§ 58, boligkvarter, De nevnte forhold vil fglges opp videre
og i forhold til antall brgnner og og dokumenteres i forbindelse med
brgnnslisser pa plattformen. PUD.

Ingen gvrige merknader.

2. Fiskeridirektoratet

1) Fiskeridirektoratet finner at anbefalte 1) Dagens anbefalte
utbyggingslgsning i seg selv ikke vil gi utbyggingslasning skiller seg, i aktuell
nevneverdige problemer for fisket forutsatt sammenheng, ikke vesentlig fra
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at rgrledningene gjares overtralbare og en
begrenser bruk av steinfyllinger og unngar
frie spenn.

2) Vi vil foresla at eksisterende
innretninger som blir overfladige etter
utbyggingen utredes med plan om
umiddelbar fierning nar den nye
innretningen er pa plass slik at en ikke
beslaglegger mer areal enn ngdvending.
Dersom en allikevel opprettholder en
opprensking innen 5 ar sa ma
konsekvensene for fiskeri utredes
tilstrekkelig.

Pkt 2.12 Avvikling av eksisterende/ny
infrastruktur: Som nevnt over vil vi foresla
at gammel innretning fjernes umiddelbart
nar ny er pa plass. For avvikling av
Hodfeltet vil vi be om at fjerning av all
over- og undervannsstrukturer, samt plan
for fjerning av rgrledninger utredes.

3) Pkt 3.2.2Fiskeri: Nest siste setning ma
skrives litt om. Fisket etter tobis har i 2011
og na for 2012 blitt et kommersielt fiskeri
hvor det fiskes innenfor en totalkvote. For
2012 er kan den fastsatte kvoten fiskes i
avgrensede omrader i de sgrlige deler av
Nordsjgen. Det er ogsa avsatt en marginal
kvote til forskningsformal. For gvrig synes
planen for utredning av fiskeri & veere
dekkende.

4) Viser for gvrig til Norges Fiskarlag sine
merknader til saken i brev av 1.2.2012 til
Dere.

tidligere lgsning. Rarledninger vil veere
overtralbare, frie spenn skal unngas
og bruk av steinfyllinger optimaliseres.

2) Eksisterende feltinnretning pa Hod
har siden kommentaren ble avgitt veert
gjenstand for en egen
konsekvensutredning og
avslutningsplan etter petroleumsloven.
De papekte forhold er ivaretatt
gjennom den prosessen.

3) Kommentaren tas til orientering.
Mye er endret innen regulering av
tobisfiske i Nordsjgen siden 2011. |
KU vil det bli gitt en oppdatert
beskrivelse av bestandstilstand for
tobis og dagens niva av beskatning.

4) Kommentarer fra Norges fiskarlag
er ivaretatt i brevet av 3. oktober 2012.

3. Industri Energi

Industri Energi mener at
innkvarteringslagsningen som er foreslatt
strider mot norske regelverk. Industri
Energi krever at alt personell skal ha
egen lugar, og ikke 8-12 manns lugarer
som foreslatt. Industri Energi krever at
installasjonen har forskriftsmessige dusj-
og vaskeforhold.

Aker BP har en god dialog med
Petroleumstilsynet for a finne frem
til en mest mulig hensiktsmessig
ordning for innkvartering i forhold til
planlagt bruk og bemanning pa
innretningen. Dette vil det redegjares
naermere for i PUD.
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Nar personell befinner seg pa
plattformen, skal alle sikkerhets- og
beredskapsrelevante avgjarelser fattes
og kontrolleres fra selve installasjonen,
da ansatte om bord en plattform opplever
fiernstyring som en kraftig svekkelse av
egen sikkerhet. Industri Energi ser ingen
argumenter for at det er tryggere &
fiernstyre en innretning, og mener det er
forkastelig at gkonomiske argumenter blir
vurdert hgyere enn sikkerhet.

Industri Energi krever at utbygger sikrer
bade at passivt og aktivt brannbeskyttelse
best ivaretar mennesker og utstyr om
bord.

Industri Energi sitt synspunkt tas til
orientering

Aktiv og passiv brannbeskyttelse blir
designet i henhold til regelverk for
innretning pa norsk sokkel samt Aker
BP's interne krav.

4. Klima og
forurensningsdirektoratet (n&
Miljgdirektoratet)

Klif anser det som uheldig at det ser ut til
at beslutningen om konsept er tatt far
konsekvensutredningen er utarbeidet.
Programmet for KU har ikke tydelig
beskrevet hvilket alternativ som er det
mest miljgvennlige, med bakgrunn i
energiforbruk og utslipp til luft og sj@. Et
miljgbudsjett for feltets levetid og en
vurdering om betydningen av dette for
videre forurensning i regionen ma
inkluderes.

Det forventes at KU ivaretar
forurensningslovens og IPPC-direktivets
krav om anvendelse av beste
tilgjengelige teknikker (BAT), samt
kunne dokumentere at lgsninger er BAT
ovenfor Klif pa et tidlig tidspunkt i
utbyggingsprosessen.

Boring og brgnn:

KU bgar gjgre rede for planlagte tiltak for a
hindre lekkasje fra injeksjonsbrgnnene,
samt hvordan brgnnoperasjoner og
brenntester planlegges og hvilke
alternativer som finnes. Det bgr ogsa
redegjgres om brgnntesting kan
gjennomfares fra Valhall.

Kommentaren tas til etterretning. Aker
BP har veert giennom en grundig
prosess for a finne et best mulig konsept
for utbyggingen. Dette vil
dokumenteres i KU. Det vil videre
redegjgres for energiforbruk, utslipp til
luft og sje for anbefalt konsept. Et
miljgbudsjett i en livslgpssammenheng
og betydningen av dette regionalt vil
ogsa presenteres i
konsekvensutredningen.

Dokumentasjon fra BAT-studier vil
presenteres i konsekvensutredningen.

De papekte forhold vil ivaretas i KU.

De péapekte forhold vil ivaretas i KU.
Det er viktig & understreke at driften av
plattformen normalt vil forega med
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Utslipp til luft/energigkonomisering:
Det forventes beskrivelse av tiltak som kan
redusere energibehovet. Vurderinger rundt
kilder som bidrar til VOC utslipp ma
vurderes og at BAT skal anvendes.

Reguleere utslipp til sj@:

Valhall slipper na ut hovedandelen av det
produserte vannet. Det bgr derfor
redegjgres om videreutviklingen vil
medfgre gkte mengder produsert vann til
Valhall, om dette vil gke utover i feltets
levetid, samt hvilke konsekvenser dette vil
fa for utslipp til vann.

Uhellutslipp til sj@:

Miljgkonsekvensene ved akutte utslipp av
kjemikalier, gass og olje ma utredes.
Effekten av de risikoreduserende
tiltakene i forbindelse med utslipp til sjg
bar beskrives, hvor datagrunnlag for
oljens egenskaper med hensyn pa
forvitring og spredning, og forekomst og
variasjon av naturressurser ma legges til
grunn.

Det bar ogsa beskrives hvordan Aker
BP skal oppdage utslipp fra
undervannsinstallasjonen og
rarledninger, samt BAT-lgsninger for
deteksjon.

Avfall:

Klif forventer et miljgregnskap for valgt
avfallslgsning blir beskrevet, med vekt pa
avfallsminimering. Det ma ogsa fokuseres
pa teknisk-gkonomiske lgsninger som
muliggjer fjerning, gjenbruk og
resirkulering ved avvikling nar
lisensperioden utgar.

Rarledninger:

Det bgr redegjares for muligheter for valg
av

materialer som bidrar til & redusere
bruken av rarledningskjemikalier. Miljgrisiko
0g avbgtende tiltak knyttet til utslipp i
forbindelse med installasjon og klargjaring
av rgrledninger bgr ogsa inkluderes, samt

strgm fra land, slik at driftsrelaterte
utslipp til luft vil veere meget
begrensede.

Det vil i KU redegjgres for mengde
produsertvann fra Hod som vil renses
og slippes ut ved Valhall i lgpet av
Hods levetid, samt for konsekvenser
knyttet til utslippene.

Det vil utfgres en oppdatert
miljgrisikoanalyse for Hodfeltet og
resultatene vil presenteres i KU (ny
analyse i 2017. Eventuell oppdatering
blir gjort forut for produksjonsboring).
Det vil redegjgres for hvilke metoder
for lekkasjedeteksjon som vil
benyttes i KU.

Lasninger for avfallshandtering pa
Hod vil i hovedsak falge de systemer
som finnes pa feltet og pa Valhall i
dag. Dette vil omtales i KU.

| KU vil det redegjgres kort for
awvikling av feltet. Innretningen vil
veere fiernbar i henhold til OSPAR-
bestemmelsene.

De papekte forhold vil ivaretas i KU.

Eventuell bruk av kjiemikalier i
forbindelse med klargjgring av
rarledning vil vurderes spesielt som en
del av prosjektgjennomfaringen
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dimensjonering av rarledninger for &
promotere energieffektiv transport.

5. Norges Fiskarlag

Det er i forslag til program for KU ikke
redegjort hvorfor anbefalt
utbyggingslasning er blitt valgt.
Konsekvenser for fiskeri i forbindelse
med utbyggingen har ikke blitt belyst.

Norges Fiskarlag krever at KU redegjar
hvorfor alternativet vedrgrende ny
brannhodeplattform pa et sa tidlig stadie
allerede har blitt valgt, samt beskrive
reduserende tiltak som omhandler
arealbeslag og fremtidige negative
virkninger for fiskeriene.

Norges Fiskarlag ber om lesbare kart som
inneholder geografiske koordinater i KU.

De alternative utbyggingslgsningene,
samt bakgrunn for valgt
utbyggingslasning vil redegjares for i
KU. Konsekvenser for fiskeri i
anleggs-, drift- og avviklingsfasen vil
redegjares for i KU.

De papekte forhold vil ivaretas i KU.

De papekte forhold vil ivaretas i KU.

6. Norges Rederiforbund

Norges Rederiforbund er opptatt av at
utviklingen av feltene gjagres pa en mate
som er samfunnsgkonomisk og
miljgmessig forsvarlig, og at det benyttes
lgsninger som gir minst mulig utslipp av
skadelige stoffer.

Norges Rederiforbund ser det som
viktig at KU vurderer det miljgmessige
fotavirykket ngye ved de ulike
alternativene gjennom hele feltets
resterende levetid.

Det bar velges en Igsning som skaper
feerrest hindringer for skipsfart og fiske.

Kommentaren tas til etterretning.

De péapekte forhold vil ivaretas i KU.

Konsekvenser for fiskeri og skipsfart i
anleggs-, drift-og avviklingsfasen vil
redegjares for i KU.

7. Statens stralevern (Na
direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet)

1) Med referanse til bruk av RKU
Nordsjgen som del av grunnlaget for KU
vil Strélevernet papeke at RKU Nordsjgen
ikke omtaler utslipp av radioaktive stoffer
til sjg eller mulige effekter pa marine
ressurser av denne type utslipp, og det er
heller ikke angitt i programmet for

1) I KU vil utslipp av lavradioaktive
stoffer med produsertvann bli vurdert
basert pa kunnskap fra Hod/Valhall,
samt nyere kunnskap fra norsk sokkel.
Innhold av lavradioaktive stoffer males
regelmessig pa Valhall og rapporteres
arlig.
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konsekvensutredning om noen av de

andre dokumentene det vises til omtaler

denne type utslipp. Det fremgar ikke av

programmet hvordan utslipp av

radioaktive stoffer i produsert vann og

vurderinger av mulige virkninger av denne

type utslipp vil bli behandlet i

konsekvensutredningen, noe som etter

Stralevemets syn ma inkluderes. 2) Nevnte studie i regi av OLF (Norsk
olje og gass) fra 2013 (*) konkluderte

2) Stralevernet vil minne om at det varen ~ med at lavradioaktive stoffer fra

2012 er satt i gang et utredningsarbeid, produsertvann i sveert liten grad bidrar
som koordineres av OLF, for & se pa til bakgrunnsverdier i Nordsjgen og
mulige renseteknologier som kan ikke er forventet & medfare negative

redusere utslippene av radioaktive stoffer i miljgvirkninger. Rensing av sa lave
produsert vann. Stralevernet forventer at  verdier er utfordrende og generelt ikke
eventuelle tilgjengelige resultater fra dette  ngdvendig utfra miljghensyn. Det
arbeidet inkluderes i henvises for gvrig til rapport M-643 fra
konsekvensutredningen og tas hensyn til i Miljgdirektoratet om status for

videre planlegging av videreutviklingen av  lavradioaktivitet med produsertvann,
Hod-feltet. herunder utfgrte modellforsgk.

3) Kommentaren tas til etterretning.
Radioaktivt avfall fra Hod, bade fra

3) Handtering av avfall er ikke spesielt produksjon og brukt utstyr, vil bli
omtalt i forslaget til program for handtert i henhold til avfallsplanen for
konsekvensutredning. Stralevernet mener Valhall, som vil omfatte Hod. Dette vil
imidlertid dette omradet ogsa ber vaere bli omtalt i konsekvensutredningen.

dekket i konsekvensutredningen. Nar det
gjelder radioaktivt avfall vil vi papeke at
det er viktig at en behandling av mulig
radioaktivt avfall omfatter bade avfall som
oppstar i produksjonsutstyret, i form av
avleiringer i rgr og slam, sand og annet i
tanker, og avfall i form av nivamalere eller
annet maleutstyr som tas ut av bruk og
kasseres.
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